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A Szuhoj Szud5 "Flagon"
elfogo vadaszrepidgép

A honi légvédelmi csapatok egykori igas lova



A Szuhoj Szu-15 "Flagon" elfogd vadaszrepidoép

Az 1960-as évek kdzepére a Szuhoj tefireda létrehozott a Szu-9 és Szu-11 alapjain
egy nagy teljesitménly elfogd-vadaszt, amelynek egyetlen feladata a faktiarok altal
észlelt nyugati bombazék megsemmisitése lett volkészénhafen a jobb radarnak,
fedélzeti rendszernek és a nagyobb teljesitményelékleinél sokkal tobb idt szolgalt a
npomueoeozdymnoiioooponst PVO = Protyivo-VozdusnojOboroni (Honi Légvédelmi
Csapatok) kotelékében, vagyis a Szovjetunio 1égvéderejeben.

A Flagon az akkori szovjet tervezési elemeket éaek - amely jegyeket a MiG-21, Szu-9
€és Szu-11 is magan hordott - egy teljesen Uj dizkapott. Olyan repdbépet akartak
tervezni, amely gyorsan érhette el a nagyteljesittngéadarjaval és kdzepes hatotavolsagu
rakétaival a nagyméretiégi célokat. Nem szamitott a tervezésnél a dwerezheiség, a
fordulékonysag, csak a nyerséerNem rendelkezett beépitett gépagyuval, csakékils
flggesztménykeént vihetett magéval, bar ez nemegyedi a kor "rakéta-parti" szemléletének
tikrében.

A Flagon megsziletése egy hosszu folyamat eredmeéalye Az 0] orr, torzsszekcio,
szarny hosszu tesztek eredményeként nyerték el6vé&gdakitdsukat szamos érdekes
prototipus megépitése utan.

A tipust sohasem exportaltdk, csak a SzovjetuniBofelasaval kerilt ukran,graz és
azerbajdzsani kézbe, de akkorra mar kisszarétiképviselt és nem volt mar elég modern
sem. Az orosz légiéralakulatait pedig atfegyverezték a MiG-31-esra &u-27-esre.



Elodok és kortarsak:

A Szu-9 "Fishpot"-ot az 1950-es évek végén, potosa 1957 és 1962 kdzott gyartottak,
nagyjabol ezres darabszamban. Az egyébkeént sikex@dsznak korlatozott hatétavolsaga
volt. Pontosabban annak CD-30T radarjanak és K-5kéRetainak. Ez vezetett a Szu-11
kifejlesztésehez, amely megkapta az Ujabb Orjantags K-8M rakéta tipust. A Szu-11 1958-
ban repilt dszor és 1962-ben kerllt Novoszibirszkben gyartassmnban 112 db
elkészitése utan ledllt a termelés. A gép orralttaelyezett [égbedmi] amelyben egy mach-
kip is helyett kapott (benne a lokatorral), eléfeglesztési hatarait. A gép repulési
teljesitménye, irdnyithatésaga rossz lett, mergp gagy orra eltolta a tomegkdzéppontot
olyan mértékben, hogy a konstrukcié egyensulya oratptt. A Szuhoj igy Uj megoldasokat
kezdett el vizsgalni,ami a "Flagon"-hoz vezeteatigly egy idben szolgalt olyan tipusokkal a
légvédelemben, mint a Tu-128, MiG-25, Jak-27 és2BRk

A delta szarnyld Szuhoj elfog6 vadaszok gyartasi dabszama:

Szu-9 "Fishpot B" 3888 Novoszibirszk 1957-1962
126 Moszkva 1959-1961
Szu-9U 50 Moszkva 1961-1962
Szu-11 "Fishpot C" 112 Novoszibirszk 1962-1963
Szu-15 "Flagon™ 1290 Novoszibirszk 1966-1979
A kezdetek:

Ahhoz, hogy megérthessik azt a
tervezési evolaciét, ami a Flagon-hoz
- vezetett vissza kell menniink az 1950-es
evek elejéere, amikoris a  Szuhoj
- tervediroda két konstrukciéval kezdett el
foglalkozni. Az egyik ilyen a Mach 2
sebességtartomanyt megcélozva a nyilazott
szarnyu Sz-1 taktikai vadasz volt, amélyb
késbb a Fitter-csaladdtte ki magat ( Szu-
7/17/20/22 ). A masik konstrukcié a T-3
- nevi deltaszarnyu elfogévadasz, amelyre
alapozva szlletett meg a Szu-9, Szu-11, majd tébiotipust atdolgozva, de végll is a Szu-
15 is. Ezek a deltaszarnyu elfogok a kdzvélemedty sbkkal rejtettebbek voltak, mint pl. a
MiG iroda gépei. A titkolozasnak egyrészt a légvéaden betdltott szerepik miatt lehetett
szlikség, masrészt a technika megdvasa miatt.
1950-es végeére, kutatva a {pe mutatd megoldasokat, a Szuhoj szamos kiséeleiiit
hozott létre. Az els ilyen a kétlléses P-1 vadasz volt, amivel Nyikdd@rovuskin pil6ta
1957. julius 12.-én repllt @zor.E gép jellegzetességei az oldalt elhelyezett félladaka
leveghbedOmbk és a hegyes orrkip voltak. A program 1958. szepée 22.-én hajtoth
problémak miatt leallt.




Az esforrassal kapcsolatban felmefisorozatos gondomiatt, amit az Uj Ljulka A-9
sugarhajtori okozott, valamint a tény, hogy a masik széba jijpus az Al-7 mar fejlesztési
potencialt nem ijeett, a fejleszik Uj alternativ. utan néztek. Az Uj meghajtas Uj tipust
elrendezést szult, amelyet azéelE-3-as kisérleti gép kapott meg. Ez pedig nem volt
mint 2 db Tumanszkij R-1130C-as hajtond. Amely konstrukciot T-Gaek nevezték el gyar
szakemberei. A gép 195&Ilius 18-an szallt fel élsz6rViagyimir lljusinna a fedélzetén, s
1959. janius 1.-ig 26 repist teljesite A tesztek ravilagitottak a gép gyengéjére, az
hajtomivesre optimalizalt torzsre, ami a gépet egyisaeifarnehézzé tet. Ennek orvoslasa
érdekéberatépitették a hatso térzsszekcidt, ami a kivamreémyt hozta. Ezt a térzsszekc
hasznaltak fel a B8D kisérleti gépnél.

T-5 kisérleti vadasz : jol lathat6 a két hajtom(i okozta méretbeli differencia

A kovetked lépés a Flagon felé a-49-es gép megépitése vadimely atdolgozott or
részét leszamitva egy S11 volt. A lokator a gép ives orrkafba kertlt, mig a
levegdbedmbk e mogott adrzs két oldalan kerdltek kialakitas 1960.januar 10.-én repult
elészor, de néhany alkalootan grilisban egy baleset miatt a teszteket leallitot¥a gépet
bar megjavitottékge tobbet mar nem repi

Lam Xf

T-49

A Szu45 megnevezeés @z0r az 19€-as évek elején jelent meg a dokumentumo,
mint a Szu-15-40 elfogéendszer. Ez a tervezett konfiguré végil nem valésult meg, de |
mutatja a tervezési iranyt. A S-15 vadasza megkapta volna ahWiradart és a -40-es
rakétat kiegészitve egy automatikus irar-, navigacios- és leszall@ndszerre



A Szu-9 (Szu-9-51) és a Szu-11 (Szu-11-8M) rendszervagy ahogyan fentebb
emlitettem, konfiguracioja csak a hatso fél-leégiétbrtérs elfogast tette lehéve. A Szu-15-
nél ezt a terlletet akartak kiterjeszteni az Uptok-rakéta paros alkalmazésaval. A terv nem
igy valosult meg tervezési és gyartasi hianyossagiakt. Az el$ valtozatokon a Szu-11-nél
alkalmazott Orjol D-58-as lokator és K-8M1 rakétadusitott valtozatait hasznaltak. A
lokator az optimalisabb kialakitas miatt (hosszadnitenna) jobb felderitési értékeket
produkalt.

A fejlesztések eredményekeént a T-58-as prograniéddeea format kezdett dlteni a leénd
Szu-15 (a gyart6 altal hasznalt alternativ elnesgzte a széria példanyok megjelenéséig meg
harom prototipust is épitettek (T-58D-1; D-2; D-B)korabbi kisérleteket €s természetesen a
tervezési célokat (dinamizmus, biztonsag) figyelenvidéve, melizték az egy hajtétives
kialakitast, vagyis a T-58D-1-es gépet, a T-5 pgogeredményei folytan, 2 db Tumanszkij
R-11F-300 tipusu hajtéimel szerelték oldals6é Iégbedtkkel parositva. Ezaltal Iétrehozva
egy klasszikus kialakitasu masodik generacios \zdas
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Az 1962 elejére elkészult T-58D-1-et, amelydgbivel meg sok kozds elemet hordozott
magan, V.SZ. lljusin emelte @z6r magasba majus 30-an. Bléls ez a példany lett a T-
58VD technolégiai demonstrator alapja.

Bar e gép még nem rendelkezett az Orjol-radare@3augusztusa és 1964 juniusa kozt a
SIT ( State Integration Tests) teszteket mégisnjésebb probléma nélkil teljesitette. Egy
pontot emeltek ki a szakemberek, amely valtoztatégmelt, ez pedig a hatotav novelése. E
célt a megnovelt balstlizebanyag mennyiséggel, az aramvonalasabb kialakité&ssalz
erésebb szarny bekoétéssel sikerilt teljesiteni. Altismeyag mennyiségét a prototipusoknal
csak 180 I-rel névelték, azonban a széria példamg® készletét mar 5120 b 6860 |-re
noveltek meg. A D-2 valtozatban mar talalkozhataazk Orjol radarral, a D-3-as valtozat,
pedig tobb elektronikus rendszert kapott.

Mivel az Orjol radarra és az R-8M (R-98) rakétasete a valasztas, igy az (] elfogo
rendszer, amely aprilis 30.-ara készllt el, megnése Szu-15-98 lett, ami az RP-15 (Orjol)
radar, R-98 rakéta és a Vozduh-1M iranyito rendsi &lt.



A prototipusok utan johettek azoskérias példanyok, miutan Novoszibirszkben a Jak28
felvaltva elkezdték a tipus gyartdsat 1966-ban.619®arcius 6.-an az élselészérias
prototipus siizfelszallasa is megtortént I. F. Sorokin pilotéadédélzeten.

T-58D-3: mar az Oryol radarral a korai valtozatokra jellemz6 kupos orrban

Szerkezete

Altalanossagban elmondhatdé, hogy a Szu-15 egy ésgs) két hajtotives, delta
szarnyas, minden d&arasi korilmények kozt bevetlbetszuperszonikus elfogd vadasz-
repubgép.

A repub szerkezete teljesen féfitkészult, 6ként D-16 ddraluminium, V-95 és AK4-1
aluminium A10 ontvény felhasznalasaval. A lényefgbsenagyobb terhelésszerkezeti
elemek 30HGSzA, 30HGSzNA és 30HGSzL fokozotta#s encélbdl, mig néhany elem,
amely a hatso torzsszekcioban nagynBrsékleti terhelést kellett elviselnie OT4-1 titam
Otvozetdl késziilt.
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A torzs egy félig onhordo konstrukcio, amely kétdlemt®l allt 6ssze, az elifs és a
hatsé torzsszekciobol. Teljes hossza 19,145 mzédgsebb pontja 2,724 m. Az eliils
részben talalhat6é a radar (kezdetben egy kuposbkésgy csucsives orrklpban), az orrfuto-
egység, kabin és kabintetiizebanyag tartalyok (3 db). A kabinban a Szuhoj s&jatezés-
KSz-4 (Kreszlo Szuhovo; vagyis Szuhoj altali-szdbaditasban) elnevezés katapultiilését
epitették be, amely 20000 m-ig és 1200 km/h-igtkthetvé a gép biztonsagos elhagyasat.
Foldkozelben legalabb 140 km/h sebességet kellethiea Flagon-nak a katapultalashoz.
Katapultalas éltt a kabinteit lerobbantottakA gép hajténiveinek levegellatasat biztosito-
az UVD-58M rendszer segitségével allithatdo keresidped - levegbedtmbk a torzs keét
oldaldra keriltek. A torzs héatsorészben volt tatiha két egymas mellé beépitett
csereszabatos hajtdimA hatso szekcion talalhatjuk még az 6sszesenrt’3tes nagysagu 4
db aerodinamikai féklapot, melyeketsts végallasig térithette ki a piléta.

A Flagon maddositott két nyilazasi szoggel rendelkezd szarnya és a torzsféklapok nyitott allapotban

A deltaszarnyak a Szu-9/11 tipusrél mar ismerf-@0 szarnynyilazassal késziltek
kezdetben. Fesztavolsaga: 8,616 m, felillete: 3458mill. gyartasi sorozattdl a szarny
belé@élén valtoztattak,a repidép kozépvonalatdl 2,625 m-re a>6@® nyilazasi szoget 45
ra csokkentették, a fesztavot 9,34 m-re noveltgl, d szarnyfelillet 36,6 fre nstt. A
kilépéélnél belll volt talalhatd az egy részes fékszakiyill pedig a cérélap, amelyeket
hidraulika mozgatott. Ha a rendszer nerikidott, akkor a tartalék pneumatikus rendszer



vette at a mozgatast. féklapok hatasfokat az angolul BLCS, hazankbaRS&znéven ismert
hatarréteg lefavato rendszer novelte. E rendsitaddéa nem a fékszarnyak beallitdsa, hanem
mikodése esetén a fékszarnyak hatasfokanak javitAsglagend kisebb szogre allitania
fékszarnyakat, amelyekre a hajtifioil vezetett leveg aramlik. Felszallasnal a féklapokati5
ra, mig leszallasnal 25a allitottak. A BLCS inaktiv allapotaban a fékla® és 45-ra allt be

le- és felszallasnal. A szarnyak belsejében tizmslag tartaly is be volt épitve. Itt talalhat6é a
féfutd szerkezet, és a PRF-4 leszallo reflektorokszArnyakon felfedezhetjik az SzRZO-2
IFF (ellenség-barat felism@rrendszer antennait is.

A vizszintes vezérsikok teljes egészében kitéfidket és magassagi kormanyként
szolgaltak. A nyilazott flggleges vezérsikon helyezték el az oldalkormanyt éskarny
tarol6 rekeszét, valamint az RWR (besugarzagjebndszer antennait.

A korméanyrendszer mechanikus kialakitasi volt BUe49 hidraulika szervoval
megspékelve, amely atgélapokat, kormanylapokat mozgatta. A TM véltozatt@zervoét az
erésebb valtozata BU-220-ra, vagy BU-250-re cseréljgato.

A futémi tricikli elrendezés hidraulika altal mozgatott volt, vész esetén pnatikaval. A
késsbb ("T"-valtozattél) kétkerekes orrfutétéee a torzsbe, aéfutét a szarnyakba befelé
hdzta a hidraulika.

A légkondiciondal6 rendszer a Szu-9 és 11-nél ialailzott volt. A pneumatikus rendszer
3 egymastal figgetlen résaallt, normal és kisegitszerepet toltétt be. A rendszer 200 bar-
os volt, de volt 150 bar-os kor is, amely a rakkthlallt kapcsolatban. A pneumatikus
rendszer 3db 6l-s tartallyal is rendelkezett.

A hidraulika-rendszer 4 kilon kasballt. 210 bar-os nyomést hozott Iétre, amelyet @M
10-es tipusu hidraulika folyadékkal kozolt.

A gép SzSzP-2L elneveZgétizolto rendszerrel is el volt latva, amely hajtorek oltasaért
volt felelés.

Hajtomii:
i ||

Tumanszkij R-11F2Sz-300 beszerelése



A Flagon-t két fajta Tumanszkij hajtdivel szerelték. Kezdetben a MiG-2&ths ismert
Tumanszkij R-11F2Sz-300 gézturbinat kapta meg, rmaafglu-15T4l mar az R-13-300-as
hajtomivel szerelték az elfogokat. Az Uzemanyag 3 toriAidran és 2 szarnytartalyban
oszlott meg, amelyet a torzs ala flgges#itiztb 600 I-es tartéllyal egészithettek ki. A gép

bel® kapacitdsa 6860 |. A Flagon valtozataiba a stahdszovjet kerozin tipusokat
tankolhattak: T-1, TSz-1, T-2, RT-1.

Tumanszkij R-11F2Sz-300:

ez !
: y

Ez egy kéttengelyes (két forgorészes), axial kosga@ros, gazturbinas sugarhajtom
kompresszor egy kis és egy nagynyomasu fészltt, melyeket a kis és a nagynyomasu
turbina hajtott. A kompresszor kis és nagynyomé&szei 3-3 fokozatbdl alltak. Az égéstér
csoves kialakitasu. A hajtdnT-1, TSz-1 és RT-1 jélkerozint hasznalt.

Tumanszkij R-13-300:

Ez a hajtoni felépitésében annyiban kulonbozik az R-dl1-hogy 8 kompresszor
fokozattal rendelkezik, eldb5 nagynyomasu 3 pedig kisnyomdasua. Turbina folaikaitt is
egy nagy és egy kisnyomasu rédizélinak. Ez a hajtorin nagyobb toldéit allitott el és
kisebb fajlagos tlizéanyag fogyasztassal birt, minbeje az R-11.

Tumanszkij R-13-300-as hajtomii



Elektronikai rendszerek, avionika, radar és eqgyéb relekesséqgek:

Egy kis radar térténelent

A Flagonba is beépitett lokatorokat két csoponeete, mindkett székhelye a moszkvai
OKB-339. szamu@mnsiTHO-KOHCTpYKTOpCcKOeOopo = Opitno-Konsztruktorszkoje-Bjuro vagy
is Kisérleti Terve& Hivatal), (ma: NIIR Fazotron) hivatala volt. Tergzé&tesen mashol, mas
irodak is készitettek, terveztek lokatorokat. Azibkr amelyek valamilyen szinten
kapcsolodnak a Szu-15 evoluciéjahoz a teljesséyméélkil probalok emlitést tenni.

A Gegyalij KuniavszKivezette csoport tervezte a ,madar” sorozatot: &k&8z2s6lyom), az
Orjol (sas) és a Korsun (kanya) fantazidneadarokat. A Fjodor Volkov altal vezetett
csoport a ,szél” sorozatot készitette, amelybe me8es (forgdszeél), Vihr (szélvihar) és a
Ciklon tartoztak. Megemliteném meég Nyikolaj Nyerats munkajat a CD-30T lokatort,
amely a MiG-21 és Szu-9 tipusok felszerelése voUabba az Almaz (gyémant) lokatort az
~ekszerek” sorozatbdl, amely a Szu-9 prototipusbdilk bele. Ez az OKB-15 és Viktor
Tyihomirov nevéhez kothét Az elfogd P-1-es pedig Andrej Slepusktantera (parduc)
rendszerét kapta meg.

ORJOL D-58 (RP-15, 303D-58 gyartmany, NATO kodnéskip Spin”):

Az Orjolt a Jak-25 és Jak-27-ben is megtalalhatik8lzradarbdl fejlesztették ki. Az Orjolt
elsskéent a Szu-11 kapta meg és a Szu-16 eddtozatai is ezt kaptak meg kénysesEgiél.
Viszont a kedveibb orr kialakitas miatt a Szu-15-ben mar nagyobteraréval készilt
(950mm / 37,5 in. atméy, igy jobb felderitési értékeket produkélva. Egy 16 nagysagu cél
esetén 29 kmét 40 km-re ndvelte az észlelési tavolsagot. A fereyéb ténydiket nem
kozolt a paramétereddr Az Orjol D radar egyetlen parabola alaki antgdin&idraulika
mozgatta, a lokator antenna egyben a célpont feddees kdvetést is végezte, mig a régebbi
lzumrud és Almaz radarok ezt két kilén antennaegiezték. A lokatort a 463. szamu gyar
készitette Razanyban.

ORJOL D-58M (RP-15M, 303D-58M gyartmany, NATO kodné,Skip Spin”):

Az ,M” varians javitott zavarvédelemmel volt ellatv
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KORSUN-58:

Ez a lokatort szinte egyszerre vetették papirr®gal-lal, és eredetileg a Szu-15U kapta
volna meg, de végul a Szu-15T-Tajfun radar konfgid gyzott. A Korsun-58 programot a
laboratériumi tesztek alatt, 1967 végén leallitatta

TAJFUN (250 gyartmany):

Ez a lokator a MiG-25P vadaszbdl ismert SzmercosRatoranak Szu-15 méreteihez
igazitott valtozata. Nem volt sikeres, és kb. 10S#n-15T (a ,T” magara a lokatorra utal)
késziilt vele. Gyorsan kbvette a modernizalt, awdit Tajfun M, és igy a Szu-15TM.

Szmercs-A

TAJFUN M (RP-26, NO04, 250M gyartmany, NATO kodnéyiwin Scan™):

A Tajfun javitott verzidjaként a Szu-15TM variarkétora lett. A TM lett a legnagyobb
széridban gyartott valtozat. Ez a radar a& géneracios szovjet lokatorok végét jelentette.




Radar type

Target detection range, km (miles):

at high altitude
at low altitude
Target tracking range, km (miles):
at high altitude
at low altitude
Scan limits:
azimuth
elevation

Su-15TM
Taifoon-M

65 (40.3)
15 (9.3)

45 (27.9)
10(6.2)

+70°
+30°/-10°

Su-15
Oryol-D58

35 (21.7)
15(9.3)

30 (18.6)
10(6.2)

+60°
+31°/-15°

A két f6 lokator kozti kilonbségek

Mas felderitési értékek a Tajfun M lokator vonatkozasaban:

bomb3azé méreti cél vadasz méreti cél
Keresési tav. nagy magassagban 60-70 km 45-55 km
Kovetési tav. nagy magassagban 40-45 km 35-45 km
Keresési tav. kis magassagban 10-12 km 6-10 km
Kovetési tav. kis magassagban 7-10 km 5-10 km

CIKLON:

Fjodor Volkov szerkezete a Tajfun tovabb fejleszti&st volna, de mivel a Flagon gyartasa
addigra véget ért, igy a lokator sem valosult meg.

Avionika és mas rendszerek:

Altalanossagban:

Az elektromos energiaellaté rendszerekhez egyedibsléket hasznaltak fel. A frendszer
28,5V-0s egyenaramu rendszer volt, amelyriddbfrészei a 2db 12 kW-os GSR-ST 12000
VT indit6 generatorok, a 2db 22,5V-0s 15-SCS-45¥inezist-cink akkumulatorok. A gépen
talalhaté volt még egy hajtdmaltal meghajtott egyfazisu valtéaramu SzGO-8TFegéior,
amely 115V-o0s 400 Hz-es valtéaramot allitot el
A gép kul$ megvilagitasaért BANO-45 (piros és zo6ld) és HSz{BEhér) tipusu

navigacios fények voltak felétek.



Kommunikéacios, navigacios és avionikai rendszemltalsd Szu-15TM valtozaton:
Az elektronikus rendszerek bemutatdsara a kabsridson keresztil prébalok eljutni.
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K-10T célzo keszulék:

Ez egy egyszéroptikai célzé egység, amely egyéb informaciok relegjitésére is szolgalt.
Az infravoros rakéték és a gépadigivezetéseét teszi letio.

kdzponti figyelmezté jelzés
radar keresési tavolsagban
gépagyu kivalasztva
infravoros rakéta kivalasztva
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Radar rendszer panel:

A: Radar ki/be kapcs. allag
"CANA FATGUE CnA B: Leved-leved lizemmo
.A. C: Radar statuszeha sérga akkor készenl
MLE 7 . ..
maod, ha piros, akkor Gzemzay

D: radar nikodik
. h“;B E: kere$ lizemmod
B - F: fel-aktiv radaros rakétaknal haszr
D ravezetési modis tavolsagon bel
coffforve LS G: radar pasztazoé / célketeszemmaodbe
H: érzékelési tavolsagon belll cél
i snamiEinoe I: cél befogva

HEMCNPABHOCTH

HSI. vagy Navigaciés informacidkat mutat¢, tajolé egyseég:

Ez a kulonboé iranyszogeksl ad informéciot a pilétana

A: sziikséges iranyszdog a kovetkemvigacios
pontig

B: beprogramozott irAnyszog

C: kivant, a gép tengelyével megeg§éanyszog (¢
gép tengelye és a repiilés irany nem feltétlenil
egybe)

D: az irAnyt tarcsgja

Fegyverzet statusz pane
Ez a paned pilotat arrdl tajékoztatja, hogy mely fegyvertavan éppen kivalaszt

A: kllss szarnytartdok

B: bels szarnytartok

C: tOrzs alatti tartok

D: ko6zponti, élesitettséget jélzamps
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SzPO-10 ,Sirena lII” radarbesugarzas jels (RWR) panel:

A besugarzas jelza pilotanak a veszélyt és annak iranyat jelzi.gdpet radar besugarzas
eri-ergo egy masik gép radarnyalabja- akkor a sié@maa fog kigyulladni az észlelt iranynak
megfeleben, mig ha a gépet mar be is fogta az adott rakkor a piros lampa gyullad ki.

A: fenyegetés 12 és 3 ora kozotti iranybol
B: fenyegetés 3 és 6 Ora kozotti iranybol
C: fenyegetés 6 és 9 6ra kozotti iranybal
D: fenyegetés 9 és 12 Ora kdz6tti irdnybdl

A: féklapok

B: futomii behldzva vagy kiengedve
C: fékszarnyak felszallasi pozicibban
D: fékszarnyak leszallasi pozicidban

Egyéb rendszerek

Kommunikacios rendszer RSzIU-5V (R-802V) UHF radio

MRP-56P jelado-veyvegység

RV-UM (késsbb RV-4) radié magassagnéér
Navigécids rendszer ARK-10 radio irAnyit

KSzI-5 menetiranyjekk rendszer

AGD-1 mihorizont

SzOD-57Mvalaszjelado

Egyéb SzRZO-2M IFF (ellenség-barat felismdgrendszer
Szirena-2 RWR (besugarzas fBlzendszer
ARL-S (Lazur-S) adatatviteli, parancs tovabbitédszrer, amely af6ldi lokator jelei alapjan
szOveges iranyitas nélkul irany parancsjeleket agil@anak, aki igy a sajat lokatora
bekapcsolasa nélkul vezethet cél kbzelébe

D~
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Fegyverzet:

K-8 v. R-8 (AA-3 Anab) rakéta csalad:

va - T
s o= =
K-8 - = ;'

=} 2
e o T

o Sl |
R-EMR

1

™ |
R-98R
e

" |
R-98T

—
<_[| T ]

e |
R-28MR

R-98MT

A Flagon 6 fegyvere kezdetben 2 db
bombézok ellen kifejlesztett levédeved
K-8 (AA-3 Anab), vagy mas néven R-8
rakéta volt. Ezt a fegyvert az 50-es évek
végén kezdték gyartani a Szu-11 majd Szu-

. 15 gépek fegyverzetébe. A kisérleti valtozat

7-8 km-es hatotavval birt, de a sorozatban
gyartott (mar javitott) K-8M, vagy R-8M
esetében mar 2-12 km-es értéket értek el. A
rakétanak ket valtozata volt, amelyek minden
valtozatnal adottak voltak. A fél aktiv
radaros K-8MR v. R-8MR jelolés mig az
infravoros valtozat, pedig az R-8MT volt. A
rakéta teljes tomegéb(275 kg) a harci rész
40 kg-ot nyomott. A javitott valtozatok jobb
zavarvédelmet kaptak és novelt
hatétavolsaggal birtak. llyen volt a K-8M1 v.
R-8M1, amely 14 km-re lév célt is
tamadhatott.

A rakéta kovetkez valtozata a K-8M2
vagy R-98, ami mar - bizonyos kérilmények

megléte esetén, éleént a szovjet rakétak kozil - szathBrkez célok ellen is indithatd volt
elssként a szovjet rakétak koziE valtozat, melyet 1965 és 1973 kozt gyartottak k8
hatétdvval rendelkezett. A K-8M3 v. R-98M moddoditbatétavval és zavarvédelemmel
rendelkezett. A rakéta gyakorlé valtozata az URABNIK-8M volt.

Kezdetben ezek a rakétak PU-1-8 sinre,

klls6 tartéjan.

majd PUrZHBO sinre kerlltek fel a szarnyak

Szu-15TM késziiltségben R-

60 és R-98MT rakétakkal
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R-60 (AA-8 Aphid):

A MiG-23 fegyverzetél mar ismert
infravorés |égiharc-rakétat is integraltak a
fegyverzetbe, amelynek gyartasat 1973-ban
kezdték meg. A rakéta hossza 2,09 m volt.
Tomege 44 kg, amelgba harci rész csupan 3 kg
volt. Mivel a harci rész igen kicsi volt, igy a
rombolé ereje a rakétanak is igen csekély volt.
300 m és 7,5 km kozotti célokra indithattdk
eredményesen. Aiitheth fejrésszel szerelt M
valtozatot 1980-t6l gyartottdk. Ezt mar szélesebigtartomanybdl lehetett inditani. Az R-
60MK mar jobb kozelségi gyujtét kapott. A Flagon WBdB0-as bels inditésinjeibl
indithattak ezt a rakétat. Bar a ,TM” sorozat kapteg el$éként, de aztdan a korabbi
véltozatokat is alkalmassa tették az R-60 hordoaasa

UPK-23-250:

Ezt a 2504dszer tarolasara alkalmas 23 mm-es gépagyu kontéameelynekizgyorsasaga
3000-3400 loveés/perc, parban szerelve a torzstamtdihette magaval a bevetésekre a Szu-
15.

Szu-15TM két UPK konténerrel és R-98MT rakétaval

Tipusvaltozatok:

A Szu-15 valtozatairdl altaldnossagban elmondhatgy egyes variansok a szovjeteknél
nem kaptak kulon megnevezést, igy gyakran csakeagitik (pl.: a TM szérianal vagy az
alapvaltozatnal) ezeket, mint a korai és dkévaltozatok. Természetesen itt olyan
valtoztatasokra gondolok, mint az Gj orr kialakitagy az Uj kiképzdisszarny, amelyek igen
feltiing valtoztatasok. A nyugati megfigyd ezeket a variansokat ellattak megf@IBIATO
azonositéval. Ezért lehet egyes szovjet megnevezésbb NATO kddnevet is parositani.
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Szu-15 (T-58D, 37-es gyartmany) v. Flagon-A és Flaw:-D:

A Flagon-A legbbb ismertaijegye a kupos orr és a hagyomanyos, korabbi fegdsz
deltaszarny. A szarnyak alatt csak 1-1 inditosialhatd, amelyekil az R-8M1 és M2
variansok voltak indithatéak. A prototipusok hilhaj&ijavitva, noévelt tizélanyag
mennyiséggel repult (6680 ). Ebben még az Orjdarataldlhatd, hajtéive pedig 2 db
Tumanszkij R-11F2Sz-300-as. A valtozatot 1966 w&g&970 kozott gyartottak.

Mivel a Flagon-A hagyomanyos delta szarnya miatédefelszallo jellemire a pilotak
panaszkodtak, igy a Szuhoj a 11.-ik szériatdl (1269zarny belé@lének kul§ harmadaba
rakott egy 48-0s torést. E valtozat lett a Flagon D. Mivel aregéeliilete is megitt, igy az
alacsony sebess@gellemzok javultak. A gépre a hatarréteg lefavaté rendszekkor kerult,
de csak az ésebb Tumanszkij R-13-300-as hajtibrtudott elég leveft adni a rendszer
optimalis miikodéséhez.

i Q1. e o) One pylon under each wing Broad centre fuselage and
Su“h‘"l bl:’ 15 (sLl'!Lh 6-] for R-8 or R-28 missiles redesigned airframe with
‘Flagon-A increased fuel tankage
P N
P e = e
B e _;___ o e 1 | L
—— — | 1, . il : _..;i'_
RP-15M Oryol-DEBM radar in conleal radome = o Tumanskiy R-11F25-300 turbojets

Szu-15T (T-58T v. 37M-es gyartmany):

A varians j6Wjét az () Tajfun lokator pecsételte meg. Kb. 10latipyartasa utan a Tajfun
lokatort visszadobtéak a rajzasztalra és végeredéidamy megsziiletett a jobb ,TM” valtozat.
A T’ valtozatnal mar megjelent a dupla kerekes RMNir-futd, amely a nehezebb lokator
miatt valt szikségessé. Az Uj lokatornak nem valiksége a régi hidraulikus mozgato
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rendszerre, igy ezt is elhagytak. A , T” valtozatrraa R-13-300-as hajtdimekkel épult. Az
elektronika sok mindenben véltozott:

-SzPO-10 (Szirena 3) RWR-rendszer

-RV-5 magassagmeér

-RSzBN-5S nav. rendszer

-R-832 radié

- a Lazur modernebb valtozata az ARL-SM kerilebe

-SzAU-58 iranyito rendszer

Szu-15TM (T-58TM v. 37M-es gyartmany) v. Flagon-E £ Flagon-F:

Su-15TM (late production) ‘Flagon-F’

RP-26 Talfun-M radar in ogival Inboard underwing pylons for R-60 missiles
radome from series B

s X i P _——.i J_ S . e — i I e —
— 3 Plomsld Fho B 1L LR i i s T e te=F i
[ L — — =) e o R

Two UPK-23-250 gun pods or fuel tanks under belly Tumanskiy R-13-300 turbojets

A ,TM” varians lelke a Tajfun-M lokator volt. Az sb ,TM"-ek még a kupos orral
repultek, ez volt a Flagon E. Mivel a kupos orr neoit megfeleb a lokator szempontjabdl,
igy azt atalakitva kapott egy ivelt orr részt, égyiletett meg a Flagon F. Mivel a 70-es évek
elejéere a matvered légi-harc szempontjait Ujra figyelembe vették aveé&k, igy a ,TM”
megkapta az R-60-as kozeli Iégi-harcra optimalizaftavoros rakétat. Ezt a szarnyak
torzshoz kozeli felén létre hozott két Uj felfligpesi pontra rakhattak fel. A térzs alatti BD3-
59FK pilonokra az UPK-23-250-es gépagyu konténkezlilhettek fel. Ez a pilon elméletben
nem irdnyitott foldi csapasniefegyverzet hordozéséara is alkalmassé tette attipukilss
szarnytartok a PU-1-8-as tipusrél PU-2-8-as vattoaacserdidtek fel.
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Mivel a légvedelmi rakétak fejlettsége arra kénydete a tamadokat, hogy alacsony
magassagban repllve kozelitsék meg a célt, a raeadhsznak is alacsonyan kellett fel
venni a harcot vele. Mivel azonban a Flagon lokatem tette lehévé a foldhattérben
tortérd felderitést, igy a szovjetek azt talaltak ki, hamycélnal alacsonyabb magassagot
felvéve vezetik célra a gépet. Ehhez médositottgémavezédrendszerét: megkapta a SzAU-
58-2 newi alacsony repulésre hasznalt valtozatot, amely $&z6a célelfogas kozbeni
automatikus iranyitast veg2/ozduh-1M rendszerrel mar képes volt a pilotatacélezetni.
Az érdekessége a rendszernek az volt, hogy a if@ldyitas a parancsokat egyenesen a gép
vezérléséenek kuldte, kikertlve a pilotat. A rendsze Szu-24 terepkowet rendszer
fejlesztésénél hasznos tapasztalatokkal szolg&libké A "TM"-valtozatot 1971 és 1975
kozott gyartottak.

Szu-15UT Flagon-C

A Flagon nagy teljesitménye arra sarkalta a térvegrnokoket, hogy minél @b egy
kétuléses, oktatd verziot is létrehozzanak. Ez @Z”,(vagyis ucsebno trenirovocsnyi =
oktatd kiképd) nevet kapta. Ez a valtozat lokator és fegyvemg#kili lett, mivel a cél csak a
pilota replb tudasanak elmélyitése volt. A gép torzse a plibkefmiatt 45 cm-rel hosszabb
lett. A bel$ tizebanyag mennyiséghez nem nyultak a tebke?A gép repulési teljesitményei
szerényebbek lettek, mint az egy uléseseké.

|
r
.

Szu-15UM Flagon-G:

Hogy lépést tartsanak a modernebb Szu-15TM techsikatjével a pilétak szamara az
egyuléses, kés ,TM” alapjain létre hoztak egy kétiiléses valta#atAz alap koncepcién
valtoztatva, bele nyultak a rendszerekbe, a tidgrglag-tartalyok méretébe és igy a gép fizikai
meéretei nem valtoztak meg. Lokatort az ,UM” sem ddapviszont az infravoros rakétak és a
gépagyu konténerek hordozasara képesseé tették, kaylatozott harci képességgel
rendelkezett a valtozat. A gép teljesitménye haswolt a korabbi ,UT” valtozatéhoz.
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Engines

Engine rating, dry
afterburning
Length overall
Length excl. probe
Span

Height

Wing area

Empty weight
Internal fuel
Normal TOW*
Maximum TOW

Max. speed at altitude

Mao speed at sea level
Maximum cruise speed
Service ceiling
Range w/o aux. tanks
Maximum range
Intercept radius
Take-off speed
Approach speed

Take-off distance
Landing distance

g-limit, with missiles
* Witk twe

AlMs g

3u-15 'Flagon-4'

2 % A-11F23-300
35.25 kN (8,595 Ib)
6079 kN (13,681 Ib|
Z1.44 m (7034 1)
20.54 m (67.3941)
8616 m (28.27 f1)
S0 m (16.48 f1)
34.58 m? {372.01 30 1)
10220 kg {22,531 bl
9600 kg {12,345 |bj
16520 ko (36,420 Ib)
17356 138,250 Tn)
2230 ki 11,386 mph)
1200 krmy/h (745 mph)
1550 kmyh (963 migh)
18500 m [60.695 fi)
1280 km (783 miles)
F540 krn (357 miles)
560 kmn (348 miles)
395 km/h
315-320'kmih
[196-199 mphy)
1450-1200 m
[3,773:3 537 Tt
T0EE1100 m
{3,281-3,609 f)

50

wiliary tanks

Su-15UT ‘Flagon-C’
22 B-11F25-300
38,25 kN 18,595 1ol
B0.79 kN {£3,661 lb)

2089 m (BO.86 ft}
B.HI6 m (28 27 fuy
500 m{16.40 ft)
456 (37201 s f)
10740 (kg (23,678 Ib)
SOT0 kg (17,045 Ih
TBE%0 kg (36,795 1)
17200 kg {37,920 1t)

Ha50 kmyh 17,150 mphh

1200 kmifh {745 mph)
1280 km/h (8062 mph)
16700 m (54,780 fi)

1700 &m {7056 miles)

J30-340 knifh
(2052111 mph)
1200'm (3.937 fi)

11801200 m
[3,773-3.937 t)
B0

Su-15 ‘Flagon-D’

2 % R-11F234-300
38.25 kN 18,595 |b)
G079 kN (13,867 1h)
2144w (70,34 fi}
20,54 m (67.39 i}
9340 m (30643 fr)
0.0 m{16.40 f)
3660 m' {393.97 g fi)
10350 kq {22,818 Ib]
5500 kg 17,345 Ihj
1G85 kg (36,707 15)

2230 kenth {1,386 mph
1200 kmy/h {745 mph)

18500 m (60,695 f1)
1305 km (810 miles)
1600 km 19595 miles)
SBI km {348 miles)
285 km/F (177 mph)
1100-1150 m
(3.608-3,773 )

50

3T ‘Flagon-E' {with conical nosel was 16500 m (50,595 1)

Su-15TM “Flagen-F
2 x B-13-300

4020 kN 19,034 1)
B4.71 kN (14,542 1b)

19.56 m (64.17 1)
9.340 m {30.643 ft)
4843 m {15,889 )
36,60 m* {393.97 sq fi)
10874 kg (23,973 1h)
5550 & (12,238 |
17200 kg 437,920 i)
17900 kg 135,463 1b)
2230 kmyh (1,386 mph)
1300 km/h (808 moh)
17060 km/h (1,068 mph)
18100 m {59,383 f1) **
380 km (85T miles)
1780 km (1,106 miles)
580 km (367 miles)
IO kmfh

Z2B5-290 kmy'h
(177-180 mph)
1000-1100 m
[3.281-3.609 1)
850-950m
(2.789-3. 117 1t)

5.0

Su-15UM ‘Flagon-G’
2% R-13-300

400,20 kN-(9.034 Ib)
B4.71 kN (14,547 [h)

19.56 m (B4.17 f1)
9.340 m (30,643 i)
4843 m (1H.889 ft)
36.80 m* (39397 s ft)
10635 g (23,446 1b)
5550 kg (12,236 Ib)
17200 kg (37,920 1h)
17900 &g {39,463 1h)
1875 ki (1,165 mphj
1250 ke (777 miph
1700 ky'h {1,058 mph)
159500 m (50,853 fi]

1150 km {715 miles)
240-350 km/h
ZB0-280 km/h
(152-174 mph)

1160 m 43806 1)
1120.m {3 675 ft)

a0
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OusiThptii nerpebureap-nepexsarink Cy-156mc.
Aaspoapom JTHH, Kywosexmii, 3uma 1972-73rr,




akkor megjeled MiG-23P-hez képest foldhattérben, alacsonyan &zédllok ellen alul
maradt, igy tulajdonképpen a Szu-15 fejlesztésetv@q és a program a kisérleteken tal nem
jutott.

T-58VD:

Az 1960-as évek kozepén a Szuhoj a T-58D-1 alap#iiezdett dolgozni egy STOL
képesséf repubgépen, amely 1967-re készilt el. Végeredménybenlla8oleszov RD-36-
os flugdlegesen beépitett hajtdinel ellatott gép csak egy demonstrator lett, gykiibag
harci értéke nem lehetett a nagy tomeg és a kvalsthg miatt. A nyugatra azonban nagy
hatast gyakorolt olyannyira, hogy Flagon-B kédnéwvwa@lvantartasba is kerult.

Szu-15 és a Szahalin program:

A szovjetek a nyugati légi-utantélrendszerek sikerességén felbuzdulva szerettélavoln
sajat Szu-24-es vadaszbombazoikat is ellatni kdvery tortéd utantodltheiségi képességgel.
Ezt a programot Szahalin néven ismerhetjuk. Két-Byiatalakitasaval ke#dott meg a
munka, amely kitartdssal meghozta az eredménytz#h&in rendszer alapja a tlgép
torzse ala szerelt UPAZ konténer és a fogadd gepfolé jobb oldalra szerelt Iégi-utantdlt
csonk volt. Ez a rendszer egy hajlékony csdvesszmrdvolt. A rendszer elterjedté valt a
szovjet harcaszati refdikon, de az anyjuk, a Szu-15 ezt a képességet smh&apta meg.
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Rendszerben tartd orszaqok:

Szovjetunio:
54. 1AP, 6.0A PVOQ, Vaneide (Wainode), Szu-15 1967, Szu-15TM 197@&(tva Szu-27)
180. IAP, 6.0A PVQ Szu-15 1969, Szu-15TM 1978 (levaltva Szu-27 1¥88vagy MiG-
31)
57. 1AP, 10.0A PVQ Norilsk, 1992 utam7.IAP, 10. PVO VA
265. IAP, 10.0A PVQ Poduzheme, Latvia (levatva Szu-27)
431. IAP, 10. OA PVQ Afrikanda (sarkkoron tuli), (levaltva Szu-27 199292)
22. 1AP, 14. OA PVQ Bezrechnaya (Szu-15TM)
813. IAP, 14. OA PVQ Novosibirsk (Szu-15TM)
153. IAP, PVO, Morshansk, (levaltva MiG-31 1989-1991)
156. IAP, PVO, ?, (Gjra fegyverezve Szu-17-re 1981-ben és amveve56th APIB)
611. IAP, PVO, Dorokhovo, 1993-ban Szu-27 valtja fel a Szu-15&M-
700. IAP, PVQ, Tikhoretsk
712. 1AP, PVO, Kansk (levaltva MiG-31)
777. 1AP, PVO, Sokol, Dolinsk, Szu-15TM (feloszlatva)
2179. BRS, PVQ Bobrovka, tartalék
4884. BRS, PVQBobrovka, tartalék (feloszlatva 1990)
148. pilota harci kiképzs kdzpont, PVO, Savastleika
A tipus sorsa 1992-ben pecsétkitt meg, amikor tulajdonképpen az eurépai fegyeterz
korlatozasi egyezmény értelmében a Flagon a ldspeliefegyverzeti anyagok k6zé kerult.
A tipust folyamatosan vontak ki a honi |égvédelegys&geibl, bar addigra egyébként is
elavultta valt. Az 1290 db-bél az utédallamok idkirltek par darabot.

Ukrajna:
1992 ebtt: 62. IAP, 8.PVOLEé&gi hadsereg, Belbek
636. IAP, 8.PVOLégi hadsereg, Kramatorsk
737. 1AP, PVO, (levaltva MiG-23P)
1992 utan: 62. IAP, Ukr. ADF, Belbek (levaltva Szu-27)
636. IAP, Ukr. ADF, Kramatorsk (levaltva MiG-23P)
Ukrajna nagyjabol 70 db-ot 0©rokolt, amelyek az 1880 évek kozepéig maradtak
szolgélatban.

Gruzia:
166. IAP, 19.PVO VA Sandar (Marneuli)
A Gruz légie6 29 db-ot 6rokdlt meg. Ezeket a forrdsok szerimb @dlitottak hadrendbe.

Azerbajdzsdn:
41. 1AP?, (19. AO PVO?)Baku
Az azeri légieb sok mas szovjet tipust 6rokolt meg a Szu-15-hd&pmiaan. Igazabdl a gépek
sorsarol keveset tudni. 2000-re teszik kivonasukat.

IAP=vadaszrepil ezred
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Sukhoi Su-15




Harci alkalmazas:

Mint a honi légvédelem egyik alapkdve gyakran kapohideghdboru idején riasztast, de
csak harom esetben kerllt sor fegyver hasznalattébbi esetben csak huzgaltdk a "szovjet
medve" bajszat.

Az elsh eset, amikor a vilag megismerhette a tipust 18@8lis 20.-an tértént, amikor egy
dél-koreai Boeing 707-es Parizsbdél Kanada felé lvepibelépett a szovjet légtérbe
Murmanszk kézelében. A 431. ezred Afrikandabol aaptiasztast, és egy raemelt Szu-15TM
figyelmeztet |ovései ellenére, csak 2 db R-98-as rakétat inditnta foldre kényszeriteni.
Az utasszallito egy befagyott tavon landolt. Egyesasok szerint az utasszallitdo talan
katonai célokra lett felhasznalva. Barhogyan igtitra gép 108 utasabdl 2 ember meghalt. A
gépet pedig megtartottak a szovjetek.

A kovetked eset sokkal sulyosabb volt. 1983 szeptember luggancsak egy dél-koreai
Boeinget (most egy 747-est) Kanadabdl Dél-Koreabi® titjan kertlt 6ssze egy Flagon-nal.
A Boeing kb. 2,5 drat toltott el szovjet Iégtérbaive megtamadta a szovjet fél. A két R-98-as
rakéta végzett az dsszes utassal, mind a 269 eshberr

1981. julius 18.-an az irani hatartél nem messzg €gnadair CL-44-es szallitéra
riasztottak egy készlltségi Szu-15-6t, fegyverdete R-98 és két R-60 volt. A szallitd
argentin szinekben replilt svajci személyzettel.tdita gépet nem tudta egy kdzeli reptérre
sem lekényszeriteni, igy a légvédelem a lelovédéetndontott. A 166. vadaszregiiezred
pilétdja V. A. Kuljapin a hatar kdzelsége miatt néagyverhasznalattal, hanem utkdzeéssel
(szovjet kifejezéssel élve: "taran"-nal) kényszedrét le a gépet. A terve bevalt, de neki is
katapultalnia kellett. A Canadair személyzete pedigynyet halt.

Véqgszo:

1967-re a Szuhoj tervézgardajanak munkaja beérett, egy olyan gépet dikégtie
hozniuk, amelyhez hasonlot a konkurens Jakovlevmeér tudott. Mivel a honi Iégvédelem
kegyeiért ez a két iroda egymassal harcolt, ékevlas kezdetben a Szuhoj félé tudotinn
ezért a Flagon-ba vetett munka nagymértékben midgtér Jakovlev még tett egy medld
kisérletet a Flagon legyésére, de a Jak-28-64 program nem volt elég adabisj annak

ellenére sem, hogy atvették az oldalsé |égbéoratvét. A tdbbéves fejlesztmunkaval
azonban nem versenyezhettek.
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A honi légvédelem meghataroz¢ tipusava valt a Flagmelyet a pilotak a kezellbsege
€s biztonsagossaga miatt szerettek. 1967 és 19%tikioszakra vonatkozéan az alabbi
adatokkal tudok szolgalni érdekesség képen: ézaldtt a tipus 6sszesen 547.055 6rat volt
levegiben, ebbl az 1976-0s évben 98.700 6rat. A 9 év alatt 3uléekerilt veszteség listara,
vagyis 100.000 orara vetitve 6,76 gép a vesztem@gegy rossz érték. Viszont ha 1992-ig
vizsgaljuk ezt a szamot, akkor 6,2 gép jon ki. Aaiarozottan j6 érték. Osszevetve a MiG-25
10 gépes ratajaval, vagy a MiG-31 11,5-es eértékékgelenthetjuok hogy a Szu-15
biztonsagosabb volt.

A gép mirbségi ugrast jelentett minden tekintetben, perszéjalzb fejlesztéseket csak
modjaval tudtdk adoptalni, a fegyver-rendszer fdlatmar eljart az il de ez abban a korban
nem volt kirivo. Valtotipusai pedig valodi legendaavanzsaltak napjainkra, mint pl. a MiG-
31 vagy a Szu-27.

Aki pedig ébben szeretné latni a tipust, az Kassan a varosérepizeumaban megteheti.

Forrasjegyzék:

http://www.makettinfo.hu/forum/forszoveg.php?foruml D=548&first=0
http://www.milavia.net/aircraft/su-15/su-15_developnent.htm
http://www.sukhoi.org/eng/planes/museum/sul5/

http://aerospace.boopidoo.com/philez/Su-
15TM%20PICTURES%20&%20DOCS/Overscan's%20guide%20to%20Russian%20M
ilitary%20Avionics_archivos/?DD

http://www.secretprojects.co.uk/forum/index.php?topc=110.15
http://www.leteckemotory.cz/motory/r-11/
http://www.leteckemotory.cz/motory/r-13/
http://www.airvectors.net/avsul5.html
http://www.jetfly.hu/rovatok/tipusok/szu-15/
http://airmuseum.netkosice.sk/lietadlo_su_15tm_e.htl
http://www.airwar.ru/fighter.htmi

valamint:

Yefim Gordon: Sukhoi Interceptors miive

Valamint szeretném megkdszonni a segitséget:
Tarr Gabornak,

Laczk6 Mihalynak,

Liszkai JAnosnak!

Hind TheBest
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