A Szuhoj Szu-17 "Fitter"
vadaszbombazéb csalad

"%



E e

A hidegh&boru éveiben a két legnagyobb, sugérhajtasharci gépeket tervez iroda a MiG és
a Szuhoj volt a Szovjetunibban. A MiG asztala fleg a vadaszrepiilgépek tervezése volt, a
Szuhoj pedig a vadaszbombazo, csapasmérepul gépek tervezését kapta meg eldlegesen. Az
én altalam valasztott tipus talan az elsvérbeli szovjet vadaszbombazo, ami 1983 novemberkt
fogva megjelent 101. 6nall6 felderit repul szazad allomanyaban, amely kébb a 31. Kapos
harcészati repul ezred kotelékében élt tovabb az 1990-es években.

Cy-7BMK u3 355-ro ANMB.
Barpam, neto 1979 r.

Bar sokak szamara a Szu-7 (pontosabban Szu-7Bhaigbe, mint a Szuhoj elsugarhajtasu va-
daszbombéazoja, de Iényegében ez egy nagy sebe§ség volt, nem iranyitott fegyverzettel, amely-
nek f profilja a Szovjet Légietben nem is ez lett volna, kilféldon viszont anm&Bbb. E gép terve-
zésénél még mas szelek fujtak, a szovjetek szamatklearis csapasmérés volt fontos, igy csak ké-
s bb Valt szikségessé egy valéban tobbfeladatly, mogetaszbombazé megalkotasa. Mivel a Szu-
7B, vagy a MiG-17 csak egy sziikségmegoldas vojt,aigszovjet Frontlégieben hamar felmertilt
egy komolyabb, minden szempontbdl igazi vadaszbaomek tekinthet gép rendszeresitése. A




Szuhoj pedig a Szu-7 alapjain dolgozva kezdte mewuakat, amely gyorsan meghozta a sikereket
tervez i szamara.

Vietnam és az akkori konfliktusok raddbbentetté&eavjeteket arra, hogy szukség van olyan gaz-
turbinas harci gépekre, amelyek nagyobb hatotagolda teljesitmények, nagy fegyverterheléssel
repulhetnek és a fegyverzetben ott vannak az irdihyégyverek. A szovjet légiettovabba egy olyan
tipust képzelt el, amely fel- és leszallasi jellemabbak, ami azt jelenti tulajdonképpen, hogy arsz
nyak az alacsony sebesség tartomanyban tébb fehdjbiztositanak, mint pl. a Szu-7 is biztositott.
Ha a felhajtéer tobb, akkor kisebb sebességgel is stabilabb a gé@mezzel pedig a le- és felszal-
lasnal nem kell akkora kifutasi Uthossz. A szolgefier pedig olyan tipusokat akart rendszerbe alli-
tani, amelyek szolgalhatnak kisebb, gyengébb itrirkgirdja reptereki is. A hatvanas évek két f
fejlesztése a Szu-17 és a MiG-23 is megfelelt ermekempontnak. Az Uj vadaszbombazd, vagyis a
Szu-17 hatalmas ugras volt a Szu-7B, MiG-17 tipugdk a szovjet csapasmélakulatoknal. Egy-
részt a repullési jellemz nagymértékben javultak minden tartomanyban, kidkeben a variaszar-
nyaknak és (kébb megjelen AL-21F3) az ersebb hajtdmnek, masrészt a fegyverzetben megjelen-
tek az els szovjet leveg-fold iranyitott fegyverrendszerek, amelyek etipusai a 70-es évek elején
lettek rendszerbe &llitva. A harcértéket azlbbz képest az is novelte, hogy kétszer annyi, isadly
tonna fegyverzetet vihetett magaval. A Szu-17 &aban megjelent a felderiés az ELINT képesség
is, ezekr| részletesebben csak kéb...

A Szul7 egyhajtomves, hagyomanyos aerodinamikai elrendezégszlegesen valtoztathatd
szarnynyilazasu, kozépszarnyas, mindefaidsi korulmény kozoétt bevethetadaszbombazo, felde-
rit repul gép. A félszarnyak csak a kulkétharmadanak nyilazasi szoge valtoztathato, egyithid-
raulikus rendszer mozgat. A fix részen és a tolats lelyezték el a fegyverfelfiggesatsoméponto-
kat, ami kezdetben 6 darab volt, kBs 10. A félszarnyak mozgathat6 részén a beléfen,




orrsegédszarnyat, a kiléglen csr lapokat, bels részikon fékszarnyat helyeztek el. A fix szarngrés
kilép élén egyszeres lebillerfékszarny van. A vizszintes vezérsikok teljes e@jésn kitérithetek, és
magassagi kormanyként szolgalna =~
nyilazott fliggleges vezérsikon he-
lyezték el az oldalkorméanyt, az IFF
rendszert és fékernytarold rekeszét.

A torzs hatsd részén, a szarny és
vizszintes vezérsikok kozott nég
torzs-féklap van. Az utanéget gaz-
turbinds sugarhajtornet a henger
alaku toérzs héatsé részén, a Macl
kuppal valtoztathaté keresztmetsze
leveg bedml nyilast a gép orraba
helyezték el, az orr két oldalan két-ké
pompazsgatlo-rechnyel. A red nyok
funkciojat egy automatika valtoztatta
sebesség flggvényében, ahol ad
sebességig a levedpeereszt funkciét
lattak el. Egy adott sebesség felett pe-
dig leveg kiereszt (pompéazsgatlo) funkciot. Ezek a reqok hidraulika segitségével mozgathatdak.
A leveg -bedml nyilas felett helyezték el az etfeges és a tartalék Prandtl-csdvet, azddges
Prandtl-csovon pedig a kombinalt csluszas- és abigssiokat. Futdonve hagyomanyos, tricikli-
rendszer, az egykerekes futdkat a szarnyfelekbe befelé, az egykerekes totrfu torzsbe, etefelé
hazzak be. A pilétakabin felfelé nyilik, amit egggumatikus rendszer mozgat.

Az 1960-as évek kdzepére a Szovjet Léc’
er ben felmerilt a Szu-7B vadaszbomb:
z0 levéltdsanak gondolata, mivel bar
Szu-7B nem volt 6reg tipus (1957-1972-i
volt gyartasban), de nem voltak megelt
gedve a fel- és leszallasi jellennzel,
terhelhetségével, hatétavolsagaval. Mi
vel az 50-es évek végén hadrendbe allit
tipust egy 6Bos hatranyilazasi szog
szarnnyal lattak el, igy ez csak hoss
kifutopalyaja repterekd Uzemelhetett.
Hogy ezt az Uthosszt cstkkentsék, a 60
évek technikai szinvonalan két megold4s-
sal érhették el: vagy épitenek egy V/ISTOL rendseepll gépet, vagy egy kevésbé radikalisabb mo-
don variaszarnnyal latjak el az Uj konstrukciétSAuhoj mindkét valtozatot megeépitette, hogy a két
rendszert vizsgalhassa. A VTOL verziot egy SzutEpiéésével (ez lett a T-58VD ), a véltoztathatd
szarnynyilazasu valtozatot egy Szu-7BM atépitésikoetak létre (Sz-221 ). A T-58VD-program nem
volt hosszu élet mivel a beépitett emelhajtom miatt csdkkent a tlizehnyag kapacitas, nagyobb
lett a szerkezeti tomege, igy a hatotavolsag csiitkk@lamint sok egyéb probléma is felmerdlt, ami
miatt végll is ez a varidns csak egy technoléganahstrator lett mire 1967-re elkészilt. A masik ag
sokkal igéretesebbnek bizonyult. Az Sz-22I-t 19¢6réara fejezték be. A 48-06-os oldalszamu Szu-




7BM két végallasba kitérithevariaszarnyat kapott; az egyik allas-63 a masik 30os volt. A szar-
nyaknak csak a kulskétharmaduk volt mozgathaté. Mivel ennél a megaidh a bekdtési pontokat
kell en ersre kellett tervezniuk, hogy kibirjak a terheléstaémechanikat is el kellett helyezni, igy a
szarnyt mérete megrit, a gép teljes tomegét pedig tébb mint 1 tonnadaklte meg a hagyomanyos
elrendezéshez képest. A nagyobb szarkgs bb lehetvé tette a szarnyak alatti tovabbi fegyverfel-
flggeszt pontok telepitését. A gép hajtome tovabbra is az AL-7F maradt. Az elkészilt kist@rl
gépet elzetes teszteknek vetették ala. Majd ezt kémetl966. augusztus 2-an emelkedett a ldveg
a Szuhoj vezettesztpilotdjanak V. Sz. lljusin-nak a vezetésépetesztek megmutatték, hogy a gép
viselkedése mennyire kezes, és azt is, hogy & lelgzallasi sebesség 50-60 km/h-val csokkentaigy
kifutasi Uthossz a felére redukalddott. 1967-bemdttattdk ezt a kisérleti gépet a domogyedovo-i 1égi
paradén, ahol a megfigydéd nem egy Uj tipus elutarat lattdk benne, hanem csak egy Uj véaltozatot,
igy ez is Fitter jelolést kapott nyugaton. KBs ezen nem valtoztattak, igy lett a Szu-7 és a Szu
17/20/22 ugyanolyan NATO kodnévvel ellatva. Végiiblesikerilt tesztek utan a légievezeti és a
MAI ( =Moszkovszkij Aviacionnij Insztyitut) engedélyt tad
a tovabbi fejlesztésekre, és a sorozatgyartas ié@sdda. A gép sorozatgyartdsu példanyai megkaptak
hivatalosan a Szu-17 nevet és a 2 darabezélia utdn, megkezdott a Szu-17 Fitter sorozatgyarta-
sa. A belfdldre szant valtozatokat Szu-17-eskéneifilk, az exportra szantakat pedig Szu-20 és 22-
esként. Az egyulésesekb6 f bb véaltozatot, a kétulésesekipedig tovabbi harmat kilénboztetlink
meg. Mivel az exportra szant valtozatok részbegrtek a hazai Szu-17-esektigy Uj nevet kaptak és
kulféldre mar Szu-20 és Szu-22 névvel kerultekozattol fliggen. A szovjetek térekedtek arra, hogy
az akkori kor szovjet vonatkozasaban legjobb hajtdrket, a Ljulka Al-21F3-at ne kaphassak meg a
kulfoldi orszagok, igy szamukra a Tumanszkij R-22880-at tették elérheté. A Szuhoj altal létre-
hozott Uj hajtdmves varianst az akkori szovjet |égierezetése nem kérte, mivel ez a hajtéibbet
: fogyasztott. Az Al-21F3-as hajtdm

a Vietnamban leltt Phantom gépek
General Electric J-79-es hajtone
alapjan készilt el, de annal jobb
toléer tomegaranyt értek el, ugy,
hogy kdzben a hajtontiizel anyag
fogyasztasa nem tt. Az AL-21F3
76,4 kN, utanégetvel 109,8 kN
tolder t volt képes elallitani. Egy
ilyen hajtom élettartamat 1800
oraban hatéaroztdk meg. Ugyanezt a
hajtdm vet kapta meg a Szu-24-es

A e A S -+ is és a Szu-27 prototipusa is. Az
els Fitter valtozat pedig a Szu-17M volt, amely ezrmjult A kezdeti varidnsok a Szuhoj sajat fej-
lesztés katapult Ulését hasznaltdk, a KSz-4Sz-t. A Fittiedyamatosan modernizaltak. Az Gjabb és
Ujabb valtozatok mindig korszesb avionikat, fejlettebb védelmi rendszereket kiagts folyamatosan
b vitették a belstlzel anyag kapacitast is.

I. Sz-22| vagy Szu-71G

el széria




Szu-17 (,Sz32"-es gyartmany)

Fotd: Vindor Kdroly

SzPO-3 Szirena besugérzasjelkzégletes fékernygondola

kés i széridin mér ott van a masodik pitot-camelyet utdlag megkapott a tobbi szov-
jet gép is (beleértve az Sz32M korai szériait is)

SzAU-22-1 robotpil6ta

RV-5 radié magassagmeér

az el szériahoz képest kisméragerinc kdbelcsatornaval, hatranyild kabintet
Megjelenik a fix szarnyrész kiilsészein egy aramlasterdap

a 30 és 68 szarnyallas kozé bekerillt egy’45s szarnyallas

3400 liter bels T ag.-kapacitas

1969 és 1973 kozott 224 db

export valtozata Egyiptomba kerilt Szu-17K névern3tban

Szu-17M (,Sz32M"-s gyartmany)

A tipus torténetében az egyik legjelesgbb fejlesztés, hogy lecserélik a régi AL-7F
hajtom vet az 0j AL-21F3-ra.

Mivel ez a hajtom kisebb méretvolt, igy at kellet tervezni a torzs hatsérészizét a
valtoztatassal a tizednyag kapacitas 4430 literreth

A hajtom kisebb fogyasztasa és a nagyobb bé&staly miatt a hatétavolsag meg-
n tt. Megn tt az emelkedképesség és a csucssebesséq is.




korai szériai még egy pitot-cgel rendelkeztek

athelyezik a besugarzas jdia figg leges vezérsik tetejdra vezeérsik aljara
hidraulika rendszert attervezik haromszorosrolze¥essre

onvédelmi célokra rendszeresitik az R-13 Iégihakeétat

az Uj iranyitott fegyverrendszerek kisérleti példinelkezdték tesztelni a tipuson (H-
25, H-29, H-28), valamint az R-60 Iégiharc-rakéEtek a kdvetkezvaltozattol lesz-
nek rendszeresitve elgnt a szovjeteknél.

1972 és 1976 kozott 253 db

export valtozata Szu-20 (,Sz32MK"-s gyartmany) newelt ismerté. Kapott bele
Egyiptom, Sziria és Irak és Lengyelorszag 6ssz&36rdb-ot

felderit valtozata ,R” jel6lést kapott

V. Szu-17M2 (,Sz32M2" v. ,Sz42"-s gyartmany)

J{rll’l: ¥andor Karaly — -

bekeril az orrba a KN-23 navigacios rendszer, émmbrr 20 centivel hosszabb lesz
novelik a t ag. tartalyt elszor 4590 literre majd 4705 literre

bekeril a giroszkdppal stabilizalt Fon-1400 lézertér az orrba

A DiSzSz-7 doppler radar fixen az orr ala keridgravonalazott burkolat ala
megjelent az R-60 légiharc-rakéta, de exportra azég-13-as rakétaval kerultek le-
szallitasra a gépek, mivel ekkor még nem tettéthetésé a szovjetek az R-60-ast
bekeriilt a fegyverzetbe a H-25L, H-29L, és az 9z-25 még hozzajuk sziikség volt
a Prozsektor-1 célmegvilagito konténerre is

1974 és 1979 kozott 268 db

Szu-17M2D véltozatot az R-29BSz-300 hajtdel szerelték, a légierebb | a valto-
zatbdl nem kért mivel a Tumanszkij hajtértobbet fogyasztott, igy csokkent a gép
hatétavolsaga. Megnevezésiuk, mint Szu-22 is ismert.

1976 és 1979 kozott exportra 90 db kertlt Irakjd,iBemen, Peru és Angola |égier
hez. Ezek voltak az ,Sz32M2K” gyartmanyok. Afgamise pedig hasznalt gépeket
vett at a szovjet félt (Sz32M2).




V.

Szu-17M3 (,Sz52"-s gyartmany)

Ez az els kétiléses valtozattal egyiitt kifejlesztett Ujalalnians, amelyekben kdzos a
torzsgerinc kialakitdsa, de az egyuléses valtomatizgyobb a tlizehnyag tartdly,
egészen pontosan 4880 I.

az eddig kint 1év Doppler-radart a térzsbe sullyesztik

az orr dlésszdge megna jobb kilatds miatt

mivel a gép hosszabb lett a fldgges vezérsikot is megnagyobbitjak

a navigacios és tAmado rendszer a modernebb Ki&B8-1

a lézeres tavolsagméris lecserélik a Fon-rol a Kljon-PSz variansanaely mar
célmegijeldl képességgel is rendelkezik

a besugarzasjelmaz SzPO-15 Berjoza L, amelyet a MiG-27K is megkiapo
KDSz-23 infracsapda szor6 konténereket raktak zstitejére mindkét oldalon

4 U fegyver felfiggesztpilont alakitottak ki a szarny és a torzs alatt

felderit véltozata ,R” jeldlést kapott

Lokatorrombol6-véltozat jel6lése ,P” jeldlést kapamely Vjuga-17 konténerrel al-
kalmazhatott H-28-as rakétat, vagy H-58-al is reptdtt

1976 és 1981 kozott 488 db

Kilfoldre 2 valtozatban készult Szu-22M Fitter $£52K” gyartmany) és Szu-22M3
Fitter J (,Sz52M3K” gyartmany) tipusjelzéssel. At kéltozat kilénboz6tt abban,
hogy a sima M-es Vvaltozat tulajdonképpen egy M3&akanyéba integralt M2-es gép
volt (fedélzeti elektronika, pl.: Fon Iézertavmér)- ebb | 272 db lett legyartva. A
masik valtozat pedig, a Szu-17M3 szintje volt magdm vel. Ebb | 59 db lett le-
gyartva, és a magyar valtozat is ez volt 12db-osnyiségben.

Osszességében nézve 9 orszag kapta meg ezekérsokat: Libia, Sziria, Irak, Pe-
ru, Eszak és Dél Jemen, Vietnam, Afganisztan, Maggaag.




VI.

Szu-17M4 (,Sz54"-s gyartmany)

K-23-1 helyett PrNK-54 navigacios és tamaddrendszer
IT-23M TV kijelz keril a kabinba a TV iranyitasu fegyverek céllitajasara
Lézeres célmegjeldlés Iézertavméraz Ujabb Kljon-54

Mozgathat6 orrkupot fixaljak, ami a csucssebess@getach-rél lecsokkentette 1,7

Mach-ra, bar ez a gyakorlatban nem szamitott sokat.
K-36DM katapultilés kertl a gépekbe, amely mér @eudzben is elnkddhetett

a varians legszembet bb ismertet jele: a fliggleges vezérsik tévében megjelenik

egy Uj leveghedml nyilas

felderit valtozata ,R” jeldlést kapott
Lokatorrombol6-véltozat jeldlése ,P”
1984 és 1990 kozott 234 gép

Szu-22 M4 Fitter-K (,Sz54K” gyartmany) volt az expedaltozata, amelyekth 166db
készult el és 11 orszag kapott: Bulgaria, Csehskiay Lengyelorszag, NDK, Irak,

Eszak és Dél Jemen, Sziria, Vietnam, Afganisztamola
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Kétiléses valtozatok
(A fotok: Vandor Karoly: Légier tarsbérletben c. kbnyvéb valamint A Szovjet reputér titkai mu-
zeum archivumabol szarmaznak- www.soviet-airfomra)c
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A kétuléses valtozatok tulajdonképpen a sarkanyukbagegyeznek, mert a kiinduld alap az M3,
csak az els kétlléses valtozat, amit 1976-t0l gyartottak azddXedélzeti rendszereit hasznalta. Eb-
ben mar ott volt a K-36D katapultiilés. 1977-ig ggtirUM (Fitter E) valtozatbdl 75 db készult el.
1978-ra készilt el az M3 rendszereit hasznalo ngriaminek a neve Szu-17UM3 Fitter-G. 165 db
készilt el ebbl. Exportra mindkét valtozatbdl kerllt és kbb AL-21F3 hajtomvel is széllitottak.
igy végiil is sziiletett egy harmadik valtozat; e &Szu-22UM3K Fitter-G. Az elsvaltozatbdl ex-
portra 45db. A masodikbol 9db, hozzank keriilt et Es az AL-21F3-as hajtormel szerelt valto-
zatbol 41db kerult legyértasra.

Piros szinnel ahol repiiltek, és kékkel ahol még mia repiil a tipus, Algéria és Eszak-Korea vonatkoz&ban az abra
nyilvanvaléan a Szu-7 tipusra korlatozéodik, hiszerszu-20/22 varians nem replilt egyik Iégieben sem

Minden valtozattal egyutt 6sszesen 2867 db-ot gytak a Szu-17/20/22 gépcsaladbol 1969 és
1990 kozott, és 1165 db-ot adtak el datiilféldre 15 orszag részeére.
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A Fitter fegyverzete alapvetn iranyitott és nem iranyitott fegyverrendszerélétl, amiket kiegé-
szit a két, szarnybe épitett NR-30-as gépagyu és az onveédelem cElj@bdszeresitett R-13-as
légiharc-rakéta. A légiharc-rakétak a szarny alafis vagy az M3-as valtozattdl a szarnyak alatt
kialakitott Ujabb kdzépscsomdpontra voltak fliggeszthek. Az M2-es valtozatig a térzs alatt kett
felfliggesztési pont, a félszarnyak alatt pedigakbdi kett -kett pont volt kialakitva. Az M3-as valto-
zattol a sarkanyon plusz 4 pontot alakitottak ker@ez k: kett t a torzs ald és a félszarnyak ala még
kett t, amelyekre kizarélag az R-60-as rakétat szenghéel. Az M2-es valtozattdl az R-13-at felval-
totta az R-60-as légiharc-rakéta.




Most térjink rA magara a csapasmeagyverzetre és a kiegészifiiggesztmenyekre! A vadasz-
bombaz6 megkapta az akkor standard fegyverzetrékigz, puha célok ellen, tertilet tAmadasara
alkalmas Sz-5 és Sz-8 iranyitatlan rakétékat, viataennagyobb célpontok ellen beveth&z-24 és

Sz-25 rakétakat. Az Sz-24 240 mm-es atme-
r j az Sz-25 pedig a térzsnél 250 mm-es, de
a fejrésznél mar 340 mm-es atnjérvolt.
Ezeket a nagyobb iranyitatlan eszkdzoket
egyenként szerelték az APU-68-as inditdsi-
nekre. A kisebb 57 és 80 millis Sz-5 és Sz-8-
as rakétakat pedig UB blokkokba rakva. Az
Sz-5 maximum 6 db 16 v. 32-es konténerek-
be, az Sz-8-asok pedig max. 4 db 20 rakétas
blokkokba kertltek!
A bombéazoképességet gyakorld, rombo-
16, repesz-rombold, agitacios, vilagitd, va-
kuum, fust, fényképezés kazettas bombak valtozatai biztositottaked; OFAB, FAB-250, FAB-
500 kulénb6z tipusait hasznéltak, valamint a gyujtotartdly ZB35ast. A standard bombazar az
MBDZ-U6-68 volt, ami a kisebb bombakra hasznaltbtzdras tarté volt. Az 500 kg bombéakat mar
kozvetlentl a pilonokra rogzitették.

A Fitter atombomba hordozaséra is alkalmas vodirastalatti bal mells csomoéponton. A bomba

lehetett 1 kt, 5 kt és 10 kt-s is.

KMGU-2

Tovabba megkapta a KMGU-1 és KMGU-2-es aknaszordékert. A két konténer egymastol
csak a hosszaban kilonb6zoétt. Az aramvonalazé Kigbtha konténer 8 rekeszre van osztva. A kon-
téner, ahonnan a résztoltetek inditas utan szaéad&zben szorédnak szét 3 fajta toltettel lathatda
el. A résztoltetek lehetnek 1,6 kg-os PTM-1 harckaknék, 800 g-os PFM-1Sz aknék és fokozott
repeszhatasu 2,5 kg-os AO-2,5RT aknak. A kontémerimum 300 m-es magassagbdl és 500-1100
km/h-s sebesség tartomanyban vethették be. Uresgira 70 kg, mig harci tomege: 525 kg volt.




H-23

Mint mar a cikk elején is emlitettem, az igazi &8i az iranyitott fegyverrendszerek megjelenése
hozta meg a tipus alkalmazhatésagaban. A Szovienem rendelkezett a 60-as években olyan ira-
nyitott fegyverzettel, mint amivel az amerikaiakdwmtak Vietnamban. A Szovjetunid atomhaborura
készult, de a vietnami konfliktus azonban megmaidibgy igen is szilkség van a kisebb iranyitott
rakétakra, bombakra, amelyekkel az adott célpajytotsan és pontosan meg lehet semmisiteni. A 70-
es évek kozepére tobb fejlesztés is elkészllt, yaket a Szu-17 Fitter az elskdzott kapott meg a
szovjet tipusok kozott. A legprimitivebb eszkdézoaasz terminolégiaban 68-as gyartmanyként, vagy
H-23 néven ismert radidparancs-vezérl&sddi célok ellen bevethetrakéta, amit a Zvezda fejlesztett
ki. A rakéta hatotavolsaga 10 km. Témege: 278 kd, 103 kg a harci rész. 500 és 5000 m kozott
alkalmazhaté. Csucssebessége 2340 km/h. A cél faggesat a Gyelta-R1M rendszerhez tartozo
flggesztménnyel lehetett megvaldsitani. Tobb atkatal is problémat okozott a rakéta interferencia-
ra érzékeny iranyité rendszere. Ennek a rakétaakNelnevezése AS-7 Kerry.

H-25ML

Mivel ez a rakéta nagyon lekototte a pildtat aaddretésnél ezért kifejlesztették a hasznalatakor
kevesebb munkét igénykEs hatékonyabb 71-es gyartmanyt vagy H-25-6stittarregyidej leg 4 db-
ot vihetett ebbl a tipusbdl. Az M2-n lett ebz0r integralva a fegyverzetbe. Ez a rakéta moidalar
Osszeallitott egységekballt, ami azt jelenti, hogy a hajtomés a robbanoétdltet minden valtozatban
egyezik, a variaciok csupan az iranyitérendszetbemek el. A rakéta nagy hasonlésagot mutat az
el d H-23-assal, ami nem véletlen. Kébb valtozata volt a rakétanak: az L és az R, valaezek
tovabb fejlesztett valtozatai az ML és az MR. A¢sekbl konnyedén ra lehet jonni, hogy az L, ML a
lézeres, pontosabban a félaktiv 1ézeres dniramgfidszerrel felszerelt valtozat volt. Az R, MR medi
a radioparancs vezérelt valtozat volt. Ennek léttéf tulajdonképpen a Gyelta-rendszer elterjedtség
indokolta a Szovjet Légieben. A Zvezda ezt a rakétat létrehozta tévés itassdl is, ennek neve H-
25MT, valamint létrehozta a lokator-rombol6 valt@tas H-25 MP néven. Nalunk a H-25MP és H-
25ML volt alkalmazva. A rakéta 295 kg-os volt ebh harci rész 86 kg-ot tett ki. Nagyjabdl 3,5 m




hosszu volt és 10 km-es hatétavval birt. A raddkggivaltozat az orrban |éypassziv vev miatt 0,8
m-rel hosszabb lett és 15 kg-mal nehezebb. A haifsaga 40 km-re rit azzal, hogy a vezérlés vég-
fazisban zuhanésba vitte a rakétat. A passzivit@ngndszere csak az MP-s valtozat |étrejottéatl v
modularissa. Modernizalt valtozata a H-25MPU viiblt még hajok elleni valtozat H-25MA néven.
.Fire and forget” elvet engedbassziv infravords rendszdd-25MTP.
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A H-23 és H-25 kézds vonasa, hogy az APU-68-astdsnitit alkalmaznak hozzajuk. A H-25
NATO neve: AS-10 Karen.

Rendszeresitettek még a 93-as gyartmanykeént istr28tas rakétat. Ez volt a szovjetek etgr-
caszati radargyilkos rakétaja. A fegyver 720 kgeo$50 kg-os harci résszel rendelkezett. A 6 m-hosz
szu rakétat 3 Machos utazosebességre terveztékn&latgit behatarolta, hogy csak adott rendszerek
ellen volt hatasos. A H-28M ezt a skalaviette ki. A Fitter fegyverzetében 1974-ben jelmeg, de
el készitése, bevetése korilményesnek bizonyult, dgyl ideig szamitott elsszamu fegyvernek a

Ve

H-28
Mérete miatt a Fitter ebba térzse alatt egyet vihetett egy PU-28-as irgiliitén, késbb az AKU-
58-as indit6 hasznalatara is alkalmassa tettélakAtat Irak is megvasarolta, amelyet az Irannaitviv
haborujaban alkalmazott. Helyette az orosz Iégea mar a H-58, H-31 és a H-25 hasonlé kategoria-
ju valtozatat hasznalja. NATO-ban ismert neve AlSyte.




H-58, itt éppen egy Szu-24 tarsasagaban

A masik nagyméretlokator-rombolé rakéta a 112-es gyartmanyu vagy8H fegyverzetben. Ez a
rakéta szilard hajtbanyagu, nagy magassagbol @50 km-re 1év célt is képes volt eltalalni pasz-
sziv radarvezérléssel. 640 kg volt a tomege, eb#9 kg volt a harci rész. Modernizalt valtozatd-a
58U inditas utan is képes volt célt felderitenifolgai €s megsemmisiteni. Az orosz fél kezdetben az
export valtozatot lebutitotta, majd piaci érdekelatinezt a lépést korrigalta. NATO neve AS-11
Kilter.

H-29, hattérben pedig egy H-31

1980-ban kertlt a fegyver arzendlba a 63-as gyannaagy ismertebb nevén a H-29. A 80-as évek
elejére kifejlesztett nagy rombolé ergkivalé pontossagu, foldi célok ellen bevethedkéta a Fitter
egyik legmodernebb csapasmészkoze. Két fvaltozat létezik: a félaktiv-Iézeres és a TV-syifa-
su. A két rakéta csak a cserélhetr-részben kulonbozik. A televizios véltozat nalgly szabadséagot
ad a pilétanak és pontosabb is. A fegyver 10 knatéthvolsagu, de a TV-s 20 km-t is megtehetne a
célig, de az orrdban Iékamera ezt csak nagyon optimalis esetben és apfobb cél ellenében
lenne képes ravezetni. Ezért azisok 10 km-t adnak meg mindenhol, mint hatétéglA TV-s
valtozat kameraja egyébként felfelé’28, lefelé 66-ra, vizszintesen +/- 85a térithet ki. A 12x16-
os latdbmez a cél kijeldlése utan 2,1x2:8 redukalodik. Ez a valtozat ,fire and forgethfmer és
nem szukséges olyan rep@épr | bevetni ahol a kabinban képernyan. Ebben az esetben a célzb
készulék markerjele segitségével fogja be a pddiakéta szamara a célt. A félaktiv-lézeres valtaza
televizidsnal 30 kg-mal kdnnyebb, de a szérasakema korul van szemben a ,T” valtozat 2-3 m-es
ertékével szemben. A fegyver relative nagy tomeg®”(680 kg és ,L” 650 kg) a 317 kg-os harci
rész (FAB-250 ersitett ellls résszel) miatt van, ami kelfombolé ert biztosit a majd 4 m-es fegy-




vernek. A rakétat maximum 6 km-es magassagbolhattad az AKU-58-as inditdsin pneumatikusan
m kodtetett csuklés karja. Ez a kar a regi@iphez képest lefelé 16ki a rakétat, ami késledt@telul
be, igy a hajtbmnem szivja be az égésterméket. NATO neve: AS-Hh&e

Az irdnyitott fegyverzet nem csak a rakétadkban ieril975-ben kapta meg a Fitter a Iézervezér-
lés KAB-500L-t. Egyes forrasok a KAB-500 televizios RK jelzés valtozatat is rendszeresiteni
vélik, de mas forrasok ezt hatarozottan cafoljakieVia Iézeres valtozatot biztosan rendszereditetté
tipushoz igy ennek ismertetését teszem meg.

A KAB-500L valgjdban 534 kg, amelyba harci rész 460 kg-os. A harci rész 200 kg roldba
anyagot tartalmaz és 260 kg repeszképzlkdpenyt. A bomba 3,05 m hosszu 0,4m atmé¥s 0,75
m fesztavolsagu. A bombat a 4 vezérsikon lélép élen taldlhatdé kormanylapok irdnyitjak célra, és
egyben stabilizaljak a hossztengelye koril. A KABB |ézeres iranyitd része az amerikai Paveway
rendszerével szinte azonos, de a rendszer egyitéseen fért el a bomba orraban és a terieami-
att a kormanyrendszert, a robotpilétat és az eaellgié berendezést a harci rész moge, hatra raktak
A 80-as években megjelent a bomba kazettas vadtizafkcioban 500 és 5000 m kdz6tti magassag-
bdél alkalmazhatjak.

A Fitter fegyverzetébe integréltak még geép-
agyu konténert, felderitkonténert és az M2-et
elektronikai zavarokonténert is. Két fajta gépagyu
konténert alkalmaztak a tipuson. Ezekben a kon-
ténerekben koéz6s, hogy a szovjet lédgen a
legkulonfélébb repll eszk6zokén megtalalhato
konténerek, amelyek Gast-rendsze23 mm-s
kétcsov GS-23L repulgép fedélzeti gépagyu
specidlis valtozatai. Az egyik véltozat a mereven
el re tizel 250 | szer javadalmazasu UPK-23-
250 konténer. A masik a 30s szogben lefelé is
donthet SzPPU-22-01 260 Iévedékkel. Az utobbi
konténer kulénlegessége, hogy forditva is felsze-
relhet , igy hatrafelé lefelé is tlizelhet a pil6ta.

A Fitter t ag. kapacitasat kilgartalyok hasznalataval lehetett kiegésziteni. figat hasznaltak: a
Szu-7-estl megorokolt PTB-1150 jelzésl150 I-s tartalyt, amit a szarny alatti kijsontokra rogzit-
hettek két oldalt, valamint, a kisebb és Gjabbetgtés 820 I-s PTB-800-as tartalyt. EQbl-1 db-ot
vihetett a félszarnyak kiilscsomépontjain, vagy a torzs alatti két melesomdponton. Erdekesség
hogy ezt a péttartélyt rendszeresitették a MiG-&keszamara is.




PTB-800

KKR konténer egy lengyel Fitter térzse alatt

kamerabal allo optikai rész. Ez az optikai rendsdacsony és kdzepes magassagu, nappali és éjszakai

Foto- és elektronikus felderitésre a
gép a KKR (Kombinyirovannij
Kontejner Razvedki- kombinalt felderit
egység) konténer csalad, kilonbdzl-
tozatait vihette magaval. Tobb véltozata
is létezett KKR-1 és KKR-2 voltak a
f bb tipusok és ezeknek voltak egyéb
alvéltozatai. Ezt a konténert a 70-es
években fejlesztették ki. Ez a konténer a
hordoz6 eszkdzt ELINT képességekkel
ruhdzta fel, vagyis képes volt a felderité-
si informécidkat elektronikai szenzorok-
kal begy jteni az adott |égvédelmi rend-
szerrl. A konténerben eldl talalhato a 3

felderitést is lehewé tett. Az éjszakai felderitést a konténer aljdkdrépen elhelyezett 38 db KDF-
38-as tipusu vilagito toltet tette lehed. A konténer majd 7 m hosszu 0,6 m széles emyagassa-
gu. Nem volt érzékeny a hordozé eszkdz sebessdg@ériatozast csak a mawverezés kdzben fellép
nehézségi ere vezettek be, amit 3,5 g-s terhelésben szabtak Feldderitést 500 és 5000 m kozti
tartomanyban és maximum 1500 km/h sebességnéthettvé a konténer. A konténer hatso felében
taldlhaté az elektronikus felderitendszer egysége. Ez az egység mas és mas wofiigtd en, hogy
melyik valtozatrdl van szé. A konténernek |étezetjarzasmérvaltozata is KKR-2E néven, amiben
Efir-1 sugarzés észlelvolt talalhaté. Taldltam forrdst olyan valtozati®) amiben elvileg egy lefele
néz radar talalhatd, de ennek szerepe szamomra netaztist. Valdészinleg térképezeési célokat
szolgalhat, de ezt nem tudtam megéeni mas forrasokbal.




KKR-2

A tipus masik jelents fliggesztménye a radio-elektronikai zavarasranddtsdzPSz-141 konténer.
Ezt a konténert tobb konfliktusban is hasznalt@derényesen, feg az irak-irani haboru soran. Az
itthoni alkalmazhatosagukat tobb hadgyakorlat igmmetatta. Erdekesség, hogy a szovjetek az SzPSz
konténert tobb valtozatban hasznaltak, amelyekrigé hullamhossztartomanyokban voltak alkal-
mazhatdak. A MiG-27-es kotelékekben gyakran hat@ka@lz SzPSz-141, -142, -143 neséltozato-
kat egyszerre, igy tobb hullamhossz valt lefeditta gépek egymast vedték.

"4"& ! %%5




22+1 D 5

A tipus magyakarrierje 1983 novemberében keddtt, mikor meghoztak az elkét g¢pet Ta-
szarra 0sszesmdésre a szovjetek. Tobb érdekességet is meglebetliteni a beszerzéssel kao-
latban. 1983a mar elérheté valt az M-es valtozat, de mi mégis az M3-valtozatot rendeltiik me
Ebben az idben szerezKibe a légier szdmara a NG-23MF-eket is. Ara torekedtink, hogy a k
tipus hajtom kompatibilislegyen egymass: ami végul is teljesen jo 6tletnek indult leszamiaz
hogy a dontéshozok arra nem gond¢, hogy hiaba van Tumanszkij R-29B300 papiron mindkét
gépben, de a bekotési ok teljesen mashol vannak a M-ben, mint a Szuheban. igy végiil a haj-
tom veket sohasem tudtuk egy az egyben atépiteni Hpuet kdzott és még régebbi avionikava
rendelkeztek az 0j gépek. Az is érdekesség, hz els szovjet személyzeamely azért utazott Ta-
szarrahogy 0sszeszerelje a két gépet meglep tapasztaltahogy ez a hajtémr nem a, amit k sze-
relni szoktakés ehhez nem értvén rogvest Ujszaki személyzetet kellett kildeni a Tunzkij haj-
tdom vekhez. Ez a hajtom olcsébb é nagyobb volt, mint a Ljulka altal gyart és annal tébbet is
fogyasztott).De aztédn végul megoldottak ezt a problémat és rkepétt az 6sszes megrendell-
dany.Osszesen 12 darab egyiiléses-22M3 Fitter J és 3 darab kétiiléses 82UM3 Fitter-G kerdilt
a taszéari 101. 6nallo felderitepil széizadkotelékébe. A gépekb felallitott vadaszbombazo, feld-

t szézad aendszervaltas utar 31. Kapos vadaszreplbsztaly és a 101. 6néll6 felderiepil sza-




zad 0sszeolvadasabdl megsziletett 31. Kapos hatcéeyail ezred 3. szdzadaként élt tovabb, amely
felvette a nagyon talalé ,Firkészdarazs” elnevezeést

A magyar géepek fegyverzet beszerzési procedurdgdbsiszott némi hiba, mert bar eddig sem ta-
pasztalt mértékben rendeltiink és szereztiink beséeggtet, de a 36 db H-29L rakétakhoz nem ren-
deltik meg a specialis AKU-58-as inditosint, igglkel a rakétakkal a gépek sohasem repulhettek. A
gépekhez rendszeresitettik a H-23M, H-25ML és HR5tid-leveg rakétdkat és a hozzajuk tartozé
APU-68-as inditosint. Beszereztik a KMGU aknas#andténer csaladot, UPK-23-50 és SzPPU-22-
01 gépéagyu konténereket. Nem iranyitott fegyverl&nd, Sz-8, Sz-24, és Sz-25 rakétakat-a kiseb-
bekhez a hozzajuk tartozé konténereket. MegrerideltkKR felderit -konténert az SzPSz-141 ra-
didelektronikai zavar6konténert. Az MBD-Z bombazdpedig a FAB bombacsalad tagjait szerelhet-
tik fel.

Osszességében tehat a vadaszbombazéhoz olyan rieggvdarsitottunk, amelyekkel telies mér-
tékben ki tudtuk hasznalni a tipus altal nyujtetidt ségeket. Mi tobb, a pilotaink ezeket az eszk6z6-
ket rendszeresen hasznaltak. A magyar Szu-22-e89€kea évek kozepére 1000-1100 o6ras repulési
id utén ipari szint nagyjavitasnak estek ala, amit a Dunai Regéppgyar Rt. végzett el kilfoldi se-
gitséggel. Magyarorszagon, Szigethalmon tortérépek szétszerelése, a sarkanyszerkezet nagyjavi-
tasa, atplexizése, a gépben marado eszkdzok javikalkelek, csbvek cseréje. A kiszerelt berendezé-
sek, rendszerek felljithsat Fehéroroszorszagbanerg szakosodott cég végezte el. A munka jol
haladt, amig a déntéshozdk arra nem jutottak, lzotigust egy reform keretében kivonjak a hadrend-
b 1. igy végiil is, nem minden gépet nagyjavitottag,adnagyjavitott gépekkel egyiitt az egész Fitter-
flotta alig par 6ra repuléssel a hatuk mogott késma kerllt. Kecskemétre kertlt a 01, P4péra a 02,
04, 10, 14, 15, Szolnokra a 03 és 12, Kassara €ggnmba a 05, Tatara a 08 és 09, Kecelre pedig
11-es oldalszamu Fitter. A 06, 07 és a 16-0s atdaisl gép balesetekben megsemmisdilt.

Magyarorszagon 6sszesen 10 Fitter kerult veszietigl. Az els, még az itt dllomasoz6 szovjet
er k Szu-17 repulgépe 1978. augusztus 25.-én Iégi Iovészet alatitkapgzetes talalatot. A piléta
szerencsésen katapultalt. Ezt, még hat szovjetegemség kovette, haldleset nélkil (6t M2-es és egy
M4R valtozat). A magyar rendszeresitést kogatnem sokkal sajnos, mar hazai veszteség is tortén
1988. marcius 17.-én Taszér felett a 06-os oldalgzgépen utvonal utani iskola kéron probléma lé-
pett fel a hajtdomvel és az kigyulladt. A gép, a Kaposvart Dombovéadsszekot vasuti téltésre zu-
hant. A pil6ta, Vamos Jozsef sikeresen katapudt&izuhoj-bdl. A kdvetkezévek eseménymentesen
teltek. De 1995-ben két baleset is tortént mely@gV is hozzajérultak a tipus kivonasahoz. A gép-
veszteséggel jaro els,95-0s” baleset 1995. majus 25.-én gyakorld repildézben tortént. Racsko
Mihaly rnagy és Lrincz Istvan alezredes a 07-es oldalszadma Szu-228dA@pllgépével gyakor-
I6repulésre szallt fel, amikor annak hajtara kozvetleniil elemelkedés utan kigyulladt, magditeA
pilotak sikeresen katapultaltak, de toréses sakiisszenvedtek. A gép visszazuhant a betonra majd
kiégett. 1995. Szeptember 13.-an tortént az utdségyben legsulyosabb baleset a tipussal hazai l1ég
térben: Ezen az estén a Iégié€CAO szabvany szerint tortéréjszakai 1égi azonositasi feladatot gya-
korolt ahol a 16-0s oldalszamu Szu-22M3-as repilljépkent. A feladat Iényege az volt, hogy a cél-
gép adott magassagon és iranyon allandé sebessmygailetes vonall mozgast végez, mikézben a
foldi vadasziranyitas a vadaszokat célra vezetik @zonositjak a célgépet, majd visszatérnek a bazi
sukra. A Szuhoj-ra mér tébb gép is sikeresen rédtrefilior a 14-es oldalszamu MiG-23UB kovetke-
zett. A MiG-23UB fedélzeti lokatorral nem rendelkéiz ahogyan a Szuhoj sem. Igy aztan a pilotak
csak a szemukre és a foldi iranyitasra tamaszktadhat foldi iranyitas a radar rendszer hianyossaga
miatt pontos képet lentr nem tudott adni a pilotdknak. A kétiléses MiG&dan helyet foglald
Katovics Balazs és Mizsei Mihaly szazadosok pedigram sététben a Szuhojt nem lathattak jol mi-
vel a navigacios fényei nem ICAO szabvanyosak kpltaak egy fehér lampat lathattak a Szuhojbal.
A feladat végre hajtasa kdzben a két gép dsszeiittkéz Szuhoj a helyszinen le is zuhant. Pil6taja




Katona Istvan rnagy katapultalt, de gerincsértlést szenvedes. i elmondta, hogy a MiG az azo-
nositast végrehajtotta, de bal helyett jobbra eh§zala valt ki mikor 6sszeutkoztek. A MiG-ben kil
megkisérelték a gépet visszavinni Papara, de kdezehantak és Isi halalt haltak.
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A Fitter els éles bevetésére az 1973-as engesztelés napi ifjgirkhabord soran kerdlt sor, de
ez nem feltétlentl pontos a szir gépek vonatkozasd973-ban még a szovjeteknél is vadonatlj Szu-
20-ashoz nem valdszinhogy a szirek mar hozza is juthattak ilyen koiBm@n nagy szamban. Az
izraeli-nyugati forrasok itt lehetséges tévedtekaéSzu-7-es lett Szu-17-nek elkényvelve. Nyugati
forrdsok szerint a harcok kezdetén a szir légiér db Szu-20-as vadaszbombazdval rendelkezett. A
szirek rogton az elsnap bevetették az Uj szerzemeényeket, amelyek na@yyos csapasmefegy-
verzettel repilték bevetéseiket. Bebb célok ellen FAB-500, FAB-250 bombéakat, vagy28zSz-5K
rakétakat hasznéltak. Mas feladatokra ZAB és OFAB-2pusu bombakat is rendszeresitettek. Okto-
ber 6.-an, helyi id szerint 14:00-kor 12 szir Szu-20 és 8 MiG-21 t&amadHebron mellett IéVIAF
repulésiranyité kdzpontjat. A konfliktus soran amaeli Iégier és légvédelem folyamatosan sddott,
kezdetben az arabok 6 vagy 12 gépes kotelékekenditak, majd attértek a kisebb 2 vagy 4 gépes
formacidkra, valamint a szir gépek a légvédeleneréliése miatt alacsony magassagon repultek a
bevetéseken. Az izraeliek ezt felismerve kdsnovelték a radarok, a fegyverzet és a vezetégdg
szamat. A szir gépek veszteségeit teljes egésazbemaeli légvédelem okozta, 98 bevetés alatt a 15
gépes allomany 7 darabosra csokkent. Szovetségasidgyiptomi Iégier szintén ekkor beszerzett 8
db Szu-20-ashdl felallt egysége viszont Iégiharclesztett 3 példanyt.

Kozel 10 évre ra, az 6todik arab-izraeli habortuaazir és izraeli felek megint egymasra taléltak.
Ekkorra mar a szirek kétezrednyi mennyiségben memdsitették a Fittert, Szu-20 és Szu-22M valto-
zatban, kiegészitve a hasonlo képessdigs-23BN-el. Az izraeliek hamar kivivtak a légifiiiyt €s a
csapasmeék kevés bevetést tudtak csak repilni. 1982. jumusén dél-libanoni elhelyezkedési-




emelt fontossagu izraeli vezetési pontra készidpast mérni a szir IégierA Fitter-ek 8 db FAB-
500-assal megpakolva keveredtek légiharcba azliizFaks-osokkal, amelyek 7 gépet szedtek le a
kotelékb | mire elérték a célt. A gépek hianyosan lettekZetelve (pl.: nem volt infracsapda-sz6ro),
és a mar emlitett legifélény miatt, a Fitterek kigaltatotta valtak az ellenség szamara, részbén ez
is csupan 42 bevetést replltek a csapadmér Szuhojok és a MiG-23BN-ek 80 harckocsit eskéd.
zaszlbaljinyi gyalogsagot semmisitettek meg a hdraokA Fitter itt mar nem csak csapasméeve-
téseket repult, hanem KKR-1-es konténert hasznédralszeresen repllt felderitésre. A harcokban 7
Fitter és 14 db MiG-23BN veszett oda. Ma a szirélgkb. 3 szazadnyi mennyiségben repilik a tipust
€s még ki tudja, keriil-e éles bevetésre a forrdtigel-Keleten, de 2013. februar 14.-én szir felkel

lel ttek egy Szu-22M-et lldib-nél, majd 19.-én ugyatcegyet Damaszkusznal. 2013. julius 25.-én
légvédelmi tz altal taldlatot kapott Szu-22M3-as probalt pié@val a tabqga-i bazisra visszatérni, de a
sérulései ezt nem tették lehed: a pildta leszallas kozben halt szérnyet a rok&$zott.
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1980-ban Libia a Csad elleni haborujaban vetetta tipust. Az 1980-as évek elejére 3 szazadnyi
Fitter kerdlt libiai felségjelzés ala. A csapasmbevetések sordn a csadiaknak sikerult par darabot
leszednitk a foldd. Kés bb, 1987. szeptember elején, egy kommandos akeén € libai Fittert a
foldon semmisitettek meg. Oktober 8.-an Eszak-Gekadt egy Szu-20-as lett Stinger aldozata. Bar
Cséad ellen szamos harci repulést végzett a tipusmégis a Szidra-0bdlben tortént incidens lett a
libiai Szuhoj-flotta legismertebb torténete, amedyy terlleti vita miatt alakult ki. A Libia mentlf
ségvizek terlleti kérdéseit az
UNCLOS egyezmények sza-
balyozzak, melybl kiderdl,
hogy Libia ezt az egyezmeényt
figyelmen kivul hagyva sze-
rette volna ndvelni hatérait.
Erre valaszlépésként az USA
ket repul gép-hordozéval
(USS Nimitz, USS Forrestal)
meger sitett harccsoportot
kuldott  gyakorlatozni az
UNCLOS altal megszabott 7 2
hatarokon kivilre. Libia sza-




mara mar az 0j hatarok voltak érvényben, igy praeakak vettek az egész gyakorlatot, melyet fegy-
veres konfrontacié 1981. augusztus 19.-eén kovefettlotta felé kdzeled Szu-22M géppart egy
.romcat” géppar (Fast Eagle 102 hivojalép, pildétdja Henry ,Hank” Kleeman szdzados ésitav
,DJ” Venlet hadnagy fegyveroperator és a Fast E4QIe, Lawrence ,Music” Muczynski és James
»,Amos” Anderson hadnagyok- VF-41 ,Black Aces”) fagel. A légiharc innent tele van vitas
elemmel, a Iényeg hogy az F-14-esek egy-egy letdlé®tték ki a résziiket a harcbdl. Hivatalosan az
egyik libiai gép inditott eldként egy R-13-as légiharc-rakétat, amelyet egyadadok ledobott poéttar-
talynak azonositanak be, de ha igy is volt feltemaékérdést: miért ebben a feszilt szituaciéban ol-
dott a libiai piléta és hozta a kételéket veszélybe amerikaiak ezzel szemben azt hoztak fel, hogy
észlelték a libiaiak radidforgalmazasat, amelybeBzahojok tzparancsot is kaptak. Valdszieg
val6ban egy légiharc-rakéta inditasaval kelitt a légiharc, amelyet kivédve két AIM-9L Sidedén
inditasa kovetett amerikai réskrDe a libiai rakéta tipusa kénnyen lehet nem @sZer bb R-13M
volt, hanem a korabbi, szenlbddmadasra alkalmatlan, 50-es évek szinvonalandékozata. Az ,L"-

es Sidewinder viszont ebben a konfliktusban isvjasgazott és az elfogd feladatkorben bevetett
Fitterek megsemmistiltek.

2011. februar 23.-an minden szempontbol rendhagypveszteség tortént. A felkél ellen beve-
tésre felszallo6 Szuhoj személyzete megtagadta anpswt és a gép elhagyasa mellett dontott.
Abdessalam al-Attiyah és Abdali Ali Omar al-Qaddsfazadosok sértetlenll meguszték a katapulta-
last, gépik pedig 160 km-re Bengazitol a féldbeoddatt.

Az 1981. augusztus 19.-i légiharc
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Peru 1992. 4prilis 24n egy titkos akcidon lévamerikai (-130-asra riasztott egy készulltségi Fit
géppart, amelyek csak gépagyu hasznalattal volipksek leszallasra kényszeriteni USAF { Szal-
lit6 szdzadaba tartozé gépét a F-i reptérre. Az eset soran egy amerikai hajozo eletsztette

A perui légier Fitter-ei1995-ben keriltek harcérintkezésbe az Eitaraal vivott hatévitdk soran.
A tipus Szu-22 és Szu-22Maridnsait repilte az orszag 2-es kivonasukig. Az Ecuadorral vivi
harcokban 2 diot veszitettek el, egymasnak ellentmondd infornaei@pjan csak abiztos, hogy
1995. februar 1-én zu-
hant le mindkét gép. Egy:
forrasok késziiltsé(
Mirage Fl-ek szamldjara
irjdk, méas forrasola foldi
légvédelem Igla tipus
rakétainak tulajdonitjak
veszteségeket. Erdekess
hogy ebben a konfliks-
ban a pert és az ecuadori
fél is elvesztett tobb a-
csony tdmadé -37B-t is,
amdyeket kiegészit jel-
leggel hasznaltak a kf-
liktusban A Fuerza Aérea
del Peru- FAP a gépeit
prébdta modernizalni
izrael-francia segitséggel,
amely fleg az 6nvédelnr
elektronika  modositas
foglalta magabal 1999 és
2006 kozott 4 gép kerlt vesztedistara baleset miatMara mar kivontak. Helykre hasznalt fehér-
orosz Szu-25 Frogfoaik kerlltek beszerzésre, amelyek kdzott akad -ben épitett példany
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Angola 1982-tl hasznalta a Szu-20-as tipust, amelyet sajat gwgpardjukban szamtalanszor be-
vetettek. A flotta azonban gyorsan csokkent kosebteim a gyenge kiképzésnek. 1989-re a 12-b
minddsszesen két gép maradt regidpes. A Szovjetunio potolta ezeket a vesztesé@hke22M4 és
UMS3-as valtozatokkal 1989-ben egyszazadnyi mengheg. Tovabbi gépek érkeztek hasznéltan tobb
orszagbdl, koztik Szlovakidbdl is, a kilencveneskéxegén.
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Irak a Szu-17M, vagy exportnevén Szu-20-as tipuspdtlve repllte a Fitter valtozatokat, amelye-
ket az orszag szamos konfliktusdban be is veteiisk.komoly feladata az irani célpontok tamadasa
volt egészen 1980 és 1988 kozott. Bar az iraniddgkem szamos példanyttlle, mégis sikerrel al-
kalmaztak, ami részben a széleslir rendszeresitett fegyverzetnek volt kdszénh&tgépek repil-
tek felderit és zavard konténerekkel is. A veszteségeket fayasan potoltdk. Kuvait megszallasa-
ban csak momentumai voltak a tipusnak, ahol a féldpités Iégvédelem volt a fellenfele, de ezt a
fenyegetést az SzPSz - konténer alkalmazasavaljdsfegyverzetével képes volt ellensulyozni. Az
azt kovet szovetséges ellentamadas mérseklésében mar neth jletgnt sebb harci feladatot, a sz6-




vetséges légi folény tudatdban nem is lett volrielrée. Mas kérdés, hogy Irak az igy megkimélt
technikat képtelen volt telies mértékben megovnicsapasmér repulések helyett Irakbol szamos
gépszemélyzet probalt atszokni Iranba, igy torttathmeg két Fitter lelévése is. 1991. marcius&t.-
€s 22.-én is egy F-15C rakott veszteséglistaraeggyritter-t. Az Iranba sikeresen atszokott gépeket
egyébként soha sem kapta vissza az iraki fél. Aliktusban még tovabbi 4 gép lelévéséudunk.
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1979-ben a szovjetek is bevetették vadaszbomb&rémdrben az afganisztani megszal-
las idején, ahol igyekeztek minél tobb alakulatséemélyzet szamara harci tapasztalatokat
szerezni. A csapasmées felderit bevetéseket tobb tipussal megosztva repultékteriht
kezdetben Szu-7 (afgan), kéb mar a Szu-25 és MiG-27 is részt vett a hadietekben. A
konfliktus elején a gyenge légveédelem miatt a pkdiak csak a korilmeényekikellett tarta-
niuk és 6nmaguktol. A domborzatbdl adodoé problénaakarctéri stressz, az éghajlatbol ado-
do dekoncentréltsag szamos pilétahibahoz, balesefbretett. 1980. marcius 23.-an emiatt
egy gép hegynek is Utkdzo6tt, de ez nem volt egyedigt. A szovjet pilotak atlag életkora 26
év volt, amely megint csak a tapasztalatlansagadzim. A harcok kezdetén a Iégiemég
onalléan, mint 49. Légi Hadsereg, kBb pedig részben a 40. Hadsereg alarendeltségébe
szervezve harcolt, kezdetben két repékreddel és négy 6nalldé (odnyelnaja) szazaddal.
Ezekben 52 db Szu-17 voltlég "M3" (1981-tl), kés bb "M4" (1987-t 1) valtozatban, ki-
egészitve ezeket "R"- es felderitiltozataikkal. Az alakulatok kezdetben tirkmet#isz ba-
zisokon allomasoztak, majd a harcok gyors kitetfssez miatt az ezredek egy részét atcsopor-
tositottak Afganisztanba és a harcok végéig edeéldtr | repultek bevetéseket. igy keriilhe-
tett az alap Szu-17-et (Sz32) rep@ll7. vadaszbombazoé-ezred Kizil-Arvatbdl Sindanba e
136. ezred - amely csak 1981-ben kapta meg Szu-1lvadiiszbombazéit - Csircsikbdl
Sindandba és a turkmenisztani Mary-ba. A szovjbegakar rgjottek, hogy érdemes lenne az
eddig nem replilt tertiletekre, edtolt lzemeltetési pontokrdl bevetni a csapaskadr A gé-
pek Sindand-bdl telepiiltek a Kabulhoz kdzeli Bagrapterére, ahonnan az afganok is repdil-
ték a tipust és a dél-afganisztani Kandaharba. |Blak&d nem kapott kiemelt szerepet, a ba-
zist rendszeresen tamado aknakeamiatt. A Kandaharban talalhatd hegyi reptér idnsas
gondot okozott, olyanokat, amelyek addig is jeleliak. De mik is voltak ezek a hadszintérre
jellemz problémak, amelyek nem csak a pilétak, de a kig#6lszemélyzet mindennapjait is
képesek voltak pokolla tenni? A hegyekben aérséklet és a ritka levegniatt a hajtom-
vek teljesitménye, toldereje cstkkent, szamos mndfelszerelés a tulmelegedés miatt tonk-
rement. Legjobb példa erre, az ASzP-17-es célzdkészA repll gépeket a por altal elto-
m doétt szr kkel és szennyezett kesnyagokkal hasznaltdk. Ez és a magasdrséklet ter-
mészetesen a harcaszati alkalmazhatésagot nagibemté&sokkentette: novekedett a fo-
gyasztas, csokkent a gyakorlatban hasznalt csucmsag €s a gep teherbirasa. A Fitterek
kifutasi ithossza a normal felszallé suly mell&@¥&al megntt, igy egyik legnagyobb ehye
valt semmissé. A harci terhelés csokkentésévelgtiabjavitani a helyzeten. Ez a gyakorlat-
ban annyit jelentett, hogy egy atlagos bombazo tiéeea a lehetséges 4 db FAB-500 helyett




3-at raktak a gépre, ami asszimetrikus terheléstatk €s ers oldalszél mellett a felszallast
balesetveszélyessé tette. Kandaharban péld4dl fafett 4 bombaval a Fitter képtelen volt a
kifutépalyardl id ben elemelkedni, egy-

szer en rovidnek bizonyult. De nem csak

felszallasnal, hanem landolasnal is prob-

léma lehetett. Leszallas kdzben a fékek

képesek voltak talhevilni és fékehata-

suk, ezaltal csokkenni. A gumik gyakran

szeétrobbantak a fokozott igénybevétel mi-

att. A hegyekkel valo Utkdzés kockézata

miatt, ami a célra valo rarepulés vagy csa-

pasmérés utani felhlzas esetén bekdvet-

kezhetett, kidolgoztak egy eljarast: ennek

lényege, hogy a piléta meredek emelkedés

kézben 1600-1800 m-es magassaghbdl ol-

dotta a bombéakat. Ezt az eljarast nevezik

hajit6 bombazasnak. Hagyomanyos bom-

bazas esetén természetesen a piléta hasz-

nalhatta az automatikus és a hagyomanyos

célzasi médot is, de automatan a terep 00 "

goltsaga miatt a rendszer kdbnnyen hibazou

és korrigalas valt sziikségessé. A harcok kezdetén a pil6tak manualis modon céloztak,
amely csak 1983 vége és 1984 eleje koztszdkban tortén moédositasoknak kdszénheh
valtozott. A pontossag javitasa érdekében a zuhaméget 40 fokban optimalizaltak, amely
biztonsagosabba is tette a bombéazast, hiszen adexpekkel lefedett tertletek felett keve-
sebb idt toltott a pildta. Bevetéseken azonban gyakran erdz értéket sem tartottak, mi-
vel ha még magasabbrdl, még nagyobb szdgben repéle célra, akkor még hamarabb val-
hatott ki a gép és a bomba sem tehetett kart aegepgbcélok azonban gyakran voltak maga-
san, ami azt jelentette, hogy 3-5000 m magasan fe&lvesetén a bombézast méar 6-7000 m-
r | meg kellett kezdeni a 40 fokos sz6g miatt. Ezirdoan 4 db 500 kg-os bomba hasznélata
esetén, nyaron csak utanéget érhette el a piléta. Az Sz-5-6s iranyitatlakétakat nagyja-
bol 1,5 km-r | inditottdk, amely nagy szérast eredményezetsékkentette a rakéta pusztita-
sat, ezért ezt csak gyengén védett, szabad célak lehsznaltak. Esebb allasokkal, vagy
nagyobb fontossagu célokkal szemben a nagyobb mobtidiet Sz-24-est alkalmaztak. Az
irAnyitatlan fegyverek mellett természetesen kisstdmban, de alkalmaztak a l1ézervezérlés
leveg -fold rakétakat is, a H-25ML-t és a H-29L-t. Az afgsztani haboru kulcsmomentuma
volt az, hogy mennyire volt képes a szovjet fél @rsahedek utanpotlasat elvagni, utanpot-
lasi vonalaikat lerombolni. Ennek egyik eszkozeetelt az utak levedp | tortén elaknasita-
sa. A KMGU konténerek 24 db-s toltetekkel képeselkak a hegyi 6svények elaknasitasara.
Gyakran hasznaltak FAB-500-asokat a csapasok bemtak#ira. Ez a megoldas és az dsve-
nyek bombazasa mar jelestproblémakat okozott a mudzsahed csapatoknalkzaleatiata-
sat megszuntetni nem tudta. A Pakisztanbol érkexlianyag késdb feladta a leckét a szov-
jet és afgan csapatoknak, ami Kéls szamos légiharchoz vezetett a pakisztani hagatén.
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ahol bizonyos esetekben biztosité célmegjeéd kiértékel szerepet is betdltottek egyuttm
kodve Szu-25-6s csatarepgépekkel. A Fitterek azonositottdk a célt, ha ke#gszaka vila-
gité bombak alkalmazéasaval lathatova tették adzwa25-0s6k csapasmértek, majd a Fitterek
a KKR-1-es konténerekkel elvégezték a csatatényéi&pezését. Mas esetekben, pl. Eszak-
Kandahar felett, 1987 februarjaban 12 db Szu-17M8alaszbombazonak éjszakai célpon-
tokat kellett tamadnia, melyeket egy kisét3R géppar deritett fel, majd vilagitott meg 4 db
SzAB-100-as alkalmazaséaval. Az ellenséges jagk altalaban éjszaka mozogtak, a konvo-
jok altalaban kisszamu jarmekb | alltak, amelyek koézt néhany km-es kovetési téamgid
tartottak. A Zima infravords tképalkoto rendszer ezek és példaul a tdbortizelerieégsét
segitette el. Az FP-100-as toltetek, vagy éppen a SzAB vildgitnbak éjszaka hasznosnak
bizonyultak ilyen feladatok kézben, bar a feldeét a domborzat sokszor megtréfalta aztan a
fényképek elhivasakor, mert a hegyekre vetid@irnyékok rossz mirség képeket sziltek. A
felderit k masik fontos feladata a kdvetkezapi valtas szamara tortéfelderités volt, hiszen

a KKR konténerekkel készitett képek alapjan kiakdelolni jellegzetes navigaciés pontokat,
Utvonalakat, a pilotak efte at tudtak gondolni a bevetés veszélyesebb szakaktnnyebb
lett a bevetések megtervezeése. A stratégiai jedégt varosok koril minden éjszaka repiltek
felderit Szu-17M3R és M4R harci gépek terepfigyelés céljabgy masik érdekes vonala a
bevetéseknek az elektronikai felderfELINT bevetések voltak, amelyek az irani és petlais

ni hatar mellett zajlottak ként gépparokban, egymastol leszakadva. A kiaévezérgépt

egy 5 perces idés 500 m-es magassag eltéréssel repllt. A vezéigépyos idkozonként
infracsapdat szorva jelezte pozicidjat.
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Az eddig leirtakbdl kitnik, hogy a felderit Szuhojok nagyon fontos elemét képezték a
felderitésnek és a hadweletekben is jelens szerephez jutottak, példaul 1982 majusdban a
Pandzsir foly6 vélgye felett 2000%myi képet készitettek az ellenséges teriiletek® nap
alatt. Eleinte azonban MiG-21R és Jak-28R gépekstiiéltak erre a feladatra.




A csapasmék gyakran replltek ,szabad vadaszat” feladattad) &bt 800 I-s pottartallyal
és iranyitatlan fegyverzettel voltak felszerelve WPK-23-250 gépagyu konténert ezen a
hadszintéren nem alkalmaztak, mivel a célok ellégrek bizonyult a beépitett 2 db NR-30-
as fedélzeti gépagyu. Az SzPPU konténert pedigep teagoltsdga miatt nem kellett alkal-
mazni.

Eddig az olvasé egy alapbevetés metddusat ismenmet), ahol nem ttek vissza, pedig a
szovjet repllcsapatok szamara nem volt ilyen egyszehelyzet, a habord egész tartama
alatt rengeteg helikoptert és repiivesztettek el, és az egyik bka volt a kudarcuknak az,
hogy nem tudtak mit kezdeni a Iégi félenyukkel. &esod, akkoriban csucstechnikat képvise-
| , vallrél indithato, infravoros, fold-levegakétak fleg kezdetben okoztak nagyszamu vesz-
teségeket. Egy szuperszonikus vadaszbombazo, milyea a Fitter is, 1000 m-en 900 km/h
sebességgel biztonsdgban érezhette magét, csapasatait pedig probaltak a veszélyes lég-
térben minél kevesebb ideltolteni. A helikopteres flottanak nem volt ityanentsvéra, a
habora egész ideje alatt kiszolgaltatottak voltaledasul rajuk nagyobb sziikség volt minden
terlleten, tehat idealis célpont akadtvén. A veszteségeken csak enyhiteni tudott az
infracsapdak alkalmazasa valamint mas felszereldsekdetben azonban a mudzsahedek
nem voltak ilyen fegyverek birtokaban.

Ahogyan a legtbbb, kezdetben csak a sajat eref@bcolo fegyveres er a mudzsahedek
is azzal harcoltak, amit zsdkmanyolni tudtak. Ahogit a szovjet jelenlét, Ugy tt az arze-

nal. Elsként 1980 korll
jutottak olyan fegyverek-
hez, mint a 12,7 mm-s
DSK nehézgéppuska,
vagy a 14,5 mm-s ZPU
hegyi valtozata a ZGU.
Ezek mar a pancélozatlan
Iégi jarm vekben jelents
kart tudtak tenni. Termé-
szetesen a legtobb talalat
karabélyok altal szlletett,
de ezekkel még elboldo-
gultak a szovjetek. 1983-
ban jutottak elszér a
mudzsahedek kdnnylég-
0E 2 védelmi rakétakhoz. Kez-
detben Egyiptombdl Sztrela-2-est, nyugatrdl - kidegitséggel - mar FIM-92 Redeye-t, brit
Blowpipe-t és késbb FIM-93 Stinger-t kaptak. Az ezek &ltal okozasrteségek mar komoly
ellenlépésekre 6sztokélték a szovjeteket. Kezdetlsek taktikailag modositottak a Szuhoj
vadaszbombazok repiilésein Ggy, hogy nagyobb sejmeds@agyobb magassaghél 3¢-45
zuhanasbodl kellett a tamadast végre hajtani. Miktismerték, hogy ett pontatlanabbak
lettek a csapasmérések, egyseer ndveltek a csapasmécsoport létszaman. Erdemleges
technikai segitség csak 1985-ben érkezett az inftswaketak ellen, mikor a beépitett KDSz-
23-as egyseég (mindosszesen 12 toltet) hatasanakzdeséira beépitésre kerilt az ASzO-2V




tipusu aktiv berendezés. Az ASzO-2V 32db PPI-26-6556) magas hfokon ég, magné-
zium toltetet tartalmazé egység, amelykezdetben 4 kertlt a torzsre, kbb 8, végul 12
egység. A pilotafiilke mogott, a torzsgerincen LOa43dlteteket telepitettek. Ezt nem csak a
Fitterek, hanem minden repulni képes tipus megk#&btanisztanban 19854 A pilotak
akkor is hasznéltak az infracsapdat, amikor fébtvk leszalltak, igy novelve esélyeiket egy
lesb I, a repul tér kozelébl érkez tdmadas ellen, de Mi-24-esek is lathattak el kperbiz-
tosito feladatot. Nem csak az ASzO-t alkalmaztakndavoros rakétak ellen a pilétak. A
csapasmeér csoportok gyakran dobtak vilagito bombakat, melgkdg ht generaltak ahhoz,
hogy a rakéta eltérjen eldleges céljatol. Nagymeéretzavaro tolteteket KMGU konténerek-
b | is indithattak. Ezek az intézkedések cstkkerketteeszteségeket. Azonban a rakéta tala-
latok nem feltétlen vezettek gépveszteséghez erfatietében. A Szu-17 robosztus szerkezete
szamos piléta életét mentette meg, olyan sériléséklképes volt visszatérni, amelyek bar-
melyik pillanatban gépveszteséghez vezethettekavdthfordult olyan eset, ahol a fuglg-

ges vezérsik beléple leszakadt egy rakéta talalat kdvetkeztébengren&nyfelllet pedig
rengeteg repesztalalatot kapott, mégsem szakakibrimanyozhaté maradt a gép. Volt olyan
eset is, ahol a gép égve szallt le, mégsem keedlitteséglistara. Tortént egy olyan eset is,
amelyben egy PTB-800-as tartaly jatszottaszérepet, repulés kdzben levalt a sérult tartaly
ellls és hatulsé aramvonalazo kupja, ugy, hogy kézhwntaly maga a bekotési csomopon-
ton ragadt. A pil6ta ebben az esetben is megugzésetet. Maga a hajtonsok pozitiv Kriti-

kat kapott, mert a beszivott kavicsok altal megétingompresszor lapatokkal is tizemképes
maradt, a szennyezett kerozint pedig jol viselte.




A pakisztani hatar mentén kialakult 1égi harcokbiiinb esetben is részt vettek Fitterek.
Béar a szovjetek is vesztettek repippakisztani F-16-osok altal, Fitter-t csak a Bagpa tele-
pult afgan légier vesztett.

1983-ban a Pakisztani Légievégre megkapta régen ahitott F-16A vadaszait, yakiet|
szemben ez iben a szovjetek csak MiG-21bisz-t, majd 19843tszdzad MiG-23MLD kép-
viselt hasonlé kategoriat. A hatarsértések migilkisztaniak 10 szovjet/afgan gépedtdk le,
amelyekbl 4 volt afgan Szu-22-es.

1986. majus 17.-én Hamid Quadri pakisztani F-1fitista két afgan Fittert Lkt le, ame-
lyek éppen bombéazo feladatot hajtottak végre pékimsoldalon. Az els aldozatat AIM-9L
Sidewinder-rel (Pakisztdnban zuhant le), a masikZ2zest gépagyuval tte le, amely mar
afgan terlleten zuhant le.

1987. aprilis 16.-an Badar Iszlam kigéwel egy 4 gépes koteléket pillantott meg Pakisz-
tan felett, amelyre nyomban ra is tAmadtak. Két At inditva (5,5 km-rl majd 4,7 km-

r 1) sikerdlt Abdul Jamil Fitterét lehi, aki egyébként épségben katapultalt. A tobbi gép
menekdilt.

1988. november 3.-an két F-16-os tamadt egy hatg&zu-22-es kotelékre, amelyb
Khalid Mahmood két Sidewinder-t elhasznalva tekegyet. Az afgan piléta fogsagba esett,
tarsai elmenekiltek. Erdekesség, hogy a pakisziédia egy honappal efte 2 db MiG-
23MLD-t is veszteséglistara helyezett. Kiés pedig egy AN-24-est.
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Osszességében a Szuhoj teriexla altal 1étrehozott vadaszbombazé a csapasheire-
tések soran megallta a helyét. Fedélzeti lokatoreamh rendelkezvén a tipus kiszolgaltatott
volt az ellenséges vadaszoknak. Rengeteget szamit@p altal biztositott tdbbfeladatisag,
amelynek birtokaban végre a szovjet légies rugalmasabba valt a harctéren. Az ELINT-




képességet, felderitést, csapasmeérést (mindezg¢kadké is) robosztussaggal parositotta,
amely szavak ma mar alapvédritériumok. Bar nyilvanval6an akadnak olyanokikafelhoz-
hatjak ellenpéldanak, hogy a nyugati |égiee képességekhez korabban jutottak hozza, még-
is ezzel a géppel a szovjetek visszatalaltak aelselyra, a Szuhoj pedig elindult felfelé. Mi-
vel csapasmérgépr | beszéliink, igy nem volt elvarhaté, hogy olyanyhetben is megallja a
helyét, mint a Szidra-6bdélben tértént incidens zAget/orosz légietben a megjelenSzu-24
kezdte atvenni a helyét és 1990-re a Fitter gyairtasszintették. Az orosz légiben 1998-
ban kerult kivonasra utolsé példanyuk. Tobb Iégiégy a bolgar, lengyel és a vietnami is
korszer bb navigacios berendezésekkel, radidkkal, elektaval latta el gépeit. A modern
légier k kdzUl mar csak Lengyelorszag repili a tipust| édssacskan atadja helyét az F-16-
osnak. Mi pedig szamtalan mizeumban megtalaljhlorittés kulféldén egyarant, hogy sze-
mélyesen is megcsodalhassuk az utols6 Mach-kupegesbestiat.
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Ha az ember folyamatosan keres, az altalaban folgdosan talal is, igy a cikk elkészulé-
se utan tbbb szemléltetibraval is gazdagodtam. A cikk tordelését nem a&ar felboritani,
de az abrékat kihagyni sem. Ezért agy lattam heheds ha itt a cikk végén par oldalon
keresztll bemutatom ezeket a rajzokat. A rajzokldeasznalt megnevezések sok esetben
pontatlanok, ezeket prébalom korrigalni, de a raigbasznossagabdél ez mit sem von le.
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