A Leopard 2 harckocsi jelenkori valtozatai

Ezzel az irassal nem akarok a k6ékortdl indulni, kihagyom a korai prototipusok és korai széridk vilagat, van
roluk éppen elegendé leiras. Inkdbb a kozelmultra, jelenkorra és az egyes Leopard 2 valtozatok tervezett
jovGjére prébalok kitekinteni. Prototipust akkor emelek ki kilon, ha az befolyasolta egy jelenleg
bevezetés alatt allo verzié megalapozdsat. Az indittatast az adta, hogy nehezen megy sokaknak az egyes
verzidk azonositdsa, azok adatlap jellegli technikai paramétereinek az egymdshoz kapcsolasa. Nem térek
ki mindenltt részletesen az ipari hattérre, illetve a kapcsolédd beszerzésekre, mint szimulatorok,
oktatéjarm(ivek, hidvetdk, mdszaki vontatdk, kozuti szdllitdszerelvények. A felhasznald pdancélos
egységek tekintetében tévedhetek, nem biztos, hogy a legaktudlisabb helyzetnek megfelels, amit sikerdlt
azonositanom, de igyekeztem a szamomra elérhet6 szinten a legpontosabb lenni. A legkisebb, tisztan
pancélos egységig lebontva adtam meg ezeket, akiket érdekel az adott magasabb egység is,
utdnajarhatnak. Az dsszes verzié képes HK (hunter-killer) Gizemédban dolgozni, igy ezt sem emelem ki
kdlon.

A Leopard 2 tervezésének, korai széridinak vildgardél a Wikipédia cikke is jo alapismereteket nydjt, az
alabbi linken elérheté:

https://en.wikipedia.org/wiki/Leopard_2#Propulsion

A harckocsi, mint technikai eszk6z:

Altaldnossagban elmondhatd, hogy a harckocsikat a védelem-tizers-mobilitds harmasanak
figyelembevételével tervezik, ez hatarozza meg leginkabb 6ket. Ugyanakkor f6leg a modern kor
ilyen harcjarmdvei mar kdzel sem irhaték le ennyivel. Az olvasd, ha a tankra gondol, a pancél, az
agyu, a lanctalp jut eszébe. De mar a Il. vildghaboriban megmutatkozott a kommunikacids
képességek kiterjedtségének a hatasa, amivel létszambeli hatrany ellenére is borzalmas
pusztitast tudtak véghez vinni az ezzel korlatozottan vagy egyaltalan nem rendelkezé rivalisok
kozott. Ugyanennyire fontos Osszetevé a megfelel6 minGségl optikai(tlizvezetd) rendszer,
amellyel a kezel6személyzet a kilvildgot és a rdjuk leselked6 fenyegetéseket tudja szemmel
tartani. Ahogy a versenyautdk egy adott kdzegben kivdld m(ikédésre vannak tervezve, Ugy a


https://en.wikipedia.org/wiki/Leopard_2#Propulsion

harckocsik OsszetevGi is céliranyosan specializaltak, ezzel nemcsak a fegyver, hanem az
autdgyartas egyfajta cslcsat is jelentve. Egy modern harckocsi, mint az irdsban targyalt Leopard
2, rengeteg elembdl all 6ssze, hogy a modern harctéren is megallja a helyét. Az irds tovabbi
részében szdraz felsorolds jelleggel vettem sorba az ezt a harckocsit haszndld allamok altal
mukodtetett verzidkat. Itt most igyekszek kis segitséget adni, hogy mi micsoda. A harckocsik
hadviselésében, harcdszatdban az ezek vilagat nem ismeré olvasé szamdra a védelmet a pancél
jelenti, dm ez korantsem ennyire sz(ikithet6 le ennyire. Mint a harctéren minden embernek és
eszkoznek, ezeknek is az elsédleges védelmét az adja, ha nem tudjak réluk, hogy a helyszinen
vannak. Ez ma mdar nem koénny( feladat a globalis felderité rendszerek, méholdak, vagy akar a
foldon telepitett hangazonositdé szenzorok miatt, ugyanakkor a jarmlvek tényleges
lathatdsaga-érzékelhet6sége csokkenthet6. Amig nem azonositott a poziciéja, szabadon tud
cselekedni a legénység és altaluk a jarmU. Ez a lathatésag a modern harctéren nem csak a
szabad szemmel (és persze tavcsovekkel) torténé azonositasra vonatkozik, hanem az infravoros,
hékibocsatas alapjan torténd, valamint a radarok altal biztositott azonositasra is. Sok esetben
ezért multispektrdlis alcazdszovettel boritjak a jarmdveket tényleges harccselekményekkor, bar
a Leopard 2 esetében ez f6leg Afganisztanban volt Iathaté a kanadai és dan harckocsikon, ahol
ezek a szovetek nemcsak rejtést szolgdltak, hanem a jarmd{ h(itéséhez is hozzajarultak a
kevesebb elnyelt napsugarzds révén.

Ha a rejt6zkodés, az ismeretlenség mar nem 3all fent, a kovetkez6 szintje a védelemnek, hogy
azonositottdk-e az eszkozt tipus szerint. Az ellenfelei tipustdl, kortél, modernizacids szinttdl
fliiggben hasonld képességekkel birhatnak, am természetesen jelentds eltéréseket szamitasba
véve. A Leopard 2 korai verzidjaban a harckocsi felderitési tavolsaga 4 km korli volt a
héképalkotdja segitségével és ennél jéval alacsonyabb tavolsagon ment az azonositas képessége
a felbontasa mellett, ez a mai 3. generaciés hékamerakkal mar 10 km felderitési, 6 km
azonositasi képességet jelent. Ez nem feltétlendl jelenti, hogy képes lesz eredménnyel harcolni
az adott tavolsagon, de maris el6nybe kerilve képes ezdltal megkozeliteni azt a megfeleld
poziciébdl. Forditott esetben ez az ellene bevetett fegyverek szempontjabdl [ényeges kérdés,
hiszen frontalis iranybdl egy 30 mm-es gépagyu is csak feliileti kdrokat tud okozni benne. Am
ahhoz, hogy ezt az adott ellenséges jarm( egyaltalan megtehesse a Leopard 2-vel szemben,
kell6en kozel kell mennie, ami egy modern harckocsi ellen rendkiviil veszélyes vallalkozas. A
védelem kovetkez6 szintje tehat a tavolsdg. Még nagy kaliberl 105-120-125 mm-es
harckocsidgyukkal és fejlett |6szerekkel is van egy tdvolsag, ahonnan tényleges fenyegetést
jelentenek egymasra is ezek az jarmlvek. Természetesen gyengébben védett harcjarm(ivek
esetében és harckocsik esetében eltérnek a paraméterek. Ha mar elérték egymassal szemben
azt a tavolsagot, ahonnan sikeresen képesek felvenni a harcot, kovetkezik a mobilitas szerepe. A
teljesitmény, forgatonyomaték kell6 mértéke nagyban hozzajarul az eredményes m(ikodéshez
menetben és harctevékenységben is. Maga a tavolsag, amin harckocsi-harcskocsi ellen képes
Utkozetet vivni, jelent6sen fligg a résztvevd jarmlivek tipusatél, 16szereitél és igen nagyban



befolyasoljdk a terep adottsdgai. Sik vagy kiemelkedésekkel tarkitott terep, s(rl
telepliléshdlozat sok mesterséges objektummal, slrd novényzet, vizatfolyasok, mind-mind
befolydsold tényezd. Nemcsak az irdnyvalasztasban, hanem a rejtésben és a tényleges |ato és
harctavolsagban is jelent6s tényez6ként szerepel, igy ennek megfelel6 lesz egy adott
terepszakaszon vivott 6sszecsapas jellege. A Leopard 2 mobilitasa kiemelkedd, f6leg, ha az 55-70
tonnas tomegét tekintjik. Varianstol figgéen 60-70 km/h végsebességre képes, terepen is 50
km/h korul tud 4&tlagosan (lehet tobb és kevesebb a talaj fliggvényében) haladni,
harccselekményekben részt venni. Ehhez kivalé hajtdslancra, nagy teljesitményre van sziiksége,
valamint olyan futémdvekre, amik a valtozé terepviszonyok kozt szaguldva is elbirjak ezt a
hatalmas tomeget, valamint a harci eszkdzok, f6leg az agyu behatasait.

Ha nem sikerilt kimandverezni az ellenfelet és megtorténik az 6sszecsapas, a kovetkezé védelmi
szint a szenzoros érzékelés képessége, ami az ellenséges eszkdzok lézeres tavmérdire reagdlva
képes automatikusan elinditani a harckocsi poziciojat takard kodgranatokat, vagy legaldbbis
jelezni a parancsnoknak, hogy tegye meg ezt. Ennek a ldthatd fényben és infravoros
tartomanyban is takard kodnek a leple alatt a jarm( tovdbb mozoghat, ezzel el6nyt szerezve a
pozicidja ismeretlenné tételével. Ezen felll a legljabb kor eszkdzei az aktiv védelmi rendszerek
(APS - Active Protection System), amik egyes, f6leg a lassabb I6szerekre (adott APS-ek esetében
ez is jelenthet akar 1600 m/masodperc sebességet) radaros és optikai szenzorokkal figyelve a
harckocsi kornyezetét képesek kis, rendkivil gyors ellentélteteket inditani, hogy a beérkez6
Iovedéket eltéritsék, vagy roncsoljdk. A pancélzat ezutdn keriil a képbe egyaltaldn, ha eltalaltdk a
jarmUvet. Ennek az els6dleges szintje a kialakitott védekezd ballisztikai forma, ami nagy szégben
dontott sikokat alkot, ezzel igyekezve a szilard nyillovedékeket lepattanasra, eltérilésre birni,
illetve a formazott tolteteket roncsolni, rontva azok hatékonysagat. Ezutan, ha behatol mégis a
talalatot jelents l6vedék, talalkozik annak a mély rétegeivel. A Leopard 2 pancélzata mar az elsé
szériaktdl kezdve rétegelt kompozitot is tartalmaz. Kilonbo6z6 véltozatait fejlesztették ki az id6k
soran, a legujabbak nagysagrendi kilonbséget jelentenek a korai széridkhoz képest. Ezek
cserélhet6 elemek, amikhez fel kell bontani a torony és a test rekeszeit, ahol el vannak helyezve
betétek formajdban. Az anyagdsszetételiik nagy slrliségl, de nehéz(wolfram), konnyl, de nagy
szildrdsagu(titan) elemeket tartalmaz, amik a kinetikai energidval behatold és a kémiai
energiadval (robbands-robbands altal bepréselt fémnyaldb) mikodé |ovedékek ellen is védenek,
de ezen felll kilonb6z6 keramiadk, fémkeramidk, gumi és akar szilikatos anyagok is lehetnek
benne. A tényleges 8sszetevéje javarészt ismeretlen. Uregeket is kialakitanak benne, ami szintén
kozegvaltasokat eredményez az el6rehaladd I6vedék utjdban, ezzel is roncsolva az Uj és Uj
becsapdéddsokkal, illetve annak a szabad térben torténé kitdguldsaval. Az Gsszetett pancél
részelemei képesek a behatold |6vedék energidjara reagdlva elmozdulni egymashoz képest és
ezzel elnyirni azt, hogy a darabok ne legyenek képesek az igy lecsokkent tdmeggel és energiaval
behatolni a kizd6térbe. Ennek a kozkeletli neve NERA (Non-Explosive Reactive Armor). Mivel
nem homogén acélpancélzatokrdl beszéliink tehat, mint a régebbi korok pancélosaindl, a



védelem meghatarozasa kissé eltér attdl, ha szamszerdsitlink. A kinetikus és a kémiai energiaval
mUikodé 16szerek ellen mas az adott pancélzat védelmi képessége. A vastagsagot ennek ellenére
RHA-ban (Rolled Homogenous Armor) adjak meg, ez hengerelt homogén acélt jelent. A Leopard
2 fejlett verzidi esetén ez a frontirdnyban 1-2 méter vastagsagl homogén acélnak is megfelel6
ellenallast adhat. Oldalrél természetesen nem ennyire er6s ez a védelem egy harckocsi
esetében sem, de példaul a 30 mm-es gépdgyuk nem tudnak onnan sem behatolni a jarm(be a
I6szereikkel. A védelem hatulrdl, fellilr6l a leggyengébb, valamint a hasi iranybdl, de amint az
kés6bb lathatd, a Leopard 2 sok verzidja esetében ezeket a részeket(is) kiilonb6zd6 kiegészité
pancélzattal lattak el.

A behatold lovedék altal okozott repeszek ellen livegszalas bélés védi a legénység tagjait a
legtobb esetben. Maga a behatoldas nem feltétlenil jelenti a jarmG végét, akar a
harcképtelenségét sem, hiszen nem biztos, hogy akar a legénység, akdr jarm( rendszerei olyan
sérilést szenvednek, ami ezt okoznd. A legénység t(iz elleni védelmét automata tlzoltd rendszer
biztositja.

Eddig kivilrdl lathattuk a harckocsit, most nézziink bele. A Leopard 2, f6leg modernizalt, modern
kialakitdsban nemcsak egy pancéltest, vagy egy agyu, vagy a lanctalpak. A harctéren ahogy
feljebb is megjegyeztem, 10 km koriil szamolhatd a latétdvolsaga az infravoros tartomanyban.
Az éjjellato berendezése hiitott rendszer, ami kiilonb6z6 anyagok 6sszetételének valtoztatdsaval
szabalyozhaté. Ezen keresztll nézi a kilvildgot egy elektrooptikai kamera és érzékeli a
kornyezetben taldlhatd targyak, novények, objektumok, élSlények, jarmivek hdékibocsatasat.
Passziv rendszer, azaz nincs sajat kibocsatott sugarzdsa. Mind a parancsnok, mind a lovegkezel§
rendelkezik ilyen eszkdzzel a Leopard 2A5 verziotdl kezdve. Az Ad-ben csak a tlizérnek volt, de
annak a képét a parancsnok is lathatta. Ez az eszk6z a nappali optika (lényegében egy
elektrooptikai tavcs6) mellett nappal is jelent6sen befolydsolja a harckocsi felderitési
képességét. A jarml fejlett verzidi képesek a detektalds utdn a Ilatott eszkozoket be is
azonositani tipus szerint egy adatbazisbdl, amit az adott haderd Ossze tudott allitani idegen
eszkozok beszerzett lathatd és hdéképeibdl. Ugyanilyen mddon hangérzékel6 szenzorokkal
felszerelve vagy ilyen jarm(ivektdl kapott adatokbdl ezen az érzékelési skalan is tud dolgozni. A
parancsnok két sikban 6nallédan stabilizalt panorama periszkdppal rendelkezik, azaz 360°-ban
képes a kornyezetet figyelni. Az Ujabb verziok esetén ez is rendelkezik ©6nallé lézeres
tavolsagmeérdével, amivel a célok tavolsagat nagy tavolsagon is 10 méteres pontossaggal le tudja
mérni. Ha lehet6ség van rd, egy az adott cél kozelében 1évé objektumra mérnek, hogy annak a
lézerbesugarzasjelzé figyelmeztetérendszere ne riassza a célpontot. A parancsnok ezutan
rogzitheti a célpontot és ezt tobb esetben is megteheti. A I6vegkezel6 optikai rendszere
oldalirdnyban a torony stabilizator rendszerével mozgathatd, azaz egylitt mozog a toronnyal,
mig vertikalisan, azaz fel-le az agyuval egylitt mozog. A kijeldlt célokat a parancsnok rendezi
fontossagi sorrend szerint, a |6vész pedig gombnyomadssal rafordithatja az agyut. A



stabilizatoroknak kdszonhet6en a harckocsi a befogott, kijelolt célon tartja a torony forgatasaval
és az agyu fel-le mozgatasaval a fegyvert, igy, ha a pancélos elfordul, nem veszitik el a célt, a
|6veg ugyanoda néz. A parancsnok is képes a torony iranyitasara, ha példaul hirtelen felbukkano
célra kell reagalini.

A harckocsi felszereltségt6l fligg6en vagy kilsé informaciok alapjan a meteoroldgiai adatokat is
felhasznalva, szélirany, széler6sség, hémérséklet, pdratartalom, a |8szer hémérsékletének
figyelembevételével javasol optimdlis |6szervdlasztast a parancsnok részére. A kilonbozé
|6szerek, kinetikus(mozgasi) energiaval mikodé lGrméret alatti nyillévedékek (APFSDS) példaul
DM43, DM53, DM63, nagy feszit6erejl robband (HE-FRAG) tébbcélu programozhaté I6szerek,
példaul DM11, tobbcélu formazott toltetek (HEAT) példaul DM12 egy ballisztikai szamitégépben
tarolt paramétereik alapjan kerlilnek bevetésre. A nyillovedékek a karckocsik elleni
tamadoeszkozok elsédleges eszkozei. Hiperszonikus sebességgel, akar 1850 m/masodperc
tempoval kozelitik meg az ellenséges harckocsit és ezzel a hatalmas mozgdsi energidval
csapdédnak be. A hegylikdon egy ballisztikai sapka taldlhatd, ami a dontott pancélzatra segiti
rafordulni a lovedéknek, majd a nagy slrlségl, a Rheinmetall |6szerei esetében wolfram
penetrator behatol abba és atlitve repeszeket alkotva rombol és tiizeket gyujt. A fegyver, ami
ezt hasznalja, egy simacsov(, bels6 polirozott krdmboritdsu agyu. Az elsitése elektromosan
torténik, optimalizdlva a 16szer inditétoltetének az égését. A felszabaduld energia hatalmas. Az
agyu mintegy 70 tonna erejl visszarugas produkal. Itt térhetlink vissza kicsit a jarmdépités
specializaltsagdhoz. Ezt az energiat szétszakadas, megakadds, roncsolédas nélkil viselik a
harckocsi rendszerei, a torony rogzitésétdl és forgatdmechanizmusatdl az erGatviteli rendszerig,
mik6zben 50 km/h sebességgel halad a meghajtott 55-70 tonnanyi tomeg.

A legénység belsé kommunikacioja digitdlis radidaddkkal torténik, illetve irdsos alapon, vagy
adatmegosztassal is torténhet, amit a rendelkezéstiikre allé kijelz6krél olvashatnak le. A modern
harckocsi egy guruld szamitastechnikai kozpont is. A kés6bbi leirasokban talalhaté C2
(Command and Controll), BMS (Battle Management System) avagy C4l (Command Controll
Communications Computers and Intelligence) rendszerek lényegében a harckocsi agyanak
felelnek meg. A C2 biztositja a parancsnok szamdra a harckocsin belll zajlé folyamatok
fellgyeletét. A fegyverzet, védelmi rendszerek inditasat, tlzoltérendszer manualis inditasat,
stabilizatorok, erdatvitel, motor diagnosztikajat, (zemanyag, kendanyag szintek mérését, a
tlizvezetést, a belsé kommunikaciét, utvonaladatok megadasat a vezetd részére ez biztositja a
szamara. Ez tehat a kisagy, ami a bels6 kornyezetért felel. A BMS vagy C4l a nagy haldzat, amivel
jelent6s elényben van minden ilyen harckocsi, az ezzel nem rendelkez6kkel szemben. Ez teljes
adatmegosztast tesz lehet6vé az egyes harckocsik, egységek, felderit6eszkozok, illetve a
magasabb egységek, parancsnoksagok kozott. Ezeken a rendszereken digitalis térképen a
harckocsi altal felderitett ellenséges eszk6zok pozicidja, a barati egységek pozicidja,
meteoroldgiai adatok, GPS helymeghatarozd adatok, harctéri utasitdsok, akar konkrét mas



eszkoz fegyverzetét hasznald céladat megosztasa lehetséges, ami a parancsnok kezelésében allo
erre a célra elkulonitett radidn keresztll tud kommunikalni a kilvildggal és ugyanigy kaphat
valds idejd informdcidkat mds harcjarmdvektél, gyalogos egységekt6l, a parancsnoksaghoz
befutott informacidkbdl, dronoktdl, felderité miiholdaktél. Ez azonnali reagalasi id6t biztosit a
harckocsi és a legénysége szamdra a beazonositott fenyegetések lekiizdéséhez, illetve
tdmogatoegységektdl torténd csapasmérés kéréséhez. Ezek nyilt architekturaju rendszerek, azaz
a szoftvereik bdvithet6ek a kivant mértékben, akar kiképzésre szolgalé szimulacios elemekkel,
akar kozvetleniil a harci-felderitési képességekre kihatd elemekkel. A kiilonb6z6 ilyen a Leopard
2 harckocsikban talalhatd rendszerek tobbsége NATO standardoknak megfelelS, azaz az eltérd
rendszereknek vannak szabalyozott kdzos metszetei, amik dltal képesek az egymads kozti
adatmegosztdsra. Ezek a rendszerek lehetnek kiterjesztett rendszer szinten minden jarm(iben,
de részleges felhaszndlasuk is lehetséges, ami szerint a parancsnoki jarm(ivek birnak a teljes
rendszerrel és adatkapcsolaton keresztiil osztjdk meg az informdciokat az egység tobbi
pancélosaval.

Ezt az egészet az ilyen rendszerekkel felszerelt pancélosokban a késébb olvashatd kiilonb6zé
interkommunikacids adatatviteli egységek biztositjak. MIL-BUS, CAN-BUS, FONET és hasonld
sejtelmes szavak a fentebb és majd lentebb felsorol eszkézoket Gsszefogd ingeriletatviteli
idegrendszernek felelnek meg. Minden elektromos rendszerre kotott eszkoz (kiegészité
tdpegységtSl a I6szerprogramozd kiegészité hardverig) ezen keresztil all kapcsolatban a
legénységgel, illetve egymassal. Altaldban elmondhatd, hogy a harckocsik dnmagukban a
hatalmas és vastag fémtomeg miatt erGsen arnyékolt kozeget jelentenek, de a fenti rendszerek
képesek a legtdbb esetben belsé és kiilsé titkositott hang és adatkommunikaciét folytatni.

Lathatd tehat, hogy a Leopard 2 harckocsi jelenkori varidcidoi nem csak pancél és agyu és
l[anctalp. Rendkivil bonyolult eszk6zok optimalisan Osszeallitott egysége, aminek az iranyitasa
magasan képzett legénységet igényel. A rendszereik magas szinvonala, azok specialis
ellenalloképességének kovetelménye, a felhasznalt kilonleges technoldgidk és anyagok teszik
rendkivil draga jarmUivekké 6ket, amik nélkiil viszont a harctéren egy modern koérnyezetben egy
sereg sem dllja meg a helyét. A lentebb felsorolt varidnsok esetében igyekeztem kellGen
részletes lenni a beltartalmi felsorolassal, de azért a parancsnoki buvényilasfedél zarszerkezetig
természetesen nem astam bele magam az internet bugyraiba. Pedig érdekes kérdés lenne, de az
id6 és még inkabb a terjedelem gatat szab a torekvéseimnek. Remélem kell§ informaciot nyuijt
minden érdekl&dé olvasdénak.



Altalanos informaciok:

Motor és valtomu:

Motor: 47,6 liter l6kettérfogatt MTU MB 873 ka 501 tipusjelzésli, négylitem( mindenevd
dizelmotor, az MTU sajat fejlesztésl turboéfeltoltéjével. 1500 lderd teljesitményl, 4700 Nm
forgatonyomatékkal. 90°-ot bezaré V12 kialakitasi motor, toltélevegé hditéssel. A '70-es
években fejlesztették ki, azdta szolgalja ki a Leopard 2 minden verzidjat. A tomege 3025 kg.

Altaldnosan hasznalt lzemanyaga F-54 dizel, télen 70:30 aranyban F-54, F-58 keverék. A
harckocsi 1160 liter Gzemanyagtarold kapacitdssal bir.

Valté: RENK HSWL 354. Nyomatékvaltoval felszerelt, automata valtd, négy el6re és két aktiv
(négy lehetséges) hatrameneti fokozattal. Szaraz tomege: 2250 kg.



A motor altal meghajtott generdtor 20 kW teljesitmény(i. A harckocsi 24V névleges, 28V lzemi
fesziltséggel mlkodik, a beépitett elektromos rendszerek ennek megfeleléek. A jarmd 8 db
akkumulatort tartalmaz, 12V, 125 Ah kapacitdssal. 4-4 darab taldlhaté a motortér jobb és bal
oldalaban.

Ezek a részegységek egy egyben kiemelhet6 Power Pack-et alkotnak, a cseréje harctéri
korilmények kozott is kivitelezhet6, datlagosan mintegy 30 percet vesz igénybe. A
meghibdsoddsok a modernebb verzidkban teljes motordiagnosztikai szenzorokkal azonnal
l[athatok a parancsnok C2 (command and controll) vezérl6paneljén, igy a karbantartas vagy csere
sziikségességének a mértéke is azonnal megmondhaté.

Kormanym(i: Kormanykerékkel iranyithatd, hidrodinamikus-hidrosztatikus kormanyzassal. A
harckocsi 10 masodperc alatt tud megfordulni a tengelye kordl.

A harckocsi fékrendszere retardert és tarcsafékeket tartalmaz.

Csak egy példanak a karbantartasrol, az aldbbi linken egy dan szervizkoncepcié megtekintheté
egy dinamikus videdn, valamint a kitelepithetd allomas technikai paraméterei is megtalalhatoék:

https://frsn.dk/

Felfliggesztés: A Leopard 2 torzids felfliggesztéssel rendelkezik. A Leopard 2A4-ben hasznalt
varians 60 tonna terhelésig képes a harckocsi tomegét elviselni. A Leopard 2A5
tomegnovekedését ez még csere nélkiil elbirta, de az uUjabb verzidk 60-65 tonna kozotti
terhelésig haszndlhatd rudazatot kaptak a Leopard 2A6-t6l. A leglujabb verzidk ismét
tomegnovekedést produkaltak az uj, er6sebb pancélbetétek és kiegészitd pancélzatok, beépitett
eszkdzok mennyiségébdl fakadd plusz suly miatt, igy ezekhez ismételten er6sebb felfliggesztésre
cserélték a kordbbiakat. A Leopard 2A7V, A7+ véltozatok, illetve a Leopard 2A5DK INTOPS, A7DK


https://frsn.dk/

is jéval meghaladhatjak felszereltségiiktdl fliggben a 65 tonnat.

Leopard 2A5 torzids rudjai a motortér aljaban. Hét ilyen rudpar tartozik a hét keréksorhoz.

Automata tlzoltérendszerek: A Leopard 2 korabban halongazas tlizoltérendszert hasznalt. Ezt az
anyagot az égésgatld hatasa miatt haszndltdk, amely kitdltve a rendelkezésére allé teret,
kémiailag kapcsolddik az éghetd anyagok helyett az oxigénhez. A halont végil kornyezetvédelmi
okokbdl nem haszndlhatjdk ezekben a rendszerekben. A Leopard 2 harckocsikba a KIDDE
DEUGRA DeuGen-N néven szabadalmaztatott nitrogén alapu anyagot haszndlé berendezéseit
telepitik.



Az oltdanyagtartalyokat és szenzorokat a motortérbe és a kiizd6térbe is telepitik. A két rekeszt
t(izallé vélaszfal kuloniti el, igy egy a motortérben kialakult tliz nem fenyegeti a legénységet. A
szenzorok jeleit egy kdzponti jelfeldolgozé egység kezeli.

A szenzorok a tlizoltérendszerhez BUHLA4 kontroll egység

Ebbe csatlakoznak a szenzorok, majd innen tovabbitja a rendszer allapotat és a vészjelzéseket a
kijelz6 és kezel6panelre, illetve inditja a tlizoltérendszert szlikség esetén.



BUHLA4 kontroll egység kijelzé és vezérlGpanel
A rendszerosszetevék részletesen az aldbbi linken megtaldlhatok:

https://www.kidde-deugra.com/fileadmin/user_upload/Kidde Deugra/downloads/pdf FeuerBr
and_gepanzerte_fahrzeuge.pdf

A harckocsi rendszereihez CAN-BUS kapcsolja.

Az oltéanyagot acéltartalyokban tdrolva szerelik be. Mindegyik tartalyt egy automatikusan nyilé
szelep zarja, ami kistilés jellegl sebességgel képes leadni a kidramlé gazokat.

Fegyverzet:

1974-ben fejlesztették ki a Rheinmetall-ndl az Rh 120 simacsovl agyu L44 valtozatat. Az (irméret
120 mm, ennek a 44-szeres hossza a |0vegcsé hosszusaga, 5280 mm. A fegyver a Leopard 2A4
esetében a DMA43 tipusjell |6szerig, az A5-0n maoddositott visszarugas fékez6 rendszerekkel a
DMA43A1 fejlesztett I6szert volt képes hasznalni.


https://www.kidde-deugra.com/fileadmin/user_upload/Kidde_Deugra/downloads/pdf_FeuerBrand_gepanzerte_fahrzeuge.pdf
https://www.kidde-deugra.com/fileadmin/user_upload/Kidde_Deugra/downloads/pdf_FeuerBrand_gepanzerte_fahrzeuge.pdf

A '90-es években futd KWS fejlesztési programok keretében, a sziikséges Uj, nagy teljesitmény
|6szerek bevezetéséhez hoztak létre az L55 agyut, ez 120x55, azaz 6600 mm cséhosszusagu. Ez
mar az emlitett I6szerek tovabbfejlesztett vagy éppen egészen Uj, nagy teljesitmény verzidihoz
is megfelel6 volt. A hosszabb cs6hosszal a nagyobb tomegli penetratorok (behatolé rudak)
kelléen felgyorsithatok lettek a valamivel hosszabb Uton vald zart térben torténd gyorsulds
miatt. A DM53, DM53A1, DM63 indithato beldle.

120 mm L55

A 2000-es években, a jelenkorunkban ismételten a fegyver és pancél harcat vivva, Ujabb Iépés
tortént ennél az Grméretnél maradva a fegyverzetben. Az L55 agyu szerkezetét mddositottak,
hogy a tolténylirben nagyobb nyomast hozhassanak létre Uj |6szerinditétoltetekkel, optimalizalt
gyujtdssal. Ehhez mddositottdk a visszarugas-csillapitd rendszert, er6sebb tagokat beépitve,
illetve a zadrdelemet is a fegyver farrészén. Az igy létrehozott agyu az L55A1 tipusjelzést kapta. A
ezaltal azonos |Gszerek kilovésére a két cs6hosszal egyardnt. Itt mar a nagyobb nyomasq,
DM63A1 |Gszerrél beszéllink.

A fegyvercsalad része még a 120mm-es L47 LLR agyu, ez csokkentett visszarugdasu fegyver.
Egyrészt a visszarugds-csillapitds és fékek rendszere, ami révidebb Uton vezeti el a hatrarigas
energidjat, illetve az L44 cs6 végére egy tobb nyildssal rendelkez6 csészajféket telepitettek, ami
enyhén hatrafelé vezeti el a torkolaton kicsapd gazokat, ezaltal generalva egy el6reloké
ellenhatast a visszarugassal szemben.



Rh 120 L47 LLR

A cikkben sok helyen szerepl6é DM11 tobbcéll programozhatd I6szer 3 féle modban képes
elm{kodni. A hagyomanyos robbanétoltetekhez hasonléan becsapddaskor, adott objektumba
vagy jarmibe behatolva késleltetve, hogy a beltérben fejtse ki a hatasat, illetve megadott
tavolsagon egy terilet felett. Ez a |6szer f6képpen az ellenséges gyalogsagra fejti ki a hatasat
kilénb6z6 harctéri szituacidkra egyetlen I6szerben egyesitve a sziikséges effektusokat. A hozza
tartozé rendszer a tlizvezet6 rendszerhez kapcsolt interfészen keresztil kapcsolddik a harckocsi
C2 vezérléséhez. Egy sajat interfész dobozhoz kapcsolddik a sajat vezérl6egysége, ami egy
kdzponti interfész dobozon keresztil van Osszekdtve a tlizvezetd rendszerrel (ballisztikai
szamitdgép, célkijeldld rendszerek, célbefogd rendszerek egylittese), illetve az agyu hatso részét
képez6 tomb (a tolténydr, illetve a I6veges6 foglalata) tetején elhelyezett programozé

egységgel.

Tipusverziok:

Ausztria:

Panzerbataillon 14

Leopard 2A4, 57 darab. 55,15 tonna. Ex-holland jarm(ivek a KMW 3&ltal német standard szerint
alakitva.

VégsG6 soron azért is jo, hogy betlirendben Ausztria all a sor elején, mert a naluk hadrendben
allé Leopard 2A4-esek egyfajta etalonként kezelhetGek a tovabbiakban. A karbantartason kivil a
m{(iszaki allapotuk a gyartasuk idejének és maganak a tipusvariansak megfelel, igy ehhez képest



mérhet6 minden valtozas az egyéb varidnsok esetében. 1983-1985 kozott, a Leopard 2A4 3.
tételében gyartott harckocsik. A pancélzatuk még nem tartalmazza a késGbb a még szintén
Leopard 2A4 esetén bevezetett 'D' pancélcsomag wolfram és titan Osszetevéit. A technikai
szinvonaluk ennek megfelel, jelenleg a Bundesheer a modernizacidjukat latolgatja.

Diehl 570 Ft lanctalpakkal lettek felszerelve, ez sok egyéb verzion van haszndlatban. A Diehl 570
Ft tomege 185,6 kg / m. A LEOPARD 2 teljes lanctalpkészlete korulbeltul 30 méter hosszu és
tomege 5592 kg. 82 elembdl all. A harckocsi frontjan taldlhatd X alakot formazé fémlapok a
lanctalp gumibetéteinek a helyére illeszthetd, jeges, havas, saros, terepen a kapaszkodast segitd
karmok, hasznalaton kivul pedig kismértékd{ extra pancélzatot jelentenek. Ezek mas verzidékon a
torony hatuljara illesztve nyujtjak ezt a lehet6séget. A futdm(i hét par kettds, gumirozott
futogorgdvel rendelkezik. 700 mm atmérdgjliek, 310 mm vastagsdguak a kerekek. Egy leng6kar
tomege 226 kg a lengéscsillapitéval egyitt. Az 1, 2, 3, 6, 7 keréksor hidraulikus
végallasszabdlyozdval van felszerelve, ezen felll ugyanezeken lamellaris surlédasi hatasra l1épilé
lengéscsillapitdk vannak felszerelve. Az els6 lancfeszit6 kerekek 565 mm atmérdjliek. A hatso
lanchajté kerékpar 651 mm atmérgjl a fogazas nélkil. Az erdatviteli kihajtasok két oldalt a
lanchajto kerekekhez ZF Type P 25000 tipusuak.

A torony még nem rendelkezik a kés6bbi verzidkon lathaté ék alaku kiegészité pancélzattal és a
I6vegkezeld optikai a frontpancélzatban kialakitottbevagasban helyezkednek el. Az A5 varianstol
kezdve ezt kiemelték.

A l6vegkezeld részére STN Atlas Electronik EMES 15 12x-es nagyitasu nappali optika all rendelkezésre,
WBG-X héképalkotdval, ez 4x, 12x nagyitassal bir. A FERO Z18 mdsodlagos optika itt még a torony tetején
van kivezetve a késGbbi verzidkkal szemben, amiken az d4gyd burkolatdra helyezve, koaxidlis
elrendezésben lett megoldva. A PERI R17 nem rendelkezik 6nallé héképalkotéval, de az EMES képét
lathatja a parancsnok is. WHA-H22 elektrohidraulikus stabilizdtor végzi a fliggéleges és vizszintes
stabilizalast. Hensoldt Optronik WBG-X (Warmebildgerdte) 1. generacios héképalkoté adta a jarm(
elényét az éjszakai hadviselésre valé felkésziiltségben a korabeli ellenfelei legnagyobb részével szemben,
illetve ahogy a kés6bbi generdcidk is, a nappali képalkotds esetén is jelent6s elényt képes biztositani. A
ballisztikai paraméterekhez kezdetben AEG-Telefunken FTL2 analdg tlizvezetd szamitdgép volt beépitve,
amit digitdlis valtott késGbb.



WBG-X

"A bekapcsolds utdn a WBG-X csak tiz perc elteltével dll készen a mikédésre, mert a kadmium
higany-telluridbol (CdHgTe vagy MCT) dll6 képérzékel6t el6szér -196 °C lizemi hémeérsékletre kell
lehiiteni. A WBG-X 8-14 mikron hullamhosszon m(ikédik, és fogadja a tdrgyak hésugdrzdsdt. Mint minden
hékamera, ez sem igényel vildgitdst. A WBG-X energiafogyasztdsa 180 watt volt, lizemi hémérséklete -35
és +63 °C kozétt, és kériilbeliil 18 kilogrammot nyomott az alapegység tomegével."

Az alabbi linken német nyelvil 6sszefoglalé elérhet6 az EMES 15 és PERI R17 rendszerekrdl:
http://www.kotsch88.de/f leopard2.htm

A Leopard 2A4 1984-t6l SEM 80/90 radidkkal rendelkezik, a Marder IFV-be is ezt szerelték. A SEM 80
radid egy LV-90 nevi{ modullal dtalakithaté SEM 90 rddiéva. Az antennak nem a radié integrans részei,
kilon hozzaadhatdk. 16 kbit/masodperc adatatviteli képességgel bir. Kézi beallitassal fix csatornat vagy
automatikusan valasztott programozottan dsszeallitott frekvenciamintdkat tartalmazé beallitast tesz
lehetévé. A hangkddoldst delta modulacids elven végzi. 2021-ben a német Bundeswehr Gjabb 30000
darabot rendelt meg ebbdl a tipusbdl a THALES altal Gjra gyartva a digitdlis kommunikacids programjuk
lassusaga miatt. 20000€ /darab aron készitik ezeket. A haderd igy ezt a megbizhaté radidt hasznalja
tovabbra is a jdrm(ivek egy részében.

A greenradio.de altal ezen a linken részletes bemutatas elérhetd:
https://www.greenradio.de/sem90.htm
https://de.wikipedia.org/wiki/Deltamodulation

A harckocsi egy Rheinmetall Rh 120 L44-es agyut hasznal, ami DM33, DM12 IGszerek hasznalatara
alkalmas az eredeti kialakitdsdban. A 16vegcs6 végén mar rendelkezik 'kolimatorral', ez az elsédleges
optikdahoz (EMES) képest mutatja az eltérést a kivanttdl a fegyver bedllitasaban.


http://www.kotsch88.de/f_leopard2.htm
https://www.greenradio.de/sem90.htm
https://de.wikipedia.org/wiki/Deltamodulation

A sof6r kozéps6 periszkdpja cserélhet6 passziv éjjellatéra az éjszakai mandverekhez. Drager SBL 100 M
tulnyomdsos NBC védelmi rendszer biztositja a nuklearis, bioldgiai, kémiai behatdsok ellen a védelmet
maximum 4 millibar tdlnyomast biztositva. A harckocsi automata tlizoltérendszere négy darab a
sofériilés mogé szerelt 9 kg-os halontartalyt vezérel automatikusan, valamint egy 2,5 kg-os tartalyt, ami a
padldn helyezkedik el az 4gyu alatt. A rendszer 82 C° felett automatikusan bekapcsol, de manualisan is
vezérelhet6 a vezets rekeszében levd vezérel6panelen keresztiil. A harckocsinak, ahogy a kés6bbi
verzidknak is ezutan, alapfelszereltsége a motor inditasahoz egy el6melegits tdpegység. A kiizdGtér
flitott. A harckocsik rendelkeznek fenékviz szivattylval, ami a mély vizen térténé atkeléskor beszivargott
viz eltdvolitdsdra hivatott. Az A4 verzid rendelkezik egy nyithaté menekilényildssal a sofér mogott a
fenéklemezen.

Chile:

8. Armored Group "Exploladores”

3. Armored Cavalry Regiment "Husares"
6. Armored Group "Dragones"

5. Armored Group "Lanceros"

9. Armored Group "Vencedores"



7. Armored Group "Guias"
2014-ben.
Leopard 2A4CHL

2007-t6l szallitotta Németorszag az elsé 140 harckocsit Chile részére 125 millié dollar értékben,
ami igen kedvez6 ar volt, f6leg azért, mert ezek a jarm(ivek a Leopard 2A4 kései gyartasu
tételeibdl szarmaznak, fejlett pancélzattal, ami tartalmazza a wolfram és titan 0sszetevéket. A
felujitas és tamogatds ezen harcjarmdvekre tovabbi 112 millié eurd volt. 2009-ben uUjabb 60
Leopard 2A4 CHL-t vasaroltak. Az MTU MB 873 ka501 turbdfeltolt6it modositottdk, hogy
tulmelegedés nélkil mikodjenek 4300 méter tengerszint feletti magassagban. D pancéltipusu
nehéz oldalsé kotényezés egy ismertetSjele a harckocsinak a sivatagi szin mellett. A koaxidlis
géppuska MG3A1, a tetére szerelt MG3. A kommunikdciét az Elbit leanyvallalata a Tadiran
Communications altal szallitott VRC-120 tipusu radio teszi lehet6vé.

VRC-120

ASELSAN 6670 ICS

A TADIRAN VRC-120 egy VHF/FM fix frekvencidju gépjarm(iradio-sorozat. 2320 csatorna a
kiterjesztett VHF savon 30-88 MHz kozott. Megfelel a MIL-STD-810 és a NATO kornyezetvédelmi
kovetelményeinek. Megfelel a MIL-STD-461, EMI/EMC kévetelményeknek. Rendelkezik COMSEC
(titkositott kommunikacio) funkciéval. Opciondlisan bdvithet6 beépitett GPS-sel, valamint fejlett
adatatviteli eszkdzokkel. Az interkommunikdciét az ASELSAN egységei biztositjak
(feltételezhetSen 6680 ICS, és/vagy 6670 ICS).

2021-ben az Elbit Systems nyerte a harckocsik modernizacidjara kiirt pdlyazatot.
Feltételezhet6en ez els6sorban a tlizvezetést érintheti, ahogyan a szingapuri Leopard 2SG
esetében is a masodik modernizacidés lépésben azokra a PERI R17 helyére COAPS parancsnoki
panorama periszkép kerilt, illetve szintén varhaté az Elbit Systems BMS (Battle Management



System) integrdldsa a magas szint{ harctéri iranyitds és kommunikacié megvaldsitasara. A chilei
hadsereg ezen fellil a stabilizatorok elektromos rendszerekre torténd cseréjét, a I6vegkezeld
WBG-X hd6képalkotdjanak cseréjét is kivanatosnak tartja. A modernizacidé a jelen
felefliggesztéssel hatvan tonna tomegig terjedhet.

L&szerek: RM: DM12, DM33A2, DM63 (fejlesztett L44 agyut feltételez), NAMMO: IM HE-T

A chilei Leopard 2-6k sivatagi festést kapnak a helyi sajdtossagok miatt.

V4 .
Dania:
1. Brigade. Panserbataljonen opstilles af Jydske Dragonregiment.

Leopard 2A5DK

A dan hader6 a Leopard 2 felhasznalok kozé az afganisztdni beavatkozasban vald részvétele
soran felmerilt igények miatt kerllt a Leeopard 2A4 verzidval. 2002-2005 kozott lettek
leszallitva, 138,3 millié dollar korabeli értéken. Az 57 darab A4 harckocsibdl 51 darab lett az
AS5DK szabvdanyra fejlesztve. A német A5-nél joval tobb fejlesztéssel rendelkezik, beleértve a
KWS Il védelmi fejlesztéseit. A KWS programok keretében a Leopard 2A4 fejlesztési lehetGségeit



tesztelték. Ezek keretében jelent meg az ék alaku kiegészit6 pancélzat a tornyon, illetve az
elektromos stabilizatorok, a torony frontbdl kiemelt I[6vészoptika. Ezen tipus kilsé
ismertet8jegyei kdzé tartozik a toérzson is az AMAP boritas, illetve a jellegzetes dan alcafestés. A
harckocsi rendelkezik 10 kW-os APU-val a torzs jobb hatsé szekcidjdban beépitve. A harckocsi
rendelkezik egy izraeli gyartmdanyu keres6fénnyel, ez a FERO Z18 mdsodlagos |6vészoptika mellé
lett felszerelve. A parancsnok Elop Electro-Optics Industries periszkdppal rendelkezik. A torony
elektromos stabilizatorokkal lett felszerelve. A harckocsi jelent6s tomegnovekedése miatt Diehl
570 PO lanctalpakkal vannak szerelve. A Diehl 570 PO lanctalp tobb mint 650 kg-mal kénnyebb,
mint az 570 Ft. Az Uj lanctalpon kivll Uj lanchajté kerekek lettek felszerelve, valamint Uj
futogorgdket is kaptak a jarmdvek pancélozott kerékagyakkal. A harckocsi tomege 61 tonna. A
harckocsi kodgranatvet6i az Ujabb, 6-2 elrendezésben keriiltek a toronyra. A legénység
fegyvertartd rekesze megegyezik a kanadai Leopard 2A4M-en alkalmazottal. Mdodositottak az
antennadk rogzitésére szolgald alapokat. Az alvazra hatulrdl lizemanyagtartaly rogzithets, ennek
a tartdsdra szolgdld rogzitGelemek keriltek felszerelésre. A motortér rendelkezik napalm
funkciéval, azaz szenzorokkal érzékeli a tlizet és automatikusan ledllitja a motort ez a védelmi
rendszer. A vezet6tér Uj nyithaté fedelet kapott, ez valamivel nehezebb, mint az eredeti.

Leopard 2A5DK INTOPS

INTOPS: Nemzetkozi mlveletekre, kimondottan az afganisztani miveletekre atalakitott verzid, a
Leopard 2A6M-hez kifejlesztett aknak, IED-k elleni hasi kiegészit§ pancélvédelemmel, illetve
tovabbi 50 mm-es acéllemezekkel erdsitették meg az 6todik keréksorig az alvaz oldalat. Ennek a
verzidnak a tomege kozel 65 tonna. HDVS (Hellenic Defence Vehicle Systems) légkondicionaléval
lett elldtva. Elektromos rendszer, mechanikus és CAN BUS interfészen keresztll vezérelheté.

Harctéri koriilmények kozott is gyorsan cserélhetd egység, ami egyben NBC védelemmel is



elldtja a harckocsit. A viz alatt is mUlkodik. A jarm( Borithatd SAAB Barracuda alcazast segité
boritdssal, RPG elleni racspancélzattal kiegészitve. A harckocsik rendelkeznek a © SitaWare
BMS-sel amelyet Németorszagban is valasztottak a VJTF2023 program részeként harctéri
irdnyitasi rendszernek a szarazfoldi jarmdlvekbe. Ez egy nyilt architekturaju program, amely az
adott haderd elvarasai szerint alakithatd. A program kiegészithet6 a SitaWare Aspire gyakorlo
funkcidval, igy képes a katondk képzésének kezdetétdl segiteni azt.

SitaWare Communication
Unmatched commumnication solution for
connecting disparate tactical subnets into one netwark

-

A dan haderd 6sszesen 5 darab harckocsit vesztett a mdiveletei soran.

A jelenkorban ezekbdl 44-et tovabbfejlesztenek Leopard 2A7DK néven, melybdl 16 a német
A7V-re jellemz6 csomag teljes frissitését megkapja, mig a tobbi egység csak részleges
modernizacidban részesiil.



Leopard 2A7DK

A modernizacié soran a 44 harckocsi a kovetkez6ket kapja: Harmadik generacidés Attica
héképalkotd berendezés a parancsnok és a l6vegkezel§ szamara. Uj HDVS NBC védelmi rendszer
kiépitése a toronyban, a régi meghagyasaval, ami a sof6r szamara biztosit ilyen irdnyud védelmet.
Ezek egyben légkondiciondléként is funkcionalnak. Uj 20 KW-s APU. Megerdsitett felfliggesztés a
gép sulyanak névekedéséhez. Uj frontalis alsé lemez pancél, Gj akna elleni hasi pancélzat, az
oldalsé elemek megtartasaval. Hensoldt SPECTUS éjjellaté berendezés a sof6r szamadra.
Fejlesztett |6vegstabilizator. Digitdlis BMS rendszer. Fejlesztett L44 agyu, feltételezhetéen
L44A1. A teljes csomaggal fejlesztett 16 darab mdédosul még: Tovabbi szenzorokkal, plusz kiils
taroldkkal. Tovabbi Uzemanyagtartalyt szerelnek be. A hdéképet csokkentik a kipufogd
rendszerbe iktatott diffuzorokkal. Tovébbi légkompresszort szerelnek a motortérbe. Uj
automata tlzoltorendszert kap, vélhet6éen DeuGen-N hatdanyaggal. Telefont szerelnek fel a
gyalogsaggal valé kdzvetlen kommunikécidhoz. Uj géppuska allvany keriil a harckocsi tetejére.
Huzalvdgot telepitenek a torony tetején. Extra oldalsé kumulativ granatok elleni védelemmel
szerelik fel. Az Uj fegyverzete Rheinmetall 120 mm-es L55A1 agyu a leger6sebb KE és
programozhaté tobbcélu I6szerekhez. A harckocsik tomege 68 tonnara emelkedett, igy a
sebességet 60 km/h-ra korlatoztak jobb gyorsuldsi mutatdk mellett.

r

Finnorszag:

PsvK, Panssarivaunukomppania



Panssarikoulu PAROLA

Leopard 2A4 (139 db) hivatalosan 100 db

S

A harckocsik egy részét miszaki jarm(ivé alakitjak. A finn A4-ek jellemzdéi eltérései a kovetkezGok.
El6re és hatranézé reflektorok lettek felszerelve. A torony elején egy doboz kerilt felszerelésre.
A torony hatuljdra nagyobb méret(i tarolorekeszeket helyeztek. Dupla kapaszkoddk lathatok a
torony oldalain. Uj antennafoglalatokkal lett elldtva. Ebbdl csak egyet hasznalnak a legtdbb
harckocsin. A Leopard 2A4K1 parancsnoki jarmlvek rendelkeznek két antennaval. A torony
tetejét csuszasmentesitett panelekkel boritottdk. A torzs elsé részén levé kotényezésen a
fellépést megkonnyit6 nagyobb kengyeleket alakitottak ki. A lanchajté kerék felett ki lett vagva a
kotényezés.

Leopard 2a6 Ex-holland harckocsik (100 db)

Finnorszag a holland Leopard 2A6-osokbdl vett meg 100 db-ot 200 millié Euro-ért. 2021-ben a
KMW-t biztdk meg mindkét verzid tlizvezetd rendszerének a modernizaldsdval 11 millié Euro
értékben. A harckocsikhoz tiz évre sz6l6 alkatrészellatasrodl, |6szerekrél és egyéb eszkozokrél
sz0l6 szerz6dést is kotottek. A harckocsikon holland gyartmanyld kédgranatvetdk vannak,
oldalanként hat inditocsével. A radidk és antenndk szintén holland egységek, valamint a vezet6
éjjellatdja is. A harckocsi rendelkezik repeszek elleni béléssel. Holland jarm(ivekrél van szé, igy
nagy valoszinlséggel a stabilizatorok még az eredeti elektrohidraulikus rendszerek az A6
verzidban is.

2021-es szdllitassal az Elbit Systems HE I6szerét rendszeresitették a harckocsikhoz, egy egyéb
jovébeli lehetGségeket is tartalmazod szerz6dés keretében. A KMW modernizacidja érinteni fogja
azt a képességet, hogy a harckocsik képesek legyenek ezeknek a I8szertipusoknak a



hasznalatara. Finn és Svédorszag kozosen vagott neki a flottaja ilyen iranyu fejlesztésének és
felszerelésének.

Gorogorszag:

211. Armored Battalion
212. Armored Battalion
21. Armored Battalion
24. Armored Battalion
22. Armored Battalion
25. Armored Battalion

Leopard 2A4 183 db. 2005-ben viasaroltdak Gket a Leopard 2HEL legyartasaig athidald
harckocsinak rendkivil alacsony, 250000 €/darab aron. 2022-ben el6zetes targyaldsokat
folytattak a német féllel a 2A4 flotta A7V szintre tortén6é modernizaldsardl. 2020-ban inditottak
egy korlatozott programot a harckocsik agyu visszatold rendszerének cseréjére, a |I6vegkezeld
optikajaba torténd 3. generacids héképalkotd beillesztésére a WGB-X helyett, valamint WISPR



EVOLUTION digitalis kommunikaciés rendszer beépitésére, illetve az MTU motoroknak a
Leopard 2HEL motorjaval torténé egységesitésére. Tendert irtak ki ezen jarmdvek (és a Leopard
1A5) vezet6 éjjellatd periszkdp széllitasara, a kivalasztott termék az AN/VVS-2 190. A tender
eredményét nem ismerem, de esélyesnek tartom, hogy a fenti programpontok kozil semmi
nem valosult meg. A hader6 a harckocsik stabilizatorainak elektromosra cserélését igényli,
valamint az A4 verziéhoz sziikségesnek tartja mindenképpen egy APS (Active Protection System)
rendszeresitését, hogy ne legyen annyira kitéve a modern pancéltoré fegyvereknek. A program
keretében a DM11 I6szer és a szlikséges programozoegység integrdldsa, illetve a lovegcs6bdl
indithaté izraeli LAHAT pancéltoré rakéta beszerzése is felmerdlt.

Wy,

"

N

Leopard 2A6HEL 170 db. 63 tonna. Ennek a harckocsinak az esetében 1 700 000 000€ a teljes
projekt koltsége, ami magaba foglalja a licencet, illetve a Leopard 2HEL darabonkénti 8 180
0000€-s értékét. 2003-ban a gorog hadsereg 170 Uj Leopard 2A6 HEL-t (hellenic) rendelt,
amelyet a német Krauss Maffei és a gorog ELVO cégek kozdsen gyartottak, 2006 és 2009 kozott
szallitottak le. Jelent6s mértékl tartalmi egyezést mutat az STRV 122-vel. A harckocsi
rendelkezik APU-val. HDVS TCNS légkondiciondld lett felszerelve a torony hatuljanak jobb
oldalan, egyben az ABV védelem sz(ir6je is. Elektromos rendszer, a teljesitménye 8 KW, 58 C°-ig
megbizhatéan miikddik. STANAG 2895 szabvanynak megfelel§ a hiitési teljesitménye. A viz alatt
is mUkodik, a vezérlését a MIL BUS 1553-hoz kapcsolt interfész végzi. A HDVS gyartja ezeket a
berendezéseket a dan, német és katari Leopardokhoz is. Régebbi verzidkra is felszerelheté. Az
igy elveszett tarolédobozok helyettesitésére a torony oldalan alakitottak ki tarold 'kosarakat'. Az
interkommunikaciés rendszer MIL BUS 1553 adatatviteli standard, 1 Mbit/sec sebességli
adatkommunikaciot tesz lehetévé 31+1 eszkdz vezérlésére képesen a +1 csatornat jelsugarzasra
hasznalva. A Leopard 2HEL THALES |ézerbesugarzasjelz6kkel rendelkezik. GPS
helymeghatdrozassal, fejlesztett tlizvezetérendszerrel bir. A parancsnok rendelkezik
érintGképernybvel, amelyen célmegjeldlést végezhet, valamint a barati és ellenséges er6k



pozicidjat kovetheti. Az OPHELIOS-P hd&képalkotd képét egy kulon monitoron tudja
megjeleniteni. PERI R17A2 parancsnoki periszkop.

"OPHELIOS-P Hb6kamera 7,5 um és 10,5 um kézétti spektrdlis tartomdny 784 x 576 pixel
Felbontds (vizszintes x fliggbleges) 3,6° x 4,8° és 12,3° x 16,4° Ldtotér Az OPHELIOS a Carl Zeiss
Optronics GmbH, Oberkochen kéz6s fejlesztése."

OPHELIOS-P

A lovegkezel6 EMES 15A2 elsédleges, FERO Z18A2 madsodlagos optikdval rendelkezik.
Megerdésitett pancélblokkal rendelkezik a |6vegkezel6 optikdja el6tt. OPHELIOS 16x nagyitdsu
héképalkotd. Zeiss-Eltro Optronik CE628 lézeres tavolsagmérdje (Nd:YAG) 10 km-ig alkalmas
tavolsagmérésre +-10 méteres pontossaggal. Wegmann 76 mm-es kodgranatvet6k talalhatok a
torony két oldaldn. A harckocsi helikopterek ellen is harcolhat. 2 darab MG3 géppuska alkotja a
masodlagos fegyverzetét. Repeszek elleni béléssel lett belilrél elldtva. A Leopard 2EX-en is
talalhatd AMAP kiegészit6 pancélzat kerilt a jarm( frontjara és tetejére. A torony tetején ez a
verzid egyedili rendelkezik az IRDAM SA altal gyartott oldalszél méré berendezéssel
(MAWS-Military Automatic Weather Sensor).

"Az IRDAM MAWS 6056-0s sorozat ésszegylijti és méri a szelet (kereszt- és oldalszél), a
pdratartalmat, a légkéri nyomdst és a h6mérsékletet. Ezeknek az értékeknek ismeretében a
pdncélosztdlyok névelhetik a l6vés pontossdgdt, és az NBC / CBRN riasztdsok gyorsan
aktivdlhatok."



&

MAWS6056HCGPS THALES Laser Warning Detector

A vezet6 az STRV 122-h6z hasonldan egy kijelz6n keresztiil tud a parancsnoktél kapott Utvonalra
vonatkoz6 utasitasokat kapni. INTRACOM DEFENSE WISPR (Wideband Intercom és Secure
Packet Radio) digitalis belsé kommunikacids rendszer all a személyzet rendelkezésére.

INTRACOM WISPR

Ezen felll két THALES TRC-9200 radié egésziti ki, amelyeket a parancsnoki (lés mogé
telepitettek. A PR4G csaldadba tartozé VHF védelemmel ellatott 12-30 km hatdsugara radidk.
Titkositott kommunikaciét biztositanak, lehet6vé téve mind a hanglizenetek, mind az adatok
tovabbitdsat. INIOCHOS-adatok kiildésére és fogaddsara is hasznaljak 6ket. A Leopard 2HEL
helikopterek elleni harcra is fel lett készitve. Diehl 570 Ft lanctalpakat hasznal. A harckocsi a
TCCS harctéri irdnyitd rendszerrel van felszerelve, ez az INIOCHOS feliigyeleti rendszert
hasznalja. A kommunikacié elemeit WiSPR Evolution rendszer kapcsolja 6ssze egy teljes IP
haldzatot |étrehozva a harckocsiban.



A jelent6s 105 mm-es IG6szerkészlet miatt a gorog hader6 Leopard 2 harckocsijaival 105 mm-es
agyuval szoktak gyakorlatozni sok esetben, arra atszerelve a harckocsik f6 fegyverzetét mind az
A4, mind az A6HEL esetén. Hasznalt |6szerek: DM12, DM33A2, DM43A1, DM53A1, DM63,
M830A1, M865

Indonézia:

Batalyon Kavaleri (Yonkav) 1/Tank Kostrad

Leopard 2A4 Egyes forrdsok szerint minden az aldbbi fejlesztést megkaptak ezek a harckocsik is
az AMAP kivételével.

Leopard 2RI, 61 darab. A Rheinmetall Revolution csomag egy részével lett felszerelve. Ez a
szingapuri verzidval ellentétben megkapta az enyhén dontétt kinetikus energidju |6vedékek
elleni pancélelemeket is. IBD Deisenroth AMAP pancélelemek ezen feliil a harckocsi tornyat
védik vaskos blokkokkal el6lrél és oldalrdl a tornyon és a torzsén egyarant. Elektromos torony és
fegyver stabilizatorok lettek az elektrohidraulikus rendszer helyett telepitve, a modernebb,
karbantarthaté megoldas mellett ezzel csokkentve a harckocsi kigyulladdsanak esélyét is a
hidraulikafolyadék hidnya miatt. A tlzvezet6 rendszer és ballisztikai szamitégép képes a DM11
hasznalatara. Rendelkezik légkondicionaldval. A vezet6 els6 és hatsd, éjjellatd lzemmaddban is
m(ikod6é kamerat kapott. Az A4 verzidn alapvetéen taldlhatd PERI R17 parancsnoki periszkép



maradt fejlesztés nélkiil, igy onallé h6kameraval nem rendelkezik. A |6vegkezel6 az EMES 15A1
optikat hasznalja, WBG-X 1. generacids héképalkotdval. A harckocsi fel van szerelve APU-val
megszokottan a torzs jobb hatsd, oldalsd szekcidjdban. A torzsén, a jobb oldalon a kiegészit6
pancél utdn lathatd racsos négyzet jelzi a légkondiciondld és ABV szlir6 elhelyezését. A hasznalt
I6szerek: DM11, DM12, DM33, DM43

Kanada:

Royal Canadian Dragoons
Lord Strathcona's Horse
12e Régiment blindé du Canada

Leopard 2A4 60 darab. Ex-holland jarm(ivek. 42 darabot felujitva kiképz6 jarmiinek hasznalnak,
a tobbi atalakitva m(iszaki jarmuUvek alapjat adta. KésGbb tovabbi 15 darab Leopard 2A4-et



szereztek be alkatrésznek, valamit Svajctdél vasaroltak 12 darab Pz87-et, muszaki jarmlivé
alakitas céljabol.

Leopard 2A4M CAN, 20 darab. 62,5 tonna. A masodlagos fegyverzete 2 db C6 géppuska. A
Leopard 2A7+-on hasznalt varosi harcra kialakitott pancélcsomag lett felszerelve ra. Hasi pancél
az akndk, IED-k ellen. Az alvaz frontjanak felsé lemezén AMAP boritdst kapott, de az elsé ék
alaku orrlemezre nem. Oldalrél a térzs és a torony is elsGsorban kumulativ toltetek elleni
kiegészit6 pancélzattal lett boritva. A hatsé szekcidra racspancél szerelhet6 RPG ellen, ezt csak
az Afganisztanban mikodsé egységekre szerelték fel. 2014-ben a parancsnok PERI R17 A3L4
periszkdpot kapott, ATTICA héképalkotoval. A I6vegkezel6nek maradt az EMES 15A1, WBG-X
héképalkotdval. Az elsédleges fegyverzete maradt a Rheinmetall 120 mme-es L44 agyu. A vezetd
hitetlen héképalkotéval rendelkezik az éjszakai vezetéshez el6re és hatramenethez is.
Elektromos torony és agyu stabilizatorokat szereltek be. MegerGsitett futdmdivet kapott a
megnodvekedett tdomeg miatt. Uj nitrogén alapu tlizoltérendszer lett a halonrendszer helyére
telepitve. Radio és mobil frekvenciazavaré berendezés lett integralva IED-k ellen.

Leopard 2A6M CAN, 20 darab. A legtobb paraméterében megegyezik az A6 verzidval.
Rheinmetall 120 mm-es L55 agyuval rendelkezik. Rakerilt ugyanaz az aknavédelem, mint a
német A6M-re, a frontot leszamitva racspancél keriilt a torzs és torony oldalaira és hatuljara.
Tovabbi pancéllemezt kapott a torzs elején a fels6 lemezen. IED-elleni zavardrendszer lett
telepitve, amivel képes megakaddlyozni a tavirdnyitdsi robbandeszk6zok aktivalasat.
Légkondicionaldval nem rendelkezik, a legénység hlitémellényeket kapott, valamint Barracuda
alcdzoszovettel csokkentették a héelnyelést. A I6vegkezel§ 3. generacids ATTICA héképalkotét



kapott. Jellegzetes ismertetGjegye egy fekete doboz a torony hatsod részén. A hasznalt IGszerek:
DM12A1, DM53

Katar:

Al-Quwwat Al-Musallahah Al-Qatariyyah:
Tank Battalion

Leopard 2A7+QAT, 62 darab. 65-67,5 tonna. Egy 2,21 milliard dollar érték({i csomag részeként
vasaroltak a harckocsikat. A parancsnok PERI RTWL periszkdppal bir, ez tartalmaz egy lézeres
tdvmérdt, 3. generdciés ATTICA hdéképalkotét, valamint Uj szaloptikai girostabilizaciéval van
elldtva a pontossag érdekében.



PERI RTWL

Uj parancsnoki Command and Control (C2) vezérlGegység lett beépitve. A GPS
helymeghatarozérdl csak feltételezni tudom, hogy az Uj generdcids LITEF LLN-G1 FOG-IMU-val és
tobb interfésszel. Ez a verzi6 kompatibilis a MILBUS (MIL STD 1553), CAN-BUS, RS-422,
ETHERNET standardokkal. Digitdlis BMS (C4l) lett integrdlva. A |6vegkezel6 EMES 15 nappali
optikdja ATTICA 3. generdcids h6képalkotdéval van felszerelve. A torony tetején a tolt6kezel6
nyildsa mogott van felszerelve egy FLW 200 RCWS, 12,7 mm M2 HB Browning géppuskdval. A
féfegyver Rheinmetall 120 mm L55 agyu.

FLW 200 RCWS

Meteoroldgiai szenzorokkal van felszerelve. A kommunikacidt PR4G VHF és TRC 3700 HF radidk
biztositjdk. A PR4G radiot a THALES gyartja. Egyszerre képes hang és IP kommunikdaciora. 30-88
MHz kozo6tti tartomanyban mikodik. Digitalis, szoftveralapu radié. Képes CNR mddban (hang



vagy adat), iMUX mdodban (hang és adat), SuperMUX maddban (21,6 kbit/masodperc), SuperMUX
HD mddban (60 kbit/masodperc) mikodni. Egy relével rendelkezik. FireMUX modban képes a
fegyverrendszer inditasara. Integralt, programozhaté titkositassal bir. Belsé GPS-sel bir, valamint

beépitett IP utvalasztéval. A PRAG radiocsalad tobbféle varidansbdl all, ezek kompatibilisek
egymassal.

PR4G jarm(vebe épithetd allomas

A TRC 3700 radié 1,5-30 MHz kozotti tartomanyban miikodik, 10 és 100 Hz-es lépésekben
allithatd. 100 rogzithetd frekvencidval bir. Van fix frekvencidju izemmddja. Automatikusan tud
kapcsolatot |étrehozni (ALE). Frekvenciaugratdsra is képes.

TRC 3700 radié

A Leopard 2A7+ THALES SOTAS-IP nyilt architekturaju C4l rendszerekkel bir a jarm(ivek kozotti
és az interkommunikacié bonyolitdsara. Frekvenciaugratds és adattitkositas is lehetséges ezaltal.
29 eszkoz kezelésére alkalmas. EI6nye a moduldrisan 0sszeadllithaté rendszer.



A Légkondicional6/NBC védelem sz(irGje lett felszerelve a torony hatsé részén, valamint kulon
légkondiciondlé a soférnek. A torony oldaldn taroldkosarak lettek felszerelve. A harckocsikat
magas hémérsékletli kornyezetre optimalizaltdk. A harckocsi Uj tipusu pancélbetéteket kapott.
AMAP kiegészit6 pancélzat boritja a frontrészen és a toronytetd is extra pancélt kapott, valamint
a torzs aljan aknak elleni hasi pancélmegerGsitést. A 24 KW-os APU képes a rendszerek
elldtasara ledllitott motorral, igy a légkondiciondld is mikodtethet6 az els6dleges eréforras
nélkil. MegerdGsitett felfliggesztést kapott a jelentGsen megndvekedett tomeg miatt. A vezet6
SPECTUS éjjellatdkkal bir az éjszakai vezetéshez. Barracuda multispektralis alcazdszovet is
telepithetd. L6szerek: DM9S, illetve a Rheinmetall tovabbi |6szerei.




Lengyelorszag:

1. Tank Battalion Wesota
2. Tank Battalion Wesota
1. Tank Battalion Swietoszow

24. Uhlan Battalion Swietoszow

Leopard 2A4 (142 db), mindet modernizalni tervezik PL verziéra

A harckocsik rossz allapota jelentésen lassitja a modernizdciés programot. Minden jarmu
fédarabjait rontgenes vizsgalatnak vetik ald a késGbb veszélyes mértéket oOlteni képes
mikrorepedések megtaldlasara.

Leopard 2A5 105 db, 59,8 tonna. PERI-R17A2 panordama periszkdp van felszerelve a parancsnok
részére OPHELIOS-P héképalkotéval. Az EMES-15A2-ben a WGB hdképalkotét KLW-1E-re
cserélték. Varhatéan 2025-t6l komolyabb modernizacié ala kertilnek. 180-200 milliéd € 6sszeg
korili értékben.



A WZM 2021-ben kiallitott egy Lengyelorszdgban moddositott Leopard 2A5-6t az MSPO
kidllitdson. A valtoztatasok kozott szerepel az OPHELIOS hékamera cserélése KLW-1P-re, ahogy
az EMES 15-ben mar cserélve lett. Ez megkonnyiti logisztikai egyezéssel a PL verzidoval egylitt a
harckocsidllomany ellatasat. Uj digitdlis interkommunikacids rendszert integraltak bele, ami
FONET alapon kommunikdl. Radmor radiékat haszndl ehhez, ezeket Lengyelorszagban allitjak
elé. Hang és adatkommunikaciora egyarant alkalmasak. Ez elGkésziti a harckocsit C4l rendszerbe
torténd integraldsba. A géppuskakat UKM-2000 tipusra cserélték.

Kiépitették a torony tetejére egy RCWS integralasanak a lehetGségét, bar egy koradbbi példanyon
lathatd volt felszerelve is. Uj kijelz6ket és tolatékamerakat telepitettek. A harckocsi a lengyel
Lubawa Group altal gyartott multispektralis (lathatd fény, infravords, radar) alcaszévettel volt
burkolva. A WZM kapta a Leopard 2A5 harckocsik karbantartdsanak feladatat, valamint a
bemutatott példany utan 6k készitik el6 a modernizaciot is.

Leopard 2PL 59,2-60 tonna a fellelhets forrasok alapjan. A Rheinmetall Evolution Modernizacids
csomagjanak részleges felszerelését kapjak az Ad4-esek. A torony IBD Deisenroth AMAP védelmet
kap KE (kinetic energy) és CE (chemical energy) fenyegetések ellen kiviil, illetve bels, repeszek
elleni burkolatot. A torzson kismértékben megerGsitik a frontszekcié oldalan talalhato
blokkokat. Jenoptik 17 KW-os APU keril a torzs jobb oldalan a hatsé részbe. Dizel és kerozin is



alkalmas az Gzemeltetésére. A |oveget L44A1 szabvanyra fejlesztik, cserélve a csévon kivil szinte
haszndlni a legmodernebb |6szereket (DM63A1, DM11). Fejlesztik az EMES-15 |6vegkezels
optikat PCO KLW-1E Asteria h6kamerat beillesztve. A PERI R17A1-r6l PERI R17A3L4 CP-re
fejlesztett parancsnoki optikat, PCO KLW-1P Asteria 3. generdacidés héképalkotdval latjak el.
Digitdlis BMS-t integralnak a harckocsikba.

A KLW-1 hiitétt hékamerdt tlzvezeté rendszerekhez, valamint megfigyel6 és felderité
rendszerekhez tervezték. 7,7-9,3 um sdavban mdkédik. A hitétt MCT (higany-kadmium-tellur)
detektor mdtrix felbontdsa 640 x 512 pixel. A hulldmhossz a résztvevé anyagok harmadlagos
vegyliletének szabdlyozdsdval dllithato.

KLW-1 Asteria

A Leopard 2PL Uj tlzvezetSrendszert kap, a DM11 programozdsahoz szikséges dsszetevikkel.
Jenoptik EWNA elektromos torony és agyustabilizator cserélte a régi elektrohidraulikus
rendszereket. A torony hatuljara légkondicionald/NBC rendszer lett felszerelve. A sofér el6re és
hatra is néz6 nappali és éjszakai izemmaddra képes KDN-1T kamerarendszert kap.

KDN-1T

Uj Deugra (DeuGen-N hatdanyagu) tlizoltérendszert kapnak. A Leopard 2PLM1 prototipusa
2021-ben késziilt el. Tartalmaz a Leopard 2PL-hez képest még egy EGPT figyelmeztet§ és
védelmi rendszert ami lehetévé teszi az inditaskori feszliltség-csokkenéssel szembeni védelmet,
valamint a lézeres tavolsdgméré moddositasat, illetve akkumulatort6lté aljzatot kap. A



parancsnok automatikusan gombnyomdsra 6 és 12 ¢dra iranyba allithatja a parancsnok az
optikadjat (PIX Gzemmdd). A kommunikaciéban Uj digitdlis BUS-t kapnak, de a régi radiok
megtartasaval (SEM80/90). A modernizacids csomag eredetileg is 200 millié Euro értéket ért el.
A rendszerek kozotti adatkapcsolat vezérlését CAN-BUS rendszer végzi.

Hasznalt I6szerek: PZ531 APFSDS, PZ511 HE, DM33A1 nagy mennyiségben.

Gyartjak az RM portféliot, DM63, DM11. Futomlielemeket. Huta Stalowa Wola S.A. gyartja az
L44-es agyut(vélhetéen Al verzidban)

DM78, CSDS-T/DM88 kiképz§ 16szerek
A lengyel ipari hattér 6sszefoglaldja:

https://radar.rp.pl/modernizacja-sil-zbrojnych/art17505291-leopard-2pl-wkrotce-gotowy-do-slu
zby

Magyarorszag:

MH 25/11 Harckocsi Zaszldalj, Tata

Leopard 2A4HU 12 db. Magyarorszag lizingszerz6dés keretében szerezte be ezeket a
harckocsikat az A7HU tipusra vald felkésziiléshez, kiképzéshez. Atfogd nagyjavitason estek at.


https://radar.rp.pl/modernizacja-sil-zbrojnych/art17505291-leopard-2pl-wkrotce-gotowy-do-sluzby
https://radar.rp.pl/modernizacja-sil-zbrojnych/art17505291-leopard-2pl-wkrotce-gotowy-do-sluzby

Elektromos torony és agyustabilizator lett beépitve a mar nem gyartott elektrohidraulikus
rendszer helyett. A szikséges elektronika beépitésével és I6veg mddositdsdval mar képes
felprogramozni és kil6bni a DM11 tobbcélu |8szert. Ezekkel a mddositasokkal megfelel6
modernizacids alapnak is ez 12 harckocsi. A hirm(sorokban elhangzott informacidk szerint
digitalis miszerekkel, kijelz6kkel rendelkezik. (Ez szabadon engedett fantaziaval akar integralt
BMS-t is jelenthetne. Ez a feltételezés digitalis adatkapcsolati képességet feltételez. Hasonlé
informacidk szerint Leopard 2A6 szintig modernizalhatd, ez ha sz6 szerint vessziik, 60-65 tonnas
tomegig megerdsitett felfliggesztést, futémdlveket feltételez. Természetesen ez csak a bennem
megfogalmazddott vagydlom). A parancsnok PERI R17 panorama periszkdppal rendelkezik
06nallé héképalkotd nélkil. A Wegmann 76 mm-es kodgranatvetdk 6-2 elrendezésben vannak
felszerelve. Tomege 55 tonna. Az aldbbi képet a Harci Vasak Blog bocsatotta a
rendelkezésemre.

A kép forrasa: Harci Vasak Blog

Leopard 2A7HU 44 db. A varhaté tartalma 24 KW-os APU a torzsben elhelyezve. A parancsnok
PERI RTWL periszkopot kezel, ATTICA hd&képalkotéval, az ehhez tartozd kijelz6kkel. A
parancsnoknak teljes kord C2 rendszervezérl6 panel is lehetséges lesz. A Leopard 2A7+ a
jelenlegi legfejlettebb verzid, igy Iényegében teljes diagnosztikai képességgel lehet szamolni,
esetleg tobb jellemzével a felsorolt sok verzid el6nyeibdl, mint napalm védelem, vélhet6en
Deugra tlzoltérendszer. A lovegkezel§ részére az EMES 15-h6z szintén ATTICA 3. generdcids
hékamera all majd rendelkezésre. Az eddigi informacidk alapjan a katari gépekhez allnak a

7 7.

legkdzelebb majd, igy varhaté a tet6, torony, front és a fenéklemez pancélmegerdésitése, FLW



200 RCWS (esélyesen M2HB Browning 12,7 mm-es nehézgéppuskaval szerelve). A BMS
rendszert a Rheinmetall integrdlta a NATO szabvanyok szerint. Ez az INIOCHOS rendszert
tartalmazza, melyet hazadnkkal kivil még hiarom orszag alkalmaz (Gorbgorszag, Svédorszag,
Spanyolorszdg) a Leopard 2 harckocsikban. Egy zdaszldalj ellatdsara kotott szerz6dést
Magyarorszag és a Rheinmetall.

"Ez a szabvdnyositott rendszer képes tobb nemzet koalicids csapatainak k6z6s relevdns miveleti
képet (CROP) biztositani."

"Az INIOCHOS csaldd egy parancsnoki dllomdsrendszerbél dll a danddr- és zdszldalj szint(
mliveletekhez (INIOCHOS C), egy taktikai jarmi C4l rendszerbél (INIOCHOS V), valamint egy
csapatokra optimalizdlt alkalmazdsbdl, az INIOCHOS S-bél."

Az INIOCHOS rendszer hardverei

A vezet6 szamara képegyesité mddszerrel fényerGsitéses és h6kamera képbdél dolgozé Hensoldt
SPECTUS kamerarendszer varhaté. A varhaté tomeg kb. 65-67,5 tonna. Izgalommal vérjuk az
érkezésiiket.

Németorszag:

Gefechts Ubungs Zentrum

Panzerbataillon 414 (német-holland zaszléalj)
Panzerbataillon 393 'Thiiringer Lowen'
Panzerbataillon 363

Panzerbataillon 212

Panzerbataillon 203

Panzerlehrbataillon 93

Panzerbataillon 104

Gebirgspanzerbataillon 8



2011-ben 17 db Leopard 2A5, 141 db Leopard 2A6, 48 db Leopard 2A6M, 99 db Leopard 2A7.

Leopard 2A5 59,5-59,8 tonna. 1995-t6l allt szolgdlatba. Ezen haszndltdk elészor a torony
frontjan az ékpancélzatot, valamint ennek a személyzetet oldalrél védé 25 mm vastag dontott
lemezeit. A l6vegkezel6 optikajat kiemelték a toronybdl, igy elGtte alakitottdk ki az addig
mogotte elhelyezett pancélblokkot. A pancélbetétek Osszetételét megvaltoztattak az Ad-hez
képest.

A |ovegkezel6 optikaja EMES 15A2 WBG hd6képalkotéval. A FERO Z18, 8x-os nagyitasu
masodlagos |6vészoptika koaxidlisan lett elhelyezve, enyhén jobbra tolva a koézépvonaltdl a
l6vegpajzs tetején. PERI R17A2 parancsnoki periszkdppal lett felszerelve, ehhez egy kisméretd(
kijelz6 is a parancsnok rendelkezésére all. A sof6r tolatdkamerat kapott. A jarm{ mar
rendelkezik szal-giroszkép hibrid GPS helymeghatarozérendszerrel, sajnos csak feltételezni
tudom a gydrtoi leirdsra hagyatkozva, hogy ez a LITEF LLN-GY tipus. Ennek az antenndja a torony
baloldaldn hatul talalhatd.



LITEF LLN-GY
PERIR17A2

A fegyverzete Rheinmetall 120 mm-es L44 3gyu. A gyujtdst némileg mddositottdk, hogy a
I6szerek inditétoltetei hatékonyabban mikodhessenek el. Az agyua visszarugas-csillapitdsat
modositottak a nagyobb teljesitményl |Gszerek bevezetése miatt. Az agyubdlcsé befogadd
elemének (trunnion az elterjedt neve) csapagyazasat is mddositottdk kismértékben. Elektromos
torony és d4gyumozgaté mechanizmusra cserélték az elektrohidraulikus stabilizator
rendszereket, 9 masodperc alatt tesz meg a torony egy teljes fordulatot. Repeszallé bevonatot
kapott belllrél. Egy NBC (nukledris, bioldgiai, vegyi védelem) rendszer van telepitve,
fenékvizszivattyu, automatikus tlizoltérendszer. A sof6r buvényildsanak fedele elektromosan
mikddtetett, ez egy nehezebb tipus, mint ami a Leopard 2A4-en van. Jelenleg szazad
mennyiségben hasznalja a Bundeswehr kiképzésre, de meg nem erGsitett forrdsok szerint
targyaldsokat folytatnak nagyobb tételli eladasrdl Tunézia részére, igy feltételezhet6en még
jelent6sebb szamban raktaron taldlhaté. A harckocsik futdém(iveit Németorszagban a
Jungenthal-WT gyartja.



Leopard 2A6EX 62,5 tonna. Prototipus, ami hatdssal volt a Leopardo 2E és Leopard 2HEL
fejlesztésére. L55 agyuval felszerelt, IBD AMAP kiegészit6 pancélcsomag lett felszerelve.
Rendelkezik APU-val és légkondicionaléval.




Leopard 2A6 61,7 tonna. 1999-t4l allt szolgalatba els6ként az L55 agyuval. Ez a fegyver mar
tudta kezelni a DM43A1, DM53 |8szereket. A |6vegkezel6 optikdaja EMES 15A2 az éjszakai
harchoz OPHELIOS hd&képalkotd. FERO Z18 A2 masodlagos optika. PERI R17A2 parancsnoki
periszkdp szintén OPHELIOS-P héképalkotdval. 2005-ben mddositottak a kddgranatvetdket, igy
mas tipusu toltetek inditdsara is alkalmasak lettek. A pancélbetéteket front és oldalirdnyban is
erdésebb Osszetétellire cserélték az A5-h6z képest. A PERI R17A2 periszkdp enyhén balra a
parancsnok buvdényildsa mogott talalhatd. Az L55 agyd megtartotta az A5-hoz atalakitott
Iovegbolcs6t, a flstelszivot, az dgyu zarszerkezetének fenékdarabjat és a reteszel§ éket.
Megerdésitett felfliggesztéssel rendelkezik.

Leopard 2A6A1 A leopard 2A6 parancsnoki jarmlve. Kils6leg megkiilonboztethetetlen az
A6-t6l. A beltartalmi kiilonbsége a SEM93 titkositott kommunikacidra alkalmas VHF radié.
30-79,975 MHz tartomanyban mukodik. Kimondottan jarmdfedélzeti adoként lett tervezve a
THALES altal. 9600 bit/masodperc adatatvitelre képes.

SEM 93

Kompatibilis a Bundeswehr altal hasznalt korabbi rad minden radié Gzemmddban kompatibilis a
PRA4G radioval.



-

Leopard 2A6M 62,5 tonna. 2004 o6ta all hadrendben. A Leopard 2A6 aknak elleni hasi
védelemmel felszerelt verzidja.

Leopard 2A6MA1 A Leopard 2A6M parancsnoki verzidja. A torony hatsé rekeszében tartalmaz
egy SEM 93 radidt a tobbi jarmdben is talalhaté SEM 90 mellett.

Leopard 2A6MA2 A Leopard 2A6M tovabbfejlesztése. Holland ELIAS battlefield management



rendszerrel (Essential Land Based Information Application & Services) és holland gyartmanyu
radiokkal van felszerelve, de van lehet6ség német megfelel6re is cserélni. PERI R17A3
parancsnoki periszkdp. A sofér SPECTUS éjjellatéval van ellatva az éjszakai vezetéshez.

Koaxidlis MG3A1 és a tetGre szerelt MG3 géppuskaval rendelkezik. SOTAS-IP kommunikacids
rendszert és Uj DeuGen-N tlizoltdrendszert kapott. A toronyban UltraCaps lett telepitve. Ez
vészhelyzeti energiataroléként funkcional aramkimaradas esetére, valamint
fesziiltségszabalyozdsban jatszik szerepet.

Leopard 2A6MA3 101 darab. 2019-ben irt ald modernizacids szerz6dést a BAAINBw és a KMW
300 milli6 € értékben Leopard 2A6 és 2A6MA2 harckocsik MA3 szintre fejlesztésérél. A
szerz8dés alkatrészellatast, képzést is magaba foglal. Az A7 egyfajta el6szobdjanak tekinthetd ez
a csomag azzal parhuzamosan valdsul meg. 2026-ig kell elkésziilniiik. Atfogé modernizaciét
jelent a tlzvezet6 rendszer, optikdk, valamint az alvdzak lesznek korszer(Gsitve. Ez



feltételezhet6en a motort, felfliggesztést, futomuvet érintheti. APU nem lesz beillesztve a
jarmUvekbe. Ezek a harckocsik is megkapjak az L55A1 harckocsiagyut.

Leopard 2A7 63,5 tonna. EMES 15A2 l6vegkezel6 optika. WBG héképalkotd. FERO Z18 A7
masodlagos optika. PERI R17A2 vagy A3 parancsnoki periszkép. 20 kW-os Vincorion APU kerdl
bele.

Vincorion Auxiliary Power Unit(APU)

A német Leopard 2 harckocsikba a Vincorion nehéz stabilizatorai kerllnek. 6 KW teljesitmény
légkondiciondlét szerelnek fel a harckocsikra. Ezeken feliil integralva lesznek az IFIS (BMS)
kijelz6i, a DM11 HE-ABM IGszer vezérlGi/programozasi egysége és interfésze, a toronyhoz és
hajétesthez készilt UltraCaps, valamint a tovabbfejlesztett tlizoltérendszer.



Leopard 2A7V 2026-ig tervezett atadassal 104 darabot alakitanak at. 64,5-66,5 tonna. Uj Steyr
Motors M12 TCA Ul motoron alapuléd APU, 20 kW-os teljesitménnyel. Fel van szerelve a
SOTAS-IP interkommunikacids rendszerrel és egy gyalogsagi telefondobozzal, valamint a torony
kiizd6terében 1évé tlizolté rendszerrel. A PERI R17A3 parancsnoki panorama periszkdp, ATTICA
Z harmadik generaciés héképalkotd rendszerrel felszerelt, ez 1280x1024 pixel felbontasu eszkoz.

ATTICA(Advanced Two-dimensional Thermal Imager with CMOS-Array) héképalkotd

UltraCaps lett integralva a toronyban és a testben, hogy optimalizalja a fedélzeti elektromos
rendszert. A tlzér ATTICA GL hd6képalkotot kap. IFIS (Integriertes Flhrungs- und
Waffeneinsatzsystem) BMS végzi a harctéri informacidaramlast. L55A1 &gyaval lesznek
felszerelve a legmodernebb |6szerekhez. A sof6r el6re és hatramenethez Hensoldt SPECTUS
éjjellatéval bir. Uj légkondicionalé/NBC rendszert kapnak, kiildn légkondiciondld létesiil a sof6r
szamara a régi megtartasaval. Teljes motorfelljitason és modernizacién esnek at. A hajtaslanc
kihajtéegységeit mddositott ZF P 25000 tipusiakra cserélik. Ez alacsonyabb végsebesség mellett



magasabb gyorsuldst tesz lehet6évé a harckocsi szdmdra. SAAB Barracuda multispekrdlis
alcazéboritassal felszerelhet6. Oldalsé pancélmegerdsitést kapnak az alvdzon az o6todik
keréksorig.

Leopard 2A7+ Prototipus Ezen vezették be az A7+ Ujitdsait, az FLW 200 RCWS-t (Remote
Controlled Weapon Station), A PERI RTWL parancsnoki periszképot, a Hensoldt SPECTUS vezet6
éjjellatot, illetve a PSO csomag utan kimondottan egy vdrosi harctérre tervezett, féleg a
gyalogsagi tdmaddeszkozok ellen magas szinten véds pancélcsomagot. A tetd extra pancélozasa
ezeken a jarmdlveken nem jelenik meg, mint a kés6bb a Katarnak szallitott és a varhatdan, mint
Magyarorszagra érkez6 példanyokon. A harckocsi kétféle pancélcsomaggal elérhetd, az egyik az
emlitett kisebb intenzitdsi koriilmények kozé tervezett, a masik pedig hagyomanyosabb
megjelenést mutat a nagy intenzitdsu harckocsi Gitk6zetekre optimalizalva.



Leopard 2A7A1 17(+ prototipus) darab. TROPHY APS-sel felszerelt Leopard 2A6A3 a kiinduld
jarmd. A szerz6dés magaba foglalja a szenzorokat, inditéelemeket, tolteteket, kiképzést és
karbantartdst. A torony frontrészre szerelve 2 darab IAI/ELTA izraeli gyartmanyd WIND GUARD



EL/M-2133 radar lett telepitve pancélozott dobozokban, a torony két oldalan pedig két integralt
egység szintén radarokkal, amik oldalra és hatra bocsatanak ki jeleket a beérkezd toltetek

észlelésére, valamint ebben talalhatdk a toltetek is.

EL/M-2133 radar és a kdzponti vezérlGegység

A rendszer opciondlisan bévithet6 elektro-optikai berendezésekkel. Sz(ri a visszaverddd jelek
okozta interferenciat, csak a kozvetlen fenyegetésekre reagal. Soft és Hard Kill APS vezérlésére is
alkalmas ezzel rétegzett védelmet adva a harckocsi szdmdra. 360°-os lefedettséget biztosit a

feltlrél érkezé fenyegetések ellen is.

A jarmlvek uj épitésli alvazakkal rendelkeznek, amibe beépitik a TROPHY rendszer
mUkodtetéséhez sziikséges elektronikat.

Leopard 2A4 Rheinmetall MBT Revolution prototipus Ez a harckocsi modernizaciés csomag
adta kalénb6z6 szinten megvaldsitva a Leopard 2PL, Leopard 2RI, Leopard 2SG és a végil
szintén csak prototipus szinten megvaldsult Leopard 2NG alapjat. A teljes verzidja az IBD AMAP
pancélzatdnak teljes kord, a tetét, fenéklemezt is védd elemekbdl all. 360°-os latdszogl



kamerarendszert tartalmaz, a legljabb verzidjaban a Lynx harcjarm(ire szerelt Strykeshield
hard-kill APS el6je, az AMAP-ADS is rakeriilt. Ez a pancélba integralt ellenintézkedé tolteteket,
valamint a beérkez6 RPG, ATGM fenyegetéseket érzékel§ szenzorokat tartalmaz. A csomag ezen
kivil a Galix kodgranatvet6hoz hasonld elven m(ikédé Rosy(RAPID OBSCURING SYSTEM),
soft-kill APS-nek is tekinthetd kodgranatvetSkkel rendelkezik, ami az ellenséges jarmdivektdl
érkez6 besugarzas esetén automatikusan inditja a lathatésagot és az IR(infra red) lathatésagot
nehezit6é kodképzd tolteteket.

ROSY_ISS system configuration

ROSY ISS - :
= -‘ (Remotely Controlled
(Integrated Sensor Suite) Weapon Sl:ﬂon)
| lp—

P

ROSY _S3 (Single Sided Screening)

A rendszer haszndlhat 40 mm-es multispektrdlisan rejt6 kodképzé anyagokat,
kdnnygazgranatokat, villand-hang granatokat, gyakorlé granatokat.

Granat metszete



Leopard 2A8 Kiilonb6z6 hirek szerint Uj tornyot fejlesztenek a Leopard 2-h6z, automata toéltGvel
felszerelve.

A tervezett flotta a jelen ismeretek szerint 2026-ban:
19 darab Leopard 2A5

124 darab Leopard 2A6

101 darab Leopard 2A6MA3

104 darab Leopard 2A7V

Ezt a leglijabb nemzetkozi események jelentésen megvaltoztathatjak.

Norvégia:

Brigade Nord 2. Bataljon

Leopard 2A4 52 db, ebbd6l 32 miikddik. Ex-holland jarmdvek a KMW altal német standard szerint
atalakitva.

Norvég BMS rendszert hasznalnak, fejlett GPS helymeghatarozét. Ismertetéjeliik a jellegzetes
kommunikaciés antennak, valamint az atlagosnal nagyobb hatsé tarolérekeszek. Az



elektorhidraulikus torony és agyumozgaté mechanika mar nincs gyartasban, ez karbantartdsi
nehézségeket okoz. Korabban a Project 5050 keretében tervezték a miikédé harckocsik
részleges modernizaciéjat, majd elvetették az Uj technika beszerzésére koncentralva. Ennek
fényében érdekes, ha esetleg mégis ezen harckocsik modernizacidjaval hozzak létre a Leopard
2A7NO-t.

A Rheinmetall altal 6350 DM11 I8szert szallitottak Norvégidanak és Gorogorszagnak, igy
feltételezhet6en mddositva lettek a hasznalatdra a harckocsik.

Lehetséges Leopard 2A7NO. Amennyiben a K2-vel szembeni versenyt a Leopard 2 nyeri, a
harckocsi az A7V standardhoz kozelithet6 lesz, de jelentds eltérésekkel. A szamitégépes
kapacitasa elképesztd teljesitményt fog nydjtani a harckocsik kozott, a beépitett Centurion i7 és
KommServer eszkozokkel. 20-24 kW-os APU-val lehet felszerelve, ebbdl az utdbbira van
nagyobb esély a szamitdgépek hardvereinek nagy energiaigénye miatt. Uj pancélbetétekkel és
az ék alaku toronypancélzaton feliil front és oldalirdnybdl AMAP kiegészit6 pancélzattal,
valamint aknak elleni extra hasi pancélzattal ellatva. Ennek a hordozasdhoz mdédositott
felflggesztés és futdmdivek kellenek. Bar a norvég (és a svéd hasonldan) terepen a
tapasztalataik szerint az L44 4gyu rovidebb cs6hosszisaga a megfelel6bb valasztas, a tenderen
inditott tesztpéldanyon L55 cs6hosszusagu, vélhetéen L55A1 4gyu van beépitve.

Portugalia:
Grupo de Carros de Combate

Esquadrao de Reconhecimento

Leopard 2A6, 60,7 tonna. 37 darab ex-holland harckocsit szereztek be. 51,5 millid € sajat
koltség, 28 millid6 € NATO tamogatas keretében vasaroltdak meg O6ket 2007-ben aldirt



szerz6déssel. 2008-t6l szallitottak a jarmulveket. FN MAG 7,62 géppuskak alkotjak a masodlagos
fegyverzetet. EID PCR(ER) 525 CNR (Combat Net Radio), a portugal haderd altaldnos gyalogsagi
és jarmdvekre szerelt digitalis radidja. VF, VHF, UHF tartomdnyokban mdkodik. Analdg és
digitalis rendszerekhez is kapcsolhaté, LAN és WAN halézatokhoz, szamitogépekhez
csatlakoztathatd. Az elSlapja levalaszthatd, és egy gyalogos a csukldjan rogzitve tudja hordozni,
az ado tobbi részét manpack-ként a hatan tudja vinni.

PCR 525

Az EID szallitja hozza a jarm(ivekbe a teljesitményerdsit6ket és antennahangold rendszereket is.
Digitdlis és analdg interfészekkel rendelkezik, a parancsnoki harckocsikban integralva van a
helymeghatdrozé és egyéb rendszerekkel egyiitt a parancsnok jarm(ifelligyeleti rendszerébe. A
jarmlveken 6 db csével rendelkezd holland kddgranatvet6k vannak felszerelve. A torony
hatuljan taroldrekeszek vannak kialakitva. L55-0s agyu alkotja az els6dleges fegyverzetet ez
DM63-ig képes kezelni a I6szereket a Rheinmetall kinalatabdl.

2026-2030 kozott tervezik modernizalni a jarmdveket a kalkulacidk szerint 46 millié € értékben.
Ez magdba foglal egy APU-t a leallitott motorral térténé harci rendszerek mikodtetéséhez.
Légkondicionaldt az elektronikus rendszerek és a legénység hitésére, valamint a jarmivezet6
részére els6-hatsé éjjelldtoval felszerelt kamerarendszert. Uj tlzoltérendszert, &talakitott
|6szerrekeszeket vezetnek be. A jarmivek ezen hir kapcsan még a régebbi, a Leopard 2A4-en
bevezetett elektrohidraulikus torony és agyumozgaté mechanikaval vannak felszerelve, ezek
cseréjét is magaba foglalja a modernizacid tisztan elektromosra. A kisllések megel6zésének
érdekébe ultrakondenzatorokat épitenek be.

L6szerek Dm18AS oktatd I6szer.



Spanyolorszag:

12. Regimento de Caballeria Farnesio(Empesinado, Santovenia de Pisuerga)

16. Regimiento Acorazado 'Castilla’' - Grupo de Caballeria Acorazado Calatrava 11/16
61.Regimiento de Caballeria "Alcazar de Toledo"

Grup de Cavalleria Cuirassada "Villaviciosa" XiII.

Academia de Caballeria

Leopard 2A4 108 db. 56 darab van raktaron, m(szaki jarm(ivé alakitdsukat tervezik, miutan
minden érdekl6dé elvetette a megvasdrlasukat a rossz allapotuk és az azzal szemben magas
aruk miatt. A tovdbbra is haszndlatban tartott A4 harckocsikat a Leopard 2E-n szabvanyositott
z6ldre festették.



Leopardo 2E , 219 darab. 63 tonna az elérhet6 forrasok szerint, de meglehet, hogy valéjaban 65
tonna, mert egy kordbban kikerilt hiradas szerint a GD-STS koltségcsokkentd okokbdl egyes
titan elemeket acéllal helyettesitett, két tonna tomegnovekedést produkalva a jarm(iveken.
Akadnak olyan hobbista érdekléddk altal irt blogbejegyzések, amik szerint spanyol harckocsizé
katona kozolte a 65 tonna tomeget. A Santa Bdrbara Systemas a General Dynamics-szel vald
egyesilés utan gyartotta le 6ket, Spanyolorszag igy azok kozé tartozik, akik képesek a Leopard 2
elallitasara. A harckocsik 60%-at Spanyolorszagban gyartottak le. Bar a magyar Leopard 2
alvazak a gorog METKA gyartdsoran késziilnek, a spanyol egység is m(ikodé lehet, mert a szaudi
Uzlet németorszagi elesése utdn széba jott a szaudiak részér6l a Leopardo 2E beszerzése. A
harckocsi jelent6sen meger@sitett pancélzatot kapott, a jarm( alap pancélzatat tekintve is,
illetve AMAP kiegészit6 csomaggal lett elldtva a torzs frontrésze, a tornyon az ék alaku
pancélzaton felll a tetd is vastag extra réteget kapott. Amit tartalmaz: SAPA, 28 VDC/17 kW
APU. Légkondicionald. A Spanyolorszagra jellemz6 terepviszonyoknak megfelel6 Diehl 570F
lanctalpakkal van felszerelve. Wegmann DM35 kodgranatveték vannak a torony két oldalan. A
masodlagos fegyverzetet két darab MG-3 géppuska alkotja. A vezet6 rendelkezik 3. generdcios
passziv éjjellatd kamerakkal, monitoron kivetitve, illetve tolatékamerdkkal. A parancsnok
PERI-R17A2 rendszerrel bir a parancsnoki nyildas mogott enyhén jobbra beépitve, Indra TIM
éjjellatd berendezéssel felszerelve. A parancsnok monitoron tudja megjeleniteni a PERI és a TIM
altal adott képet. A parancsnoki nyilds, illetve a I6szerrekesz ajtaja motorikusan meghajtott.
Bels6 repeszvédd burkolat lett beépitve. Elektromos torony és fegyvermeghajtassal bir. FERO
Z18A2 masodlagos |ovészoptika az dagyu felett. Indra-Thales LINCE parancsnoki és
kommunikacios rendszer (BMS) van dsszesen 235 darab Leopard 2 harckocsiban.



A |ovegkezel6 az EMES 15-h6z az eredeti WBG éjjellatoval birt 2010-ig, amikor Indra
héképalkotdval cserélték, ami megegyezik a parancsnokival. A jarmlvon a Rheinmetall Rh 120
L55 4gyu az elsédleges fegyverzet. 2018-ban az SDLE (Star Defense Logistics & Engineering) 240
000 € értékd szerz6dést kotott a Leopard 2E-k ballisztikai szamitégépének atprogramozasara Uj
tipusu |6szerekhez. 2019-ben izraeli IMI TPCSDS-T és Rheinmetall TP-T HEAT gyakorlé |6szereket
szereztek be hozzajuk. A legfrissebb hirek szerint jelenleg nem tervezik a kordbban belengetett
Leopard 2E PLUS verzidra torténé fejlesztésiiket. A harckocsi digitdlis PRAGE radiéval van
felszerelve (a PR4G licenc verzidja). A hasznalt I6szerek: DM33, DM43, DM53A1, CL3143, DM12

Svaijc:

Pz87(Leopard 2A4) 380 darab. 1987 és 1993 kozott gyartottak le Gket. A Leopard 2A4 6todik



gyartasi tételéhez hasonlithatd leginkdbb. 2 db MG 87 géppuska. Uj taroldrekeszek a torony
hatuljan. A valtozas az AN / VCR 12 radid volt, amely felvaltotta a német SEM 80/90 radiodkat. Ez
a radio 33-76 MHz kozotti hullamhosszokon mUikodik, 920 csatornat képes kezelni. A hatétav a
terepadottsagoktol figgben (f6képp novényzet) 40-48 km.

AN/VCR 12

Uj NBC rendszer lett telepitve. PERI R17A1 parancsnoki periszkép. A motor hangtompitdkkal lett
felszerelve a kisebb zajszint eléréséhez, ez nem befolyasolta a teljesitményt.

Pz87 WE 61 tonna. 134 darabot terveztek fejleszteni. PERI R17A2 parancsnoki periszkép maradt
a parancsnoki buvényilds el6tt, OPHELIOS-P h6&kamerdval. A parancsnok jobb oldaldn a
hékamera vezérléfeliilete, valamint egy kijelz6 talalhaté a hékép megjelenitésére. Elektromos



torony és fegyvermozgaté mechanizmus lett beépitve. VIINACCS (Vehicle Integrated
Information Navigation Command Control System) harctéri irdnyité rendszer lett kialakitva a
jarmdben.

AWS (Autarkes Waffensystem - fliggetlen fegyverrendszer) megnevezést. Ez egy taviranyitdsu
harci modul egy 12,7 mm-es M2 (MG64) géppuskaval. Csak nappali optikdval rendelkezik, de
éjjellato is telepitheté hozzd. Az agyutolt6 kezeli. Célbeméréshez és azonositashoz érzékel6k
vannak hozza telepitve(feltételezhet6en hang azonositashoz mikrofonok). A t6lté buvonyildsat a
fegyvermodul miatt modositani kellett, el6re nyithaté.

A svdjci Luark Land Systems altal tervezett 230 mm vastag, titanotvozetet is tartalmazé
pancélblokkok vannak a tornyon az eredeti koncepcié szerint. Minden modul alulrdl nyithaté a
betétel cseréjéhez. A harckocsi akndk elleni pancélzatot is kapott. A torony hatsé részén a tet6t
megemelték, Uj elrendezésben és elhelyezésben keriiltek ra a Diehl 3&ltal gyartott
kodgranatveték. A torony hatuljdn ismét Uj taroldrekeszek lettek kialakitva. A harckocsi
lathatdsaganak, radarképének és hangjanak csokkentésére torekedtek, multispektrumban
mUkodé alcdzé szovet is telepithetd ra. A vezet6 kijelz6jén Utvonalinformaciok jelenithet6k meg
a parancsnok altal. A programot ebben a formaban rendszeresen felmerilé elektronikai
problémadk miatt felfliggesztették.

Végiil a koltségek miatt a WE program csak részlegesen valdsul meg, els6sorban a torony és
fegyvermozgaté mechanizmus elektromosra vald cseréjében, a PERI R17A2 felszerelésében
jelentkezik. A gépek egy részét felkészitik a VIINACCS (Vehicle Integrated Information Navigation
Command Controll System) befogadasara, de részlegesen is csak kevés szamu gép kapja meg
ennek ellenére (feltételezhetéen az egységparancsnoki jarmdvek).




Pz87 RUAG Mid-life upgrade (MLU) program, Prototipus

A RUAG dltal fejlesztett SidePRO-ATR pdancélcsomag az elsGdleges, ami szembet(iné a
harckocsin. Passziv pancélcsomag, ami KE és CE fenyegetések ellen is tobblet védelmet nyujt a
jarmd szdmara. A KE védelme oldalrol STANAG 4569 level 6. a 2. kiadas szerinti védelemnek
megfelel6. A frontélis védelem a gyartd szerint magasabb, mint a Leopard 2A6 esetében, de a
pancélosszetételt igény szerint lehet a varhatd fenyegetések ellen optimalizalva rendelni. A
csomag aknak elleni hasi pancélzatot is magaba foglal a személyzet felfliggesztett lilései szintén
ezen védelmet szolgdljak, valamint egy Kit-P nevl a teté védelmi szintjét emel6 pancélréteget is
fel lehet szerelni. A Pz87 toronyfrontban tovabbra is besullyesztett I6vegkezeld optikat racs védi.
A csomag lehet6vé teszi BMS rendszerek integralasat, fejlesztett tlizvezet6rendszert tartalmaz.
A C2 fellgyeleti és vezérl6rendszerek a parancsnok Uj vezérl6paneljére keriltek. A torony és
torzs repeszek elleni bélést kapott. A jarmd{ rendelkezik a torony jobb oldalan a tetére szerelt
RCWS-sel, ami 12,7 mm-es géppuskaval van ellatva. A koaxialis géppuska tovabbra is a 7,5
mm-es MG 87. A f6fegyver maradt a Rheinmetall 120 mm L44 3agyu tovabbra is. A torony és
agyumozgaté mechanizmus elektromos rendszerre lett cserélve. A parancsnok Uj periszképot és
héképalkotét kapott.



Svédorszag:

Wartofta Stridsvangnskompani-Skaraborgs pansarregemente
Norrbottens pansarbataljon

Strv 121 10-12 darab. A Leopard 2A4 svéd valtozata.



Strv 122A 110 db 62,5 tonna. A Leopard 2A5 tovabbfejlesztése. A gyartds 1997-2002 kozt
zajlott. 29 harckocsit Németorszagban, 91-et Svédorszagban épitettek meg. A tornyot a Bofors,
az alvazat a Hagglunds szdllitotta. Megerdsitett pancélzatot kapott a torony és az alvaz
frontrészén a Leopard 2E-hez hasonléan. GIAT(NEXTER) Galix kddgranatvet6kre cserélték a
Wegmann eszkozoket. Kozvetlen tdmaddeszkdzként is funkcional (repesz toltet is indithatd
bel6le gyalogsag ellen), valamint a hozza tartozé érzékelSk a jarm( tetején, amik automatikusan
indithatjak lézeres besugarzas esetén a kod vagy IR kodgranatokat, igy Soft Kill APS-nek is
tekinthet6. A kivet6csovek allasszoge valtoztathatd. AMAP kiegészit6 pancélzatot kapott az
alvaz frontrészén és a tet6n. Rh 120 L44 &gyuval rendelkezik. Elektromos torony és
agyustabilizatorokat kapott. A radidk Ericsson 2-4 st RA-180(2 db a beszédhez, 2 db az
adatforgalomhoz a jarmdlvon belil), Minnesladdare 180 tipustak, az adatdtvitelt LTS-90
intercom biztositja. Mddositott télt6anyagl (zemanyagtartalyok lettek kialakitva a robbanads
elleni védelem novelésére. A motortér rendelkezik tulhevilés elleni védelemmel, ami sziikség
esetén automatikusan ledllitia a motort, ez napalm vagy molotov-koktél ellen is hatdsos
védelem. Rendelkezik egy KICK DOWN funkcidval, atmeneti teljesitményndvelést lehetGvé téve.
A kipufogdgdzokat hitik a kisebb hdGkibocsatas érdekében. A harckocsi Diehl 570 Ft
lanctalpakkal rendelkezik. A vezet6 Northrop Grumman Electro-Optical Systems
AN/HVAC-STRV122 2. generacios éjjellatot kapott, a tolatokamera nagyobb |atészégl, mint a
Leopard 2A5 estében és van éjjellatd funkcidja. EMES 15 nappali optika 3x/12x nagyitassal,
WBG-X hdéképalkotdrendszer a lett beépitve a lovegkezel6 szamara. A lézertavmér6é Raman
Nd:YAG mikodési elvi ZEISS CE628 tipusu. Masodlagos optika a lovegkezelének FERO 718



megszokottan koaxialis felszereléssel a loveg felett. A parancsnoki optika PERI
R17A2(4x/12x/24x nagyitas). A parancsnok monitoron is megjelenitheti a képet, a I6vészoptika
képét is. Rendelkezik sajat lézer tdvmérdvel. Uvegszalas repeszvédd bélés keriilt beillesztésre a
kGizd6térben. A torony nyildasainak zaréelemei korabban elektromosan mozgathatdak voltak, de
jelenleg kézi mozgatasuak. A toronykoszoru megerd@sitést kapott. Barracuda dlcazé boritassal is
felszerelhetik a harckocsi Osszes verzidjat. 2 darab MG3A1 géppuska alkotja a masodlagos
fegyverzetet, egy a I6veggel parhuzamosan beszerelve, egy a tetén. Az automata tlzvédelmi
rendszert a svéd Celsius gydrtja. A tlizvezetS rendszer 12-féle |Gszerrel képes dolgozni. A
legfontosabb Gjitdsa a Celsius Tech Systems AB altal készitett Tank Command & Control System
(TCCS) ami altal a bardti és ellenséges erdk digitalis térképen jelolheték, valamint ehhez
kapcsoléddan a vezetd is rendelkezik egy kijelz6vel, amire a parancsnok megadhatja a haladasi
iranyt.

A harckocsik a KMW-vel kotott RENO szerz6dés keretében modernizacién fognak atesni. Ennek
keretében a rutinfelljitason kiviil a SAAB, Stridsledningssystem Bataljon (zaszldalj szintig
integralt taktikai parancsnoki rendszer) valtja a TCCS-t. Ezen felil a parancsnok optikajat,
héképalkotéjat fogjak valtozasok érinteni, itt varhatdan az Uj PERI R17A3 vagy PERI RTWL, illetve
a h6kamerdk terén az ATTICA integrdldsa a cél. Az LTS 90 interkommunikdacids rendszert
KOMNOD valtja. Az Ra 180 radidé helyére RTG keril, integralt Ra 1570 tipusu egységekkel. Az
automata tlzoltérendszer DeuGen-N rendszerre lesz cserélve. Ezen felll Uj karbantartasmentes
akkumulatorok lesznek hozzaadva.

Strv 122B 10 db, 63,2 tonna. Akna elleni hasi pdancélmegerGsitéssel egészitették ki,
felfiiggesztett vezetdiiléssel szerelték fel, hogy a harckocsi alatti esetleges robbandsok energidja
ne a soféron athaladva keriljon levezetésre. A vezet6allas egyes részei parnazottak, a padld



repeszalld bélést kapott.

STRV 122B INT 4 db. Misszids tevékenységre vannak atalakitva. Tomege 65 tonna. Huzalvagoéval
lett a torony tetején elldtva, Barracuda multispektralis alcdzé boritassal van felszerelve.
Héallobb gumiparnakat kaptak a lanctalpak.

Hasznalt I6szerek:

"Slpprj 95 (Sparljuspansarprojektil = tracer arrow shell),
Slévnprj 95 (Spdrljusévningsprojektil = exercise tracer arrow shell),
Slsgr 95 (Spdrljussprénggranat = robbané nyomjelzé Iévedék),

Slévngr 95 (Spdrljusévningsgranat = exercise tracer shell)."

Szingapur:

40. Singaporean Armored Battalion
41. Singaporean Armored Battalion
42. Singaporean Armored Battalion

48. Singaporean Armored Battalion



Leopard 2a4 204+? 1827 163? A pontos darabszamukat nem ismerem, forrasonként valtozo.
Egyes feltételezések szerint bar Szingapur és Németorszag is tagadja, 12 darab Leopard 2A7-hez
is hozzajuthattak.

Leopard 2SG tomege a vélekedéseim és egyes forrasok szerint 65 tonna. Személy szerint
nevetségesnek gondolom a propagandisztikus 58,7 tonna megadott tdmeget ra. A tetején nincs
géppuska felszerelve, a koaxidlis géppuska az eredeti MG3 helyett FN MAG tipusu. Az L44A1
szintre fejlesztett dgyuval képes hasznalni a DM53 és DM63 |Gszereket, illetve megkapta a DM11
tobbcélu |6szer programozoegységét is. Elektromos stabilizatorok lettek beépitve a régi
rendszerek helyett. A Rehinmetall Revolution csomag részleges felszerelésével modernizaltak,
valamint Ujabb modernizacids |épésben izraeli optikdval és egyéb rendszerekkel. Elbit COAPS
parancsnoki periszkép lett felszerelve, ez nappali és éjszakai optikakat tartalmaz. A
héképalkoték 3-5um és 8-12um kozott mikodnek, valamint ELRF (Eyesafe Laser Range Finder)
|ézeres tavolsagmérdvel bir. A parancsnok HD LCD kijelz6n keresztil lathatja a kapott képet.
Szintén az Elbit szdllitotta az ISTAR rendszert, az optikdhoz kapcsoléddan. Ez, ha jol
értelmeztem, lehetGvé teszi a harckocsi és dronok kozotti adatmegosztast, igy a célfelderité
képessége igen jelentGs és kiterjedt. A |6vegkezel§ tovabbra is az EMES 15 optikat hasznalja
WBG-X h6képalkotdval.



COAPS parancsnoki panorama periszkdp

Elbit Systems BMS rendszer lett integralva, Uj adatatviteli rendszer mellett a tlizvezetése szintén
modernizalva lett. Az Elbit Systems a kilénbozd leanyvallalatai gyartdsdban legalabb 7 féle
BMS-t kindl, sajnos nem sikerilt forrast taldlnom az ezekbe a pancélosokba integralt rendszer
tipusarol. A torony és torzs hatsd szekcidjat racspancélzat védi. Akna elleni hasi pancélzatot is
kapott. A felszerelését az IBD és ST Kinetics végezte. A harckocsik légkondiciondlék kaptak. APU
lett a harckocsi alvdzdnak jobb hatsé részében felszerelve. Az igy modernizalt harckocsik Uj
futdmdiveket és felfliggesztést kaptak, 60-65 tonna kozotti tartomdanyhoz, tehat mar csak ezért
is elképzelhetetlen a hatvan tonna alatti tomeg. A jarmivezet6 a jobb kildtas érdekében
kamerarendszeren keresztil lathatja a kornyezetet.

RIS > A

ditil



Torokorszag:

Leopard 2A4 354 darab, ebbdl 15 alkatrésznek lett vasarolva. Korilbelll 10-re tehetd a Sziridban
elvesztett harckocsik szama. Bar a bevetésiik miatt Németorszdg embargdval sujtotta 6ket a
harckocsihoz tartozo technoldgia terén (sok egyéb program mellett), Torokorszag mégis képes
lehet onalléan a jarmlivek modernizacidjara. A kordbban az ASELSAN altal a Rheinmetall
Revolution alapjan létrehozott Leopard 2NG prototipuson szerzett tapasztalattal, az Altay
Leopard 2 allomanyukat. Az iparuk képes fontos kopodalkatrészek folyamatos gydrtasara és a
nemrég kiadott ROKETSAN pancélzattal ellatott modernizalt verziébdl megrendeltek 81 darabot,
250 tovabbi opcidval. Ez azt jelenti, hogy az Osszes, az alkatrésznek vdsarolt jarmuveket is
képesek lesznek 6ndlléan javitani, modernizalni. A motor és valtd terén lehetnek fennakaddsaik,
de az az opcid, hogy tulterhelik a futdémdlvet, esélyesen nem all fent. Az optikai rendszerek
latszolag az eredeti német gyartmdanyok maradtak.

Leopard 2T vagy Leopard 2a4 T1 A ROKETSAN altal modernizalt verzid tipusjelzése.

A harckocsik a kiegészit6 pancélmodulokon és racspancélzaton feliil, belsé repeszallé bélést,
valamint felfliggesztett Uléseket kaptak. Ezen kivil halonmentes automata tlizoltérendszer
keriilt az eredeti helyett beépitésre.

A Leopard 2-hoz Torokorszagban a Menatek gyart alkatrészeket, torzids rudakat, futédmdu



elemeket, elektromos torony és agyumeghajtast és még sok egyéb alkatrészt, amivel
fenntarthatd harckocsiallomanyt tudnak produkalni a német technoldgia segitsége nélkil.

Pogany, 2022

Egyéb kapcsolodé informaciok:

A harckocsik h6képalkotd berendezései el6tt nem hagyomanyos vagy pancéliiveg taldlhato,
hanem germanium alapu (vegtdbldk. Egy kis darab koltsége, ami a harckocsikon taldlhato,
mintegy 30 000%.

https://miritglas.com/en/produkt/germanium-glass/

Lanctalp:

DIEHL lanctalpak:

A Diehl 570 Ft témege 185,6 kg / m. A LEOPARD 2 tartaly teljes lanctalpkészlete korilbeltl 30 méter
hosszu és tomege 5592 kg. A Diehl 570 PO lanctalp tébb mint 650 kg-mal kénnyebb. Ez lehetévé teszi a
sulymegtakaritdst barmely egyéb eszkoz felszereléséhez.

http://www.defence-st.com/home/system-tracks.html
A DST-nél 40 féle varidcidban készitik a [anctalpakat nehéz harcjarmdvekre.

A kerekek és lanchajto kerekek gyartoja.

Agyu és |8szerek:

Az Rh 120 agyuhoz tartozé I6szerek:
http://www.kotsch88.de/m_120_mm.htm
Rh 120 agyu:

https://de.wikipedia.org/wiki/Rheinmetall_120-mm-Glattrohrkanone


https://miritglas.com/en/produkt/germanium-glass/
http://www.defence-st.com/home/system-tracks.html
http://www.kotsch88.de/m_120_mm.htm
https://de.wikipedia.org/wiki/Rheinmetall_120-mm-Glattrohrkanone

Pancélelemek:

AMAP tipusok:

https://pt.abcdef.wiki/wiki/Advanced_Modular_Armor_Protection#Structure

Optikak:

PERI R17A1 parancsnoki periszkop

https://www.valka.cz/DEU-PERI-R17A1-t40374

PERI R17A2 parancsnoki periszkép.

https://fliphtm|5.com/wdjv/mgfj/basic

PERI R17A3, PERI RTWL parancsnoki periszkdp
https://www.hensoldt.net/products/optronics/peri-r17-a3/-rtwl/

ATTICA M-ER, kapcsolddé érdekességként linkeltem, automatikusan letdlt6d6é PDF dokumentum.
https://www.ama-science.org/proceedings/download/ZGLIBN==

AN/VVS-2 vezetd passziv éjjellatd periszkop
https://books.google.hu/books/about/Operator_s_Manual.htmI?id=10QXAAAAYAAJ&redir_esc=y

https://www.seilerinst.com/divisions/manufacturing/products/vision-system-products/night-drivers-con
version-kit/

Hensoldt SPECTUS
https://www.hensoldt.net/products/optronics/spectus-drivers-sight-system/
Elbit Systems COAPS

https://elbitsystems.com/pdf/coaps/

GPS:

LITEF LLN-GY, LLN-G1

Szaloptika Gyro alapu GPS helymeghatarozdorendszer. Tovdbbra is a tehetetlenségi elmozdulas a
legalapvetébb  mikodési elve, de a besugarzott fény, fotokonduktorok (fényfliggd
ellendllasok)félvezetin generalt szabad elektronok mennyiségének a megdvekedésébdl szarmazod


https://pt.abcdef.wiki/wiki/Advanced_Modular_Armor_Protection#Structure
https://www.valka.cz/DEU-PERI-R17A1-t40374
https://fliphtml5.com/wdjv/mgfj/basic
https://www.hensoldt.net/products/optronics/peri-r17-a3/-rtwl/
https://www.ama-science.org/proceedings/download/ZGLlBN==
https://books.google.hu/books/about/Operator_s_Manual.html?id=1OQXAAAAYAAJ&redir_esc=y
https://www.seilerinst.com/divisions/manufacturing/products/vision-system-products/night-drivers-conversion-kit/
https://www.seilerinst.com/divisions/manufacturing/products/vision-system-products/night-drivers-conversion-kit/
https://www.hensoldt.net/products/optronics/spectus-drivers-sight-system/
https://elbitsystems.com/pdf/coaps/

eltérésébdl adja meg ennek mértékét és alakitja jellé, amit tovabbit a jarm( harctéri iranyitd
rendszerébe. Maga a technoldgia rendkivil draga és a pontossdga el6relépést nem jelentett a
hagyomdnyos giroszképos helymeghatarozékhoz képest, ellenben jéval magasabb élettartammal bir. A
LITEF az LLN-G1 széria esetében 20 éves élettartammal szamol.
https://www.mems-exchange.org/MEMS/what-is.html

https://www.siliconsensing.com/technology/mems-gyroscopes/
https://www.litef.de/en/defence/products/lIn-gy

https://www.litef.de/en/defence/products/lin-g1

Kendanyagok:

NYCO Defense, Leopard 2 kendanyagok:

https://www.nyco-group.com/site/content/uploads/LEOPARD%20product%20list-NYCO.pdf
V 4 o 7/

Radiok:

TADIRAN VRC-120

https://www.hf-comms.com/product/tadiran-vrc-120/

SEM80/90

https://www.wikiwand.com/de/SEM_80/90

SEM93

https://de.wikipedia.org/wiki/SEM_93

PR4G

https://www.thalesgroup.com/en/markets/defence-and-security/radio-communications/land-communic
ations/tactical-radios/pr4g-fstnet

PR4AGE
https://ejercito.defensa.gob.es/materiales/transmisiones/Radiotelefono.html
RA1570

https://sv.wikipedia.org/wiki/Radio_1570

AN/VCR 12


https://www.mems-exchange.org/MEMS/what-is.html
https://www.siliconsensing.com/technology/mems-gyroscopes/
https://www.litef.de/en/defence/products/lln-gy
https://www.litef.de/en/defence/products/lln-g1
https://www.nyco-group.com/site/content/uploads/LEOPARD%20product%20list-NYCO.pdf
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https://www.wikiwand.com/de/SEM_80/90
https://de.wikipedia.org/wiki/SEM_93
https://www.thalesgroup.com/en/markets/defence-and-security/radio-communications/land-communications/tactical-radios/pr4g-fstnet
https://www.thalesgroup.com/en/markets/defence-and-security/radio-communications/land-communications/tactical-radios/pr4g-fstnet
https://ejercito.defensa.gob.es/materiales/transmisiones/Radiotelefono.html
https://sv.wikipedia.org/wiki/Radio_1570

https://en.wikipedia.org/wiki/AN/VRC-12#:~:text=The%20AN%2FVRC-12%20is%20the%20lowest-numbe
red%20element%200f%20a,the%20Vietnam%20War%20and%20for%20many%20years%20after.

https://olive-drab.com/od_electronics_anvrc12.php

EID PCR 525 CNR

https://www.eid.pt/what-we-do/land/prc-525-combat-net-radio/

TRC 3700

https://www.ste.com.my/products/hf-trc3700

TRC 9200
https://www.pronews.gr/koinonia/299_upgraded-trc-9200-radio-stations-hellenic-army
Ra 180

https://www.soldf.com/gemensam-materiel/radio-180-ra-180/

Intercom rendszerek:

Intracom WISPR

https://www.armscom.net/products/wispr_software_defined_tactical_vehicular_intercom_syst
em_by _intracom_defense_electronics

CAN BUS
https://en.wikipedia.org/wiki/CAN_bus
MIL BUS

https://www.esa.int/Enabling_Support/Space_Engineering_Technology/Onboard_Computers_a
nd_Data_Handling/Mil-STD-1553

SOTAS-IP

https://www.thalesgroup.com/en/markets/defence-and-security/radio-communications/land-c
ommunications/sotas-product-family

ASELSAN 6680 ICS, 6670 ICS
https://aselsan.com.tr/6680_SKS_7661.pdf

https://aselsan.com.tr/6670_ICS_1247.pdf


https://en.wikipedia.org/wiki/AN/VRC-12#:~:text=The%20AN%2FVRC-12%20is%20the%20lowest-numbered%20element%20of%20a,the%20Vietnam%20War%20and%20for%20many%20years%20after
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https://www.armscom.net/products/wispr_software_defined_tactical_vehicular_intercom_system_by_intracom_defense_electronics
https://en.wikipedia.org/wiki/CAN_bus
https://www.esa.int/Enabling_Support/Space_Engineering_Technology/Onboard_Computers_and_Data_Handling/Mil-STD-1553
https://www.esa.int/Enabling_Support/Space_Engineering_Technology/Onboard_Computers_and_Data_Handling/Mil-STD-1553
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https://aselsan.com.tr/6670_ICS_1247.pdf

APU:

SAPA 17 kW

https://sapa.es/en/what-we-do/apu-ua-170/

JENOPTIK 17 kW
https://www.armscom.net/products/auxiliary_power_generators_by_jenoptik_optical_systems
VINCORION

https://www.vincorion.com/en/markets/defense-and-security-technology/land-systems?c=ener
gy-systems

Felhasznalt irodalom:
https://defence24.com/mspo-2021-new-leopard-2-mbt-upgrade-proposal-from-poznan
https://en.wikipedia.org/wiki/Leopard_2#Propulsion
https://www.nato.int/docu/logi-en/1997/lo-15a.htm
https://kpz.axIbox.de/leo2en_specs.html
http://www.army-guide.com/eng/product377.html
https://www.greenradio.de/sem90.htm

http://cyclowiki.org/wiki/VRC-120

https://archive.armorama.com/review/4457/
https://www.armyvehicles.dk/leopard2a5.htm
http://www.hdvs.eu/activities/production/integrated-mbt-cooling-units-and-nbc-systems.html
http://leopardclub.ca/reviews/KMT/2A4FIN/
https://www.ste.com.my/products/hf-trc3700
https://militaerfahrzeuge.ch/unterkategorie_13_10_54.html
https://www.wikiwand.com/en/Leopard_2PL

https://www.irdam.ch/product/military-meteorological-sensor-maws6056hcgps/
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https://www.armyvehicles.dk/leopard2a5.htm
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http://leopardclub.ca/reviews/KMT/2A4FIN/
https://www.ste.com.my/products/hf-trc3700
https://militaerfahrzeuge.ch/unterkategorie_13_10_54.html
https://www.wikiwand.com/en/Leopard_2PL
https://www.irdam.ch/product/military-meteorological-sensor-maws6056hcgps/

http://ofrp.free.fr/doc/fichiers/trc9200/trc9200.htm

https://www.iai.co.il/p/elm-2133-windguard
https://www.defenceweb.co.za/joint/science-a-defence-technology/hungary-goes-for-rheinmetall-c2/
https://www.rheinmetall-defence.com/en/rheinmetall_defence/public_relations/news/detail_1408.php
https://www.eid.pt/what-we-do/land/prc-525-combat-net-radio/
https://en.wikipedia.org/wiki/File:RT-246-R-442-latrun.jpg
https://veiculosearmamentosmilitares.blogspot.com/2021/12/tanques-pz87.html
https://elbitsystems.com/products/istar/
https://forum.warthunder.com/index.php?/topic/531406-leopard-2-sg/
https://euro-sd.com/2021/06/articles/exclusive/23184/turkish-leopard-2-a4s/
https://www.bundesheer.at/sk/lask/brigaden/pzgrenbrigd/baon/pzb14.shtml
https://en.gyaanipedia.com/wiki/EMES_15
https://de.wikipedia.org/wiki/W%C3%A4rmebildger%C3%A4t_(Milit%C3%A4r)
https://militaryzonetv.blogspot.com/2017/01/hellenic-army-leopard-2a4-tanks-in.html
https://svppbellum.blogspot.com/2021/04/la-bundeswehr-sceglie-il-sistema-aps.html
https://www.draeger.com/products/content/sbl-100-m-pi-9046389-de-de.pdf
https://www.infodefensa.com/texto-diario/mostrar/3074673/leopard-2a4-chl-respuesta-chilena-desierto-altura
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/96/Chile_Army_2014.png (kép)
https://www.israeldefense.co.il/en/node/50952
https://www.infodefensa.com/texto-diario/mostrar/3111021/tanquistas-leopard-2a4-ejercito-chile-entrenan-desierto

https://bdex.eb.mil.br/jspui/bitstream/123456789/4065/1/C6%20-%205093%20-%20REIS%20-%20Comparacao%20entre%20as
%20Viaturas%20Leopard%201A5BR%20e%20Leopard%202A4_%20An%C3%A1lise%20de%20suas%20caracter%C3%ADsticas%2
C%20possibilidades%20e%20limita%C3%A7%C3%B5es.pdf

https://www.hf-comms.com/product/tadiran-vrc-120/

https://militaryleak.com/2021/07/23/chile-to-upgrade-its-marder-infantry-fighting-vehicles-and-leopard-2a4-main-battle-tanks
/

https://en.topwar.ru/128773-modernizaciya-tankov-leopard-2-datskoy-armii.html
https://www.kmweg.com/systems-products/tracked-vehicles/main-battle-tank/leopard-2-a5/
https://sturgeonshouse.ipbhost.com/topic/1527-the-leopard-2-thread/page/34/

https://www.edrmagazine.eu/sitaware-frontline-chosen-by-german-armed-forces-as-bms-for-vjtfl-2023
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https://www.bundesheer.at/sk/lask/brigaden/pzgrenbrig4/baon/pzb14.shtml
https://en.gyaanipedia.com/wiki/EMES_15
https://de.wikipedia.org/wiki/W%C3%A4rmebildger%C3%A4t_(Milit%C3%A4r)
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/96/Chile_Army_2014.png
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https://bdex.eb.mil.br/jspui/bitstream/123456789/4065/1/C6%20-%205093%20-%20REIS%20-%20Comparacao%20entre%20as%20Viaturas%20Leopard%201A5BR%20e%20Leopard%202A4_%20An%C3%A1lise%20de%20suas%20caracter%C3%ADsticas%2C%20possibilidades%20e%20limita%C3%A7%C3%B5es.pdf
https://www.hf-comms.com/product/tadiran-vrc-120/
https://militaryleak.com/2021/07/23/chile-to-upgrade-its-marder-infantry-fighting-vehicles-and-leopard-2a4-main-battle-tanks/
https://militaryleak.com/2021/07/23/chile-to-upgrade-its-marder-infantry-fighting-vehicles-and-leopard-2a4-main-battle-tanks/
https://en.topwar.ru/128773-modernizaciya-tankov-leopard-2-datskoy-armii.html
https://www.kmweg.com/systems-products/tracked-vehicles/main-battle-tank/leopard-2-a5/
https://sturgeonshouse.ipbhost.com/topic/1527-the-leopard-2-thread/page/34/
https://www.edrmagazine.eu/sitaware-frontline-chosen-by-german-armed-forces-as-bms-for-vjtfl-2023

https://www.systematicinc.com/products/n/sitaware/frontline/

https://www.forsvaret.dk/globalassets/fko---forsvaret/dokumenter/oevrige/-kampvogn-leopard-2a7---faktaark--handout-press
e-.pdf

https://www.forsvaret.dk/da/materiel2/kampvogn/
https://below-the-turret-ring.com/armored-vehicles/bundeswehr-introduces-leopard-2a7v-into-service/
https://www.armyvehicles.dk/leopard2a5.htm

https://millog.fi/maanpuolustus/
https://militaryleak.com/2019/12/20/finland-to-buy-he-leopard-2-battle-tanks-ammunition-from-israel/
https://defense-update.com/20140119_finland_buys_dutch_leopards.html

https://www.armyrecognition.com/defense_news_december_2021_global_security_army_industry/finland_to_upgrade_its_fle
et_of_leopard_2a4_and_2a6_main_battle_tanks.html

http://www.portierramaryaire.com/fichas/leopard2_3.php
https://weaponsandwarfare.com/2015/10/03/greek-tanks/

https://www.tapatalk.com/groups/worldarmedforcesforum/greek-army-one-the-way-to-upgrade-intensive-leopar-t285207.ht
ml

https://www.tapatalk.com/groups/worldarmedforcesforum/greek-army-one-the-way-to-upgrade-intensive-leopar-t285207.ht
ml

https://defencereview.gr/hellenic-army-leopard-1a5-leopard-2-a4-modernizatio/
http://www.ellinikos-stratos.com/stratos/leopard2_1.asp
http://testsystems.com/pdf/overview.pdf
https://defencereview.gr/leopard-2hel-na-giati-einai-o-ikanoteros-fonias-toy-d-ss/

https://www.proelasi.com/savvas-vlassis-stratigiki-synergasia-me-tin-germania-stin-amyntiki-viomichania-eksygchronismos-leo
pard-1-2-se-proti-fasi/

https://www.onalert.gr/enoples-dynameis/yetha/leopard-2hel-ayto-einai-to-arma-maxhs-tou-ellhnikoy-stratou/136111/

https://www.pentapostagma.gr/ethnika-themata/stratos-xiras/6168820_gia-proti-fora-stin-istoria-mas-leopard-2hel-enantion-|
eopard

https://topwar.ru/106546-nemeckiy-osnovnoy-boevoy-tank-leopard-2-etapy-razvitiya-chast-10.html
https://defencereview.gr/armata-machis-ston-es-oi-epiloges-oi-enallaktikes-kai-oi-chamenes-eykairies-1996-2018/
http://greekmilitary.net/greekmbtanks.htm

https://en.wikipedia.org/wiki/MIL-STD-1553
https://thaimilitaryandasianregion.wordpress.com/2016/12/14/indonesian-leopard-2ri/
https://www.indomiliter.com/rheinmetall-l44-120mm-senjata-pamungkas-mbt-leopard-2a4-revolution-tni-ad/
https://www.indomiliter.com/jelajahi-body-mbt-leopard-2ri-bersama-lady-lara-croft/

https://tanknutdave.com/canadian-leopard-2-tanks/
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