LOCKHEED YF-22 LIGHTNING Il - Az ATF palyazat gyoztese

Joe Baugher cikke alapjan

A Fejlett Taktikai Vadaszgép (Advanced Tactical Fighter-tovabbiakban ATF) Gtlete még a
Reagan adminisztracio korai éveiben fogant meg. Ekkor ugy képzelték, hogy egy olyan gépet
kell létrehozni, amely a kilencvenes évek végére helyettesitheti a MDD F-15-0sét az USAF
szolgalataban. Az is varhat6 volt, hogy az uj tipus a 90-es évek vége felé szolgalatba allhat, és
az 0j évezred kezdetére az USAF 1j alaptipusava lehet. Nem igy tortént...

Az YF-22 Lightning II.

AZ ELSO LEPESEK

Az els6 kiirast (Request For Information= kb. Informaciokérés; RFI) a cégek szdmara 1981-
ben tették hozzaférhetové. Az RFI egy felkérés volt, amely megfogalmazta a
kovetelményeket: milyennek kell legyen a jovo ATF-jének. 1982 6szére az USAF kivonatolta
a beérkezett valaszokat, és ugy dontétt, hogy a ,,szupercirkald” - hangsebesség feletti tempo
hosszas tartasa - egy fontos eleme lesz az ATF kovetelményrendszerének. Am a NATO
kifejezte pesszimizmusat, a gép tuléloképességét illetden, féleg az eldretolt reptereken, illetve
a haboru esetén a slirli eurdpai légtérben. A 1égtér ellendrzése foleg a Benelux allamok, és az
Egyesiilt Kiralysag korzetében jelent nagy kihivast.

Az eredeti tervek szerint a szupercirkalds minden kiildetési szegmenst le kell fedjen, ettdl
remelték, hogy a gépeket kevésbé teszik ki az ellenséges légvédelmi rakétdknak. A STOL
képességek legalabb ilyen fontosnak tiintek, mert ez inkabb lehetdvé teszi a sériilt repterekrdl
a tevékenység folytatasat is.

Javasoltak tovabba, hogy az 0j gép nagyobb hatdtavolsaggal rendelkezzék, mint az F-15, hogy
tavolabb 1évé biztonsdgos bazisokrol is dolgozhasson. Raadasul az USAF jelezte, hogy nem
nézné jo szemmel, ha a gyors aremelkedés, és a bonyolultsag fokozdédna minden jgeneracios
tipus esetében - ezt bizonyitja, hogy a Légierd limitalta a gép méreteit, és tomegét.

ALTERNATIVAK

A General Dynamics és a McDonnell Douglas bemutatta, hogy inkabb az F-16 és -15
tipusokat modositandk csapasmérdvé, am emellett ezek a gépek Dbiztonsadgosan
végrehajthatnanak levegd-levegd feladatokat is. 1983. kozepén az USAF meghatarozta hogy
az 1) gépnek nagyobb hatdtavolsaggal, és szupercirkalasi képességekkel kell rendelkezni az
F-15-hoz képest, de ugyanazzal a fegyverzetnek alkalmasnak kell legyen a jovo gépe szdmara



is, amit az F-15-0s0k hasznalnak Feltétel volt még a toloerdvektoralas (allithatd fivokakkal),
¢s a STOL teljesitmény.

HAJTOMU

Indult egy parhuzamos program is, amely az ATF hajtomiivérdl szolt, ez az AFE (Advanced
Fighter Engine) 1983. méjusdban, mieldtt elkésziiltek volna a gépek makettjei, és a
prototipusok. Itt is tortént ajanlatkérés (RFP). A fobb kdvetelmények voltak: legyen 6ninditos,
nagyon magas tolderd/tdmeg aranya, és magas megbizhatdsagu.

1983. szeptember: a Pratt & Whitney és a General Electric megnyeri a hajtomi-prototipusok
épitésének jogat, és aldirjdk az errdl szo6lo szerzddést. A GE tipusa a GE37 (USAF jelzete
F120), a P&W tipusa az PW5000 (USAF jelzet: F119).

Alapkovetelmények: A hajtomiivek egymassal felcserélhetdk, teljesitményiik 1%-on beliil
azonos, ¢s alkalmazhatonak kell lenniiik a végleges géptipushoz. Ezzel kezdetét vette az
épitési verseny.

1984-re a kovetelményeket tovabb pontositottdk. A szupercirkald sebességnek 1.5 Mach-ot
kellett elérnie- a felszallasi Gt 2000 1ab (1 1adb= kb. 30,5 cm), a teljes felszallosuly pedig nem
lehet tobb 50000 fontnal, a hatésugar pedig tobb, mint 800 mérfold. A sarkanyszerkezet el kell
viseljen 5g-t 1Mach-nal, és 6g-s fordul6t 1.5 Mach-nal, 30000 lab magasan. 10000 labon
pedig rovid ideig el kell viselje a 9g-s terhelést, ill. tengerszinten a gép el kell érje 0,6 M-rol
az IM-ot 20 mp alatt. A darabar limitje 40 milli6 USD volt akkor, ezt levitték késébb 35
millora.

AZ ELJARAS

Az USAF Kkifejlesztette a vizsgalatra a Dem/Val=kb. Bemutatas/Ervényesités eljarast, amely
nem volt mas, mint a prototipusok repiilési versenye, ez eredményezte pl. az F-16-ost is.
Ezalatt a rovid ido alatt igyekeznek mindent vizsgalni, a teljes avionikat pedig
szimulatorokkal elemzik. A tesztek a radar-keresztmetszet mérésére is iranyulnak, a teljes
tartomanyban.

1985 szept.: Az USAF részletes kiirast ad, 1986. januari palyazati hataridovel, illetve
vasarlasi szandékat jelzi 750 db repiildgépre. Kozben megépiilnek a repiil6k kicsinyitett
makettjei, szamitogéppel elemzik ezek lathatosagat, és radarelnyeld képességét. A hatarido
1986. aprilis lesz.

1986 majus: Az USAF befejezteti a Dem/Val fazist, két szallito kezdheti meg a prototipusok
épitését. A Légierd a Beszerzési Bizottsdg nyomasa alatt van a késés, €s a koltségtullépés
miatt. (A C-5 és F-111 programok erre jo példat nyujtottak.)

A LOCKHEED

El6szor tigy tlint eléggé szerencsétlenkedve ugrottak a projectbe. El6szor is: nem volt az F-
104 ota sikeres vadaszgéplik - bar tobb programban alvallalkozoként, részegységek
fejlesztdiként részt vettek. Viszont mellettiik szolt, hogy ndluk mikodott a Skunk Works,
amely eldszor alkalmazta sikeresen a lopakodod-technologiat, olyan gépeknél, mint a
Blackbird v. a Nighthawk.

A cég eldszor egy nagymagassagu, magasan behatold gépet tervezett, de ezt gyorsan el is
felejtették, mert tal draga volt. Ekkor hatdrozta el a Skunk Works, hogy a lopakodo-
technologiat extrém mandverezd-képességgel kéne parositani. A fejlddd szdmitastechnika mar
ennek a matematikai-fizikai elemzését is lehetdvé tett a 70-es évekre. Kiilondsen érvényes ez



a radarvisszaver0 képességre a nagyobb sik feliilletek vonatkozasdban. A 80-as évekre
azonban lehetdség tamadt gorbiilt feliiletek modellezésére is az ) Cray szuperszamitdogeép
jovoltabol. Raadasul alkalmazhat6va valtak az 0j radar-abszorbens anyagok is.

Ekkorra az is kiderilt, hogy a teljes méretaranyu gépet a Lockheed egyediil nem képes
megépiteni, ezért alvallalkozonak beszervezte a Boeinget, €s a GD-ot. Abban is megegyeztek,
hogy a palyazat gydztese vezeti késébb a csapatot. A legszebb az volt, hogy a Boeing is
ugyanilyen pechesen indult: sosem épitettek szuperszonikus gépet, ¢s a 40-es évek Ota
vadaszgépet sem. (Az utols6 a balsikeri hajofedélzeti F8B wvolt.) De az iizletet
megszimatoltak a dologban.

...ES A TOBBIEK

Kozben a Northrop bejelenette, hogy a MDD-szal alakit csoportot. A Grumman, és a
Rockwell csatlakozasaval hamarosan 7 résztvevossé valt a palyazat - de 0k hamar ki is estek.

1986. oktober 31.: Bejelentik, hogy a Northrop és a Lockheed nyerte a Dem/Val fazist.
Mindkét csoportnak 2 repiiléképes prototipust kell épitenie. A Lockheed-csapat gépe az YF-
22A , a Northrop-csapaté az YF-23A lett. Mindegyiknek alkalmasnak kellett lennie 1 par PW
F119, vagy GE F120 beépitésére. A verseny végén csak 1 csapat nyerheti el a fejlesztésre, és
gyartasra sz6l6 szerzodést.

Eljott 1987: ekkor a toloerd-visszaforditéra vonatkozd kovetelményt torlik. Ezt repiilés
kozbeni haszndlatra tervezték, harc kozbeni sebesség csokkentés céljabol, ill. a sebesség
ellendrzéséhez megkozelités/leszallas kdzben. Mindezt az F-15 STOL/MTD-vel (Maneuver
Technology Demonstrator) probaltak ki, és bar kiemelked$ eredmények sziilettek, mégis ugy
talaltdk, hogy a berendezés nehéz, és tobb hiitést igényel, mint az véarhatd volt. A gdzsugar-
visszafordit6 nélkiil a gép kb. 3000 1abnyi uton (kb. 900m) all meg , az eredetileg eldirt 2000
helyett, de a plusz tomeg, és az Osszetett szerkezet miatt ugy dontdttek, nem éri meg.
A Lockheed vallalta a kotelezettséget, a teljes YF-22 attervezésére, a torzs, hataridos
leszallitasara, beleértve a pildtafiilkét is. Ezzel megkezdddott a gyartosor kiépitése a
kaliforniai Palmsdale-ben. A Boeing készitette a szarnyakat, és a torzs-hatsorészt, ill.
beépitette a hajtomiiveket, a General Dynamics (GD, Forth Worth, Texas - még Onalldan)
épitette a torzs-kozéprészt, fegyverkamrat, -tartokat, stb.

A teljes csapat egyiitt épitette meg az avionikai rendszert és elemeit, amit eldszor egy Boeing
757-be épitve probaltak ki.

1987 kozepe: Jelentds valtozasok a programban: a f6 gond a tilstly. A szarnyak laposabb
trapezoid-format kapnak. (Az eredeti tervben is ez volt.) Rdadasként megndvelik a fliggdleges
vezérsikot, ezzel nd a stabilitds is. Az Ujratervezés egybeesik a tolder6-visszaforditok
torlésével, igy a gép torzs -, és hatfeliilete karcsubb, simabb lett, ill. az egész gép konnyebb.
Ez azonban tovabbi késést okozott.

1988: A koltségvetés csokkenti a TFW-k (tactical fighter wing-taktikai vadaszgép ezred)
szamat 38-rol 35-re. Ekkor az USAF modernizacids terve még 750 db ATF-fel szamolt, 72
db/évi atadasi iitemmel. S6t! Az elsd gép atadasat 1996-ra tervezték! (Az elsd szériagép 1993-
ban repiilt volna eredetileg...)

1989 eleje: Nyilvanvalova valt, hogy az YF-22 nem lesz repiildképes 1990 elsé heteire.
Ennek ellenére az USAF kidll a program mellett, ¢s a Dem/Val fazist 6 honappal
meghosszabbitja. Ezt a Védelmi Beszerzési Bizottsag is jovahagyja. A Dem/Val fazist 1991
kozepére terjesztik ki. A Légierd egyetért, és 1991 aprilisban szandékoznak egyetlen szallitot
kivalasztani.



Az YF-22 haromnézeti rajza

JELLEMZOK

Gyémant alaku torzs-keresztmetszet. Otszdg alakil kozépsd rész, lapos hatsé torzs.

A géptest is erdsen lapitott - oldalrol is - kdszonhetéen az F-117-en alkalmazott ,,visszaverd
sikok” elvének. A gépen azonban megjelennek a gorbiilt feliiletek is, a féklapok kiképzése is
kevésbé ¢éles, szamszeriileg is kevesebb.

A kicsucsosodd orrot a 2 beszivo szegélyezi, ezeket racsozat védi a beesO ellenséges
radarsugaraktol. Zsaluzat alkalmazdsa nem volt lehetséges, ezért ezt a fix geometridju
racsozattal oldottak meg. A gép becsiilt radar-keresztmetszete 100-szor kisebb, mint az F-15-
€.

2 csatornas beszivok, a bedmlék BELSO zsaluzata allithatd a max. hatékonysag érdekében. A
bukoéajtok a tetOperem alatt nyilnak, ill. van 1 par bedmlé a fiiggdleges vezérsikok elétt, ezek
biztositjak az extra levegot fel/leszallaskor, (segédbeszivok), és zuditjak a levegdt befelé.
Innen egy "s"-alaku csatornan keresztiil jut a levegd a hajtomiihoz. Ezek feliilete kiviilrdl
teljesen lathatatlan.

SZARNY/FUGGOLEGES VEZERSIKOK

(Fél)Gyémant alak, 48 fokos hajlasszogben , a szdrnyfOtarto a torzs kozépvonalanal 34 1ab, 6
inch hosszu. A gép elejétdl vezetdél nyulik hatrafelé, ebbe olvadnak bele a szarnyak, melyek
nagyméretli belsd lizemanyagtartalyt is hordoznak.

A fiigglleges vezérsikok 27 fokban kifelé¢ dolnek. Oldalrdl a nagyméretii fliggdleges vezérsik
takarja a hajtomi forrélevegd-kiomloit, és megakadalyozza, az infravords keresdsugarakat a
bejutasban, magas- €s alacsony allasszognél is. Anyaguk nagy tlir6képességii kompozit.

A nagy fékfeliiletek kozottiik, a felsd részen vannak, és éleik fogazottak, a nemkivanatos
radarreflexio elkeriilése végett. Emellett az F-18-ashoz hasonloan jellegzetesen eldre van
helyezve, de szokatlanul massziv, és 70%-kal nagyobb, mint az F-15-0sé. A torzs, és a szarny
nagy terhelése miatt a kétstabilizatoros format véalasztottak, mozgathat6 oldalkormanyokkal.

A GEPTORZS

A teljes torzs radar-abszorbens anyaggal van bevonva. (RAM) Itt a Nighthawk 6ta latvanyos
az eldrelépés: az akkori anyag draga volt, sériilékeny, konnyen levalt. Ma mar ez nem igy van.
A nehéz észlelhetdség érdekében a torzsbe vagott ajtokat is a "lopakodo-kivanalmak" szerint



tervezték. Eleik fogazottak, hogy a ravetiild sugarak artalmatlan irdnyba szorodjanak. A
beszivokat, bedmldket €s a lapatokat racsozat védi.

A torzs-felsorészen a boom-os utantoltéshez fogadodszelepet, és tartalyt is kialakitottak,
amelyet hasznalaton kiviil egy ajtocska rejt.

Az alacsony észlelhetoség érdekében a fegyverzet 3 belsé fegyvertérben keriil hordozésra.
Ezekbdl 2 oldalt, 1 a beszivok hatso részénél talalhato. Mindegyikbe 2db AIM-9 Sidewinder
fér, amelyeknek egyenként sajat ajtaja van.

KILOVESNEL az ajt6 kinyilik, a rakéta a konzollal egyiitt kimozdul, az infra-keresé befogja
a célt, a rakétat kidobja, majd az ajté bezarul. Ez a lehetd leggyorsabban torténik az ellenséges
radarsugarakat elkeriilendo.

A torzs alatti térben 4-6 db AIM-120C AMRAAM radarvezérlési levegd-levegd rakéta fér el.
Kilovésnél az ajto kinyilik, majd a rakéta kidobodik. Itt is azonnal csukodik az ajto, de ennek
itt mas oka is van: azért mert a rakéta csak ezutan, ill. megfeleld tavolsagra a géptdl ,,gyujt
be”. Természetesen a fegyverterek ajtajai is fogazottak.

A fegyverzet belso elhelyez:?e: jol meéﬁjgyelheté’ a
beszivok melletti fegyvertér (also kép)

Természetesen az Osszes torzs alatti rendszert- beleértve a futokat is- ilyen ajtok zarjak, ezek
mindegyikét fliggetlen hidraulika mozgatja. Az orrfutok eldre, a beszivok kozé csukodnak, ill.
még emlitésre meéltd, hogy minden keréken csuszasgatlos tarcsafékek vannak.

A prototipusok anyaganak 23%-a kompozit, ezt a sorozatgépeken mar 40%-ra kivantak
emelni. Jellemz6 a karbon-szalakba dgyazott Gin. hdalld6 matrix (=thermoplastic) hasznalata,
amely egyes vélemények szerint tobbet bir a ma haszndlatos epoxy-anyagoknal. Eldnyiik,
hogy olcsok, konnyen formalhatdk, €s teljes szerkezeti elemek is készithetok beldliik
(=szilardak).

HAJTOMU

A hajtomiiveket a torzs kozépvonaldban, a farokrész 2 fOtartdja helyezték el. Ezek
hagyoméanyos esetben 1Mach koriil érik el a maximdlis lizemi nyomasukat, ¢&s
homérsekletiiket (compressor exit temperature). Az 4j ATF hajtomiive azonban 1,5 M-nal
dolgozik ,teljes gazon”. A hagyomanyos hajtomii esetében az extra tolderdt az utanégetd adja-
igy azon gépek estében a szuperszonikus repiilés kényszertien révid (nagy a fogyasztas). Az
YF-22 ,szive” fordulatszabalyozos, 2fokozatd, alacsony kétaramusagu turbofan hajtomiivek
1-1(!) turbinafokozattal a magas €s alacsony nyomasu részen. Ezek a lehet6 legegyszeriibbre
lettek tervezve, a konnytliség, és a jo hiités érdekében: pl. keramiat, és mas hdallé anyagokat is
felhasznaltak (kompozit), ill. a lapatokat liregesre tervezték.



GE Y-120

A fejlettebb. Szuperszonikus sebességen turbofan, szubszonikuson turbojet-ként dolgozik.
Sajnos nem ez lett a kivalasztott.

P&W Y-119

A nyertes. Hagyomanyos, de rendkiviil fejlett iizemanyag adagolo-ellendrzo rendszerrel. Ez is
alacsony kétaramusagl, mely 1 alacsony nyomast rotort, 1 magasnyomasu turbinat, és 6
magas nyomasu kompresszorfokozatot tartalmaz, és +1 egyfokozata (vezérld) turbinat.

o 1 B

és beépitve az YF-22-ben

Az F-119 rajza
FUVOKAK

2 dimenzidban mozgathatok, 20 fokban barmerre kitérithetd, barmely hajtomii beallitdsnal.
Hasznalatuk a nagysebességli forduloknal hasznos, mikor a fliggdleges vezérsik sem

elegendd. A kormanyfeliiletek vezérlését a sebesség, az allasszog, és a magassag alapjan a
FBW (fly-by-wire) rendszer hangolja 6ssze.

A PILOTAFULKE

Uveg-cockpitként ismert. Nincs mutatés mérdeszkdz, minden informécid képernyén, v.
holografikusan, a HUD-on jelenik meg. A fOképernyd 8x8 inch-es, mellette 3db 6x6-o0s
talalhat6, mind szines, és van még 1db 5 szinii kontroll-monitor a HUD alatt. Mind LCD
kijelzds, tehat nem katod-sugarcsévesek, mint az el6z6 generacio egyes gépeinél. ElsOként itt
alkalmaztdk a FINGER-ON-GLASS (érint6képernyds) technoldgiat, am ezt megfeleld
ellendrzési-visszacsatolasi (szandékos volt-e az érintés?) mechanizmus hidnydban kiépitették,
¢s visszatértek a hagyomanyos kapcsoldos-nyomogombos rendszerhez.

A gép vezetése HOTAS (hands on the throttle and stick) —rendszerben folyik, amely igy is
biztosit hozzaférést a lényeges lizemmodokhoz tdmadéis sordn. Az YF-22-nek van egy
kozponti ellenérzd ,,0szlopa/panelja”, ezt a sorozatgépeken egy oldalkapcsolds kontroller
helyettesiti.

A fiilketetd keret nélkiili, a ,,stealth” képesség érdekében. A fiilke 1 darabbdl késziilt (1d. Héjja
pancélkadja -mj.: AV) de csak a prototipusoknal (valosziniileg nehéz volt- mj.: AV). Itt is nagy
hangsulyt kapott a megfeleld anyagok kivalasztasa. A pilotatilés egyenes, de a tesztek szerint
65 fokos ddlés komoly eldnyt jelent a g-terhelések elviselésénél (kérdés, hogy milyen kilatast
biztosit?? -mj.: AV). Az YF-22-nek ACES II. iilései vannak, a szériagépek modositott Weber
tipusu katapult-iiléseket kapnak.



The cockpit of the YF-22 prototype

ELEKTRONIKA

Kevés részlet ismert. Ami biztos: Westinghouse/Texas Instruments APG-77 aktiv elektronikus
sorletapogatos radar, és Sanders/General Electric elektronikus hadviseld rendszer. A radar a
pilotat ellatja a ,,First Loook-Launch-Kill kilovés képességgel, emellett nagy hatotava és
felbontd képességii. Alacsony passziv jelkibocsatasa lehetové teszi, hagy az (Y)F-22 az
ellenfél kozelébe keriiljon, miel6tt az észleli 6t.

VILLAMCSAPAS AZ EGBOL
1990.

Janius elejére elkésziil az elsé YF-22A, ellenben ekkor még az GE F-120 hajtomiive még nem
volt iizemképes. A Lockheed elhatarozta, hogy figyelmét ez alatt a P&W hajtomiives gépre
forditja, és ragaszkodik az eredeti hataridok betartdsahoz. Az YF-22A-t a Palmsdale-i
lizemben szerelték Ossze, és itt volt a leleplezési ceremonia is, ez év aug. 29.-én. Az elso
Lightning szept. 29.-én repiilt, a flilkében DAVE FERGUSON-nal, a Lockheed
berepiilépilotajaval. A gép a civil N22YF lajstromot kapta, ez rendelkezett a GE hajtomiivével
is. Az elso repiilés egy rovid atugras volt az Edwards 1égibazisra, de a repiilés a tervezettnél
rovidebbre sikeriilt, mert egy méréeszkdz gyors javitasra szorult a Palmsdale-i kifutd végén,
¢s a lecsokkent iizemanyag mennyiség kevesebb tesztre adott alkalmat.

Sk ok % % ok

Az iinnepélyes kigurulas pillanai

Az YF-22A oktéber 25.-én 1épte at el0szor a hangsebességet. A 2. gép okt. 30.-an kovette,
Tom Morgenfeld-del a fiilkéjében. Ez is civil jelzetet kapott: N22YX, ¢s P&W YF-119



hajtomiivel repiilt. Ekkor egyik gép sem hordott radart, sem csoves tizfegyvert. ELLENBEN
képesek voltak mar AMRAAM, ¢és Sidewinder hordozésara.

November elején az els6 YF-22 a program mérfoldkdvéhez ért: teljesitette az 1,58 M-ot
utanégetd hasznalata nélkiil. Az optimalis szupercirkal6 sebessége ez volt, mig az N22Y X-nek
1,43 M. Utanégetéssel mindkettd konnyedén képes (volt) elérni a 2 M feletti sebességet.

A tolderd-vektoralast az N22YF mutatta be eldszor, nov. 15.-én, szintén Fergusonnal,
felfedezve ennek csodalatos lehetOségeit: minden szuperszonikus sebességen lehetséges,
barmilyen allasszog elérésére (adott kereteken beliil), ami meghaladja egy normal gép
képességeit. 1,4 M-ndl a favokdk 35%-ban kitérithetk. Ez a megnovelt agilitds fontos
képességet ad a Lightning-nak, lehetséges a célpont befogasa barmilyen helyzetbdl, ugyhogy
egy atlagos vadaszgép nem képes kitérni a harci érintkezés eldl.

Nov. 28.: a 2. gép sidewinder-t 16tt ki, Jon Beesley-vel a fiilkében, a haditengerészet China
Lake bazisan.
Dec. 20.: Tom Morgenfeld AMRAAM-ot inditott a 2. géprdl Point Mugu-n.

1991.

apr. 23.: Az USAF kihirdeti, hogy a Lockheed-csoport nyerte a Dem/Val fazist, és hajtomii
palyazatot a P&W.

Aug. 3.: Az USAF formalisan is megbizza a csoportot az attervezéssel-gyartassal-fejlesztéssel
(EMD-Engineering, Manufacturing, Development), és 11 db nullszérids gép épitésével
(EMD-gépek)-1995-6s hataridovel.

Az N22YX (YF-119) okt.30.-t6l tovabbi teszteken vesz részt. Az N22YF-et hatomuveitdl
megfosztva Mariettaba vitték foldi tesztekre az EMD-gépek rendszerprobaihoz.

1992.

Maj. 25.: Az N22YX szerencsétleniil hasra szall a kifuton, miutan a piléta hibajabol a gép
berezonal. A hosszi csiszas miatt a gép langrakap, és a sarkany 25%-ban sériil meg, akar a
pilota, T. Morgenfeld. A repiil6 ezutan alapos javitasra szorult. Mi tortént?

Morgenfeld kivitelezni kezdte a tervezett iskolakort, utanégetét kapcsolt, ill. behuzta a
futdkat, és alig 50 (!) ldbon aktivalta a tolderd-vektoralast. 175 csomos sebességnél a gép
felkapta az orrat, amit Morgenfeld a kormany kemény elérenyomdsaval reagélt le, ezt
kovetden a gép beremegett, gyors farok- és fuvoka-fluktuacio (itt: kb. hullamzas-mj. :AV) jott
1étre, megnehezitve a miiszerek kezelését, majd a mozgatd-iranyitd rendszerekre erds litést
mérve széthullottak a szinkronizald, és végrehajté mechanizmusok.



A vizsgélatok eredménye szerint Morgenfeld semmibe vette az eldirast, mely szerint az adott
helyzetben (vagyis kis magassdgon) nem hasznalhatta volna a gazsugar-terelést. Erdekes
modon eddig az esetig a mérnokok tobbsége is feleslegesnek tartotta ezt az eldirast. A
balesetig a gép 760 alkalommal repiilt, és 100,4 orat toltott a levegdben.

A cikk elkésziiltének idejében az 0j F-22-esek még nem repiiltek, és az N22YF is hajtomi
nélkiil foldi teszteken vett részt még mindig.

UTBAN A SOROZATGYARTAS FELE

1992 elejére az F-22 végleges format 6ltott. Ekozben pedig tortént néhany fontos valtozas! A
g¢ép hossza majdnem 19 m-re nétt, a fesztav is elérte a 12 m-t, de a szarny hajlasszoge 42°-ra
csokkent. A szarny beleolvad a torzs-kozéprészbe, (dtmenetet képez a csiirék felé). A torzs
vastagsaga is lecsokkent, és az iveltsége is valtozott. A beszivo-nyilasok is tobb, mint 1 1abbal
hatrébb kertiltek (zaj), a valtozasok kovetkeztében (orr+torzs) a gépet tompabb formak
jellemzik. A fliggdleges vezérsik és a kormanyfeliiletek ardnya valtozott, a fliggdleges
vezérsik feliilete nétt, az alakja gyémant formaju lett, €s a magassag kb. 4,9 m-re csokkent.

A sorozatgyartott F-22 egy darab GE M-61A2 tipusu 20mm-es gépagyut hord, a jobb oldali
beszivo felett. Ez egy stlycsokkentett, tovabbfejlesztett valtozata a normal M-61-nek, amelyet
az USAF gépei az 6tvenes évek ota hasznalnak. A sorozatgép leveg6-fold képességét segitik a
kiilséleg, szarnyak alatt elhelyezett fliggesztési pontok (2db), de ezek erdsen lerontjdk a
lopakodasi képességet.

Erdekességként megemlitendd, hogy a tipus mar a kezdetektdl alkalmas mélységi
csapasmérésre, az Un. TSSAM (Tri-Service-Stand off-Attack Missile) révén, melyeket
azonban csak a szarny alatt hordozhat. Emellett felszerelhet 1 par JDAM bombaval a torzs
alatti fegyvertérben. A korai JDAM fegyvereket még GPS vezetérendszerrel tervezték, ezt
valdszintileg terepkovetdvel helyettesitik majd a késObbiek folyaman. Az USAF esetlegesen
HARM rakétak alkalmazasat is fontolora vette radargyilkos kiildetésekhez, ezzel teljes korii
alkalmazhatdsaggal felruhazva a tipust.

1993-ban a nullszéria darabszamat 9-re csokkentették, és az elsd repiilés 1997-re volt
tervezve. Az els6 3db EMD-t foldi tesztekre szantak, a 4.-et avionikai probakra, a 7. és a 9.
példany kétiiléses F-22B (bar ennek nem talaltam netes forrdsokon semmilyen JOL
LATHATO nyomat, hogy létezne- mj. AV. ), a 8. példanyt pedig alacsony észlelhetdségi
tesztekre fogtak be. A 9db F-22A/B-t 4 db un. sorozat-el6készitd/ellendrzé gép kovette (PPV-
Pre Production Verification), illetve 1 db Boeing 757-est alakitanak 4t az elektronikai
tesztekhez.

Hogy pontosan hany darab F-22 ¢épiil az jelenleg is bizonytalan, mivel a tipus telepitési tervei
folyamatosan valtoznak a koltségvetési megszoritdsok miatt. Kezdetben 750 db-ra volt
felkérés de koltségvetési lefaragdsok miatt ezt 648-ra csokkentették, majd 442 db gyartasat
vették tervbe, melybdl 56 db lett volna kétiiléses B verzid. Jelenleg 381 db-rol van sz6-€s
kétiiléses egyaltalan nincs.

A cikk irasakor a legkorabbi szolgélatba allast 2003-ra tervezték.

Eléfordulhat, hogy az F-22 Az USAF-ban akar 40 évet is megér, és nem helyettesitik 10j
tipussal 2045 elétt.



Terméb;etes kozegben
Adatok

Hajtomii

2db Pratt & Whitney YF119-PW-100 , v. 2db General Electric YF120-GE-100 utdnégetds
turbofan

Utazdsebesség: 1,6 M

Max. seb: 2,2 M mindez idealis magassagon, utanégetdvel értendd. Tengerszinten 1,2 M.
Tartos Orjaraton 36000 1ab felett (10800 m) 1,4 -1,5 M.

Cstcsmagassag: 65000 1ab (19500 m)

Felszallasi uthossz: 3500 14b (1050 m)

Hatosugar: 750-800 tengeri mérfold (kb. 1440 km)

Tomegadatok

Ures témeg: 33000 font (kb. 14850 kg)
Normal felszallo: 58000 font (kb. 26100 kg)
Harci felszallo: 62000 font (kb. 27900 kg)

Méretek

Fesztav: 12,9 m

Hossz: kb. 19,2 m

Magassag: kb. 5.1 m
Szarnyfeliilet: 830 négyzetlab

4 db AIM-9 Sidewinder rakéta a belsd fegyvertarakban, és a beszivok oldaldban. 4 db AIM-
120 AMRAAM szallithato belsd fegyvertérben, €s bels6 fegyvertérben a beszivok mellett.

UTOJATEK

1997-ben a GE hajtomiives, majd, 1998-ban a megmaradt P&W hajtomiives gépet is
elhelyezik az USAF muzeumaban, a Wright-Patterson Légibazison.

Kozben hosszas huzavona utdn elkezdddik az F-22 csokkentett litemil gyartdsa, ami miatt a

koltségek az égbe kusznak. A szendtusi vita sordn a magyar zsid6 szarmazast, demokrata parti
elnok-jeldlt, John Kerry is a program ellen szavaz.



2004.

Az USAF a képességei megdrzésehez (az F-22 csokkentett gyartdsa miatt) tobb szaz F-15E,
¢s F-16 beszerzését igyekszik elérni. A szakértdk kozt dul a vita, hogy sziikséges-e egy korat
messze megeldzo, draga, 6todik generacios tipus. Ebben dontésre nem vallalkozhatunk, de az
tény, hogy Kina erdteljes fegyverkezése, és Oroszorszag fejlesztéseivel a az USA 1épéselonye
csokken, €s ez a tipus az eldny megoérzésének zaloga lehet.

Tovabbi probléma, hogy a polgari elektronika lek6rdzte a katonait, a beépitett rendszerek
cserére varnak, a szoftverek nem megbizhatok: atlag 5 éranként meghibasodnak (processzor).
A cserére az Intel nyer jogosultsagot. Kozben a példanyszamot-részben ez is lehetett az oka-
276 db-ra redukaljak. A Tavasz folyaman 4 db F-15 és 2db F-22 gyakorlo légiharca, a
Raptorok teljes gydzelmével, illetve megkezdik a T-38-asok korszeriisitését az F-22 és az F-
35-06k jovobeni pilotai szamara.

NYAR: Hagyomanyosan a Langley bazison, FF farokkéddal, és 25 géppel, megkezdédnek a
csapatprobdk. Az elektronika mar csak 1000 o6ranként hibasodik meg. Cél: 2005. dec.
folyaman a hivatalos szolgalatba allitas (2003-hoz képest).

Szept. 28.: A 4003 szamu gép egy F-16 1€gdrvényén atrepiilve megrongalodik.

Feltamad az YF-23 is, az egykori rivalis az un. regiondlis bombazo prototipusa lesz. Célja: a
2015-0s szolgalatba allas.

Okt. 29.: Az els6 HARCI allomanyu gép atadésa a Langley-n.

Dec. 20.: A Nellis-en lezuhan az AF 00014 szdmu Raptor. Azonnali teljes repiilési tilalom. Ez
megint nem hasznal a tipus jovéjének.

2005.

Jan. 6: A repiilési tilalom felolddsa, az esemény oka szoftverhiba, pontosabban a
helyzetérzékelok aramellatasa szakadt meg. A bedolgozd BAe koteles megsziintetni a hibat. A
koltségvetés 160 db-ra (!!!) akarja csokkenteni az F-22-k gyartasi darabszamat. A huzavona
folytatodik, az USAF min. 381 gépet igényel a feladatai ellatdsdhoz. A nyar folyaman a
Pentagon engedélyezi a teljes iitemii sorozatgyartast: 32 db/év. Ezzel azonban még semmi
nincs megoldva...

-
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