JAS-39 Gripen
(Irta: Block50)

El6sz0 helyett

Néha szinte mar szitokszonak érzem, amikor egyesek kiejtik a nevét! GRIPEN!

Egy repiilogép, amelynek nevét ma Magyarorszdgon szinte mindenki ismeri. A repiilési
féorumok egyik leggyakoribb témaéja, a hozzaszolasok pedig nem a leghizelgébbek.

Akik szeretik, ismerik, esetleg védik ezt a repiil6gép tipust, még azok is elismerik hibdit. De
van tokéletes gép?

Itthoni  felbukkandsat, tObbszori tendereket, politikai és szakmai tdmaddsok,
szerzO0désmodositdsok és korrupcids iigyek kisérték. Az egyik legellentmonddsosabb hazai
fegyverbeszerzés, amelynek eldszor sziikségességét, majd eredményét ma is sokan
megkérddjelezik.

Az, hogy jogosak-e ezek a tdmaddsok mindenki dontse el maga. Mi nem szeretnénk
elkotelezni magunkat egyik oldal mellett sem. Inkdbb megprobélunk elvonatkoztatni ezektdl a
tdmaddsoktol és szeretnénk bemutatni azt a repiilégépet, amely az elkdvetkezd 20-25 évben a
Magyar Légierd alapjit fogja képezni. TOliik fog fiiggni l1égteriink szuverenitdsa és lehet,
hogy a légierdnk szovetségeken beliili megitélése is.

A Magyar Légiero legijabb iidviskéje



Kellene egy uj gép...

Az 1980-as évek elején sziiletett a dontés egy tobbfeladatid vaddszbombidzo repiildgép
fejlesztésére, amely valtétipusa lehet a Draken és Viggen repiilogépeknek. Kezdettdl fogva
alapfeltétel volt, hogy alkalmas legyen felderito, vadasz és csapasméro feladatkorok ellatasara
egyarant. Ezt a tipusjelzésben is hangsilyoztdk, igy a Jakt, Attack, Spanning kifejezések
betlikddjabol kapta a JAS-39 tipusjelzést. Szintén fontos tényezOnek szamitott a
koltséghatékony gyartas és iizemeltetés megteremtése, valamint a repiilési jellemzok javitasa
a Viggenhez képest. Ugyanakkor mar a fejlesztés elején lathaté volt, hogy a svédek ezt a
gépet mar nem tudjak 6ner6bol kifejleszteni. Szamos kiilfoldi alvallalkozot és beszallitot be
kellett vonni mar a fejlesztési folyamatba is.

A masodik prototipus a levegoben

Rengeteg aerodinamikai kialakitast terveztek meg és vetettek el. Sokat mar papiron, néhdnyat
a szélcsatorna kisérletek utan. Végiil a 2105-0s terv tovabbfejlesztett valtozata a 2110-es lett a
befutd. Ez lett a Gripen alapkoncepcidja.

Az els6 hivatalos megrendelésre 1982 juniusdban keriilt sor, amikor a svéd parlament 5 db
prototipus legyartasara és 30 db Batch 1 széridju gép, valamint f6ldi kiszolgaldé eszkdzok
legyartasara adott megbizast. Ezzel parhuzamos opcidt jelentettek be 110 db tovabbi gépre,
melyek koziil 14 db kétiiléses valtozat lesz. Az elsd levegdbe emelkedés idOpontjat 1987-re
tervezték.



Pont ebben az évben — 1987-ben — {innepelte a Saab gyar a fennélldsanak az 50. évforduléjat,
igy az dprilis 26.-ai linnepségnek egyik fénypontja lett az 4j vaddszgép addig elkésziilt elsd
prototipusdnak a bemutatésa.

Az els0 felszdllds azonban jelentdsen csuszott és csak a kovetkezd év végén 1988. december
8.-an keriilt sor. Ez tokéletesen sikeriilt és tovabbi hat pilétat vontak be a tesztelésekbe, amely
ezt kovetden gozerdvel folytatédott. A pilotdk egyetértettek abban, hogy a gép kivaldan
vezethetd, de bizonyos helyzetben nagyon instabil.

A berepiilésektdl 1989. februdr 2.-an elpdrtolt a szerencse, amikor Lars Radestrom feladatéit
befejezve hazafelé repiilt. A gép a palya eldtt lengésekbe kezdett, és a gazkar mozgatisara
sem reagalt. A Gripen a f6ldhoz csapédott, orrfutéd és az orrkip leszakadt és a teljes gép balra
kitort és bepordiilt. Szerencsére nem robbant fel €s a piléta sem inditotta el a katapultalast. Ez
ebben az esetben megmentette az €letét, mert igy egy kartoréssel meguszta, a gépbdl viszont
egy roncshalmaz lett. A balesetet a fly-by-wire vezérldrendszer hibaja okozta és ez tobb
hénappal visszavetette a gép fejlesztési programjat.

A berepiilési program a 39-2-es jelti masodik prototipussal csak tobb mint egy évvel késébb
1990. mdjus 4.-én folytatédott, de szeptemberig csak kilenc alkalommal repiilt. A kdvetkezd
két prototipus — 39-3 és 39-4 — megépiilésével kissé felgyorsult a tesztelés. Utdbbi volt az elsd
gép, amelyet mar a teljes elektronikéval felszerelték.

A tesztek meggydzték a dontéshozokat, igy 1992. jinius 26.-4n megrendelték a Batch2-es
széria 110 db gépét 60,2 millié svéd korona értékben. Ebben az évben mutatkozott be a tipus
Farnboroughban és ekkor mar gyartottdk a Batch 1-es széria gépeit is. Ezek koziil az elsot
még a berepiilésekre haszndltak, igy az els6 repiil6gép, amely a svéd l1égier6hoz keriilt az a
39-102 sorozatszamu gép volt. 1993. jilius 8.-4n vették 4t ezt a gépet.



Ez a gép szerepelt két honappal késébb a Stockholm feletti 1égi bemutatén, amikor kis
magassdgban dugdéhizdoba keriilt és lezuhant. A piléta még idOben katapultalt. A baleset oka
ismét a vezérlorendszer hibdja volt, amely nem tolerdlta a piléta hirtelen kormdnymozdulatait.
1994 decemberében a Saab dtadta a légier6nek a kovetkezd ot gépet, és a kiképzés
folytatodhatott. Ebben nagyon fontos szerepet kapott a Satenasban 1év6 szimulator. A pilotak
ezt koveten nyugodtan repiilhettek az egyiiléses gépeken is.

Az elsO kétiiléses valtozatot 1995. szeptember 29.-én mutattdk be. A 39-800-as szdmu gép
berepiilése kovetkezd év dprilis 29.-én kezdddott. Ennek a gépnek a rendszerei 70%-ban
megegyeztek az egyiiléses harci valtozatéval. Kisebb az iizemanyag készlete €s nincs beépitett

gépagyuja.

Az elsé kiilfoldi bemutatkozasra 1992-ben keriilt sor

1997. jlanius 19.-én megsziiletett a dontés 64 db JAS-39C/D Batch 3 széridju gép
megrendelésérol, amelyek jelentdsen kiilonboztek a kordbbi Batch 1 és 2 sorozathoz tartozd
gépektdl. Fedélzeti rendszerei korszeriibbek lettek, fegyverzete, kapacitdsa boviilt. Az
atalakitast nagyrészt Svédorszdg katonapolitikijanak valtozdsa eredményezte. Semlegessége
megmaradt, azonban béketeremtd és egyéb katonai akciékban komolyabb szerepet kivannak
véllalni. Persze nem volt elhanyagolhaté szempont a potensebb exportszereplés sem. A
kialakitds olyan jol sikeriilt, hogy a Batch 2 széria utolsé 20 gépét is ezek szerint alakitottak
at.



A replilégép felépitése

Mint a legtobb repiil6gép esetében a JAS-39-esnél sem sikeriilt a fejlesztéskor meghatarozott
iires tomeget megtartani. Az eredetileg 5 750 kg-os iires sily a Batch 3 sorozatd gépek
esetében mar majdnem 7 t-t tesz ki. A sarkdny anyagdnak nagy része, kozel 60%-a
hagyomanyos aluminium 6tvézet. Mindossze hat szazalékot tesz ki a titdnium €s a felhasznalt
anyagok kozel negyede nagy szilardsdgu, korrozidra érzéketlen szénszallis milanyag,
amellyel jelentds sulycsokkenést tudtak elémi. Ezeket féleg a vezérsikoknal,
kormanyszerveknél és kiilonb6z6 ajtoknal, fedeleknél alkalmaztak.

A gépek tervezett élettartama 8 000 repiilt 6ra, amelyet azonban szintén nem sikeriilt tartani.
Az els6 sorozat gépeinél mindossze 3 000 — 4 000 o6ra az élettartamuk, mig a legijabb C/D
sorozathoz tartozéknak is csak 6 000.

A szarnyak kozotti torzsszekcidban helyezték el az iizemanyagtartalyt, amely egészen a
hajtémiivekig hatranyulik.

A fiiggdleges vezérsik mellett taldlhatéak azok a kis szerelOnyildsok, amelyek a specidlis
csorlok  elhelyezésére szolgdlnak. Ezekkel lehet a hajtomiicserét elvégezni. A
hajtémiicseréhez nem sziikséges szétbontani a torzsszekciot. A gépre — foleg méretei miatt —
jellemz6 a konnyl hozzaférhet6ség. A legtobb szerelOnyildst gyorszarral lehet nyitni €s
szerelési magassaguk is kényelmes, nem igényel semmiféle dllvanyt a hozzaférés.

Leszallas utan torténé fékezésben szerepet kapnak a torzsféklapok, a felfelé mozdul6 elevonok a szarnyon
és a kacsa elrendezésii vizszintes vezérsik is

A sarkanyszerkezetnél a mar Viggennél is bevalt kacsa elrendezést vélasztottdk. A méhsejt
szerkezetll iranyitofeliilet kiengedett futémiivek esetén magassagi kormanyként funkcional.
Amint a gép elemelkedett a betontdl és behuzta a futémiiveit a kacsa vezérsiknak a szdrnyak



kilépdélein taldlhaté elevonokkal egyiitt a kereszttengely koriili kormédnyzds a feladata.
Meghibdsodés esetén a vezérsikok a légdramlds irdnydba Onbedlléak, ekkor az irdnyités
kizarélag az elevonokkal torténik, de ekkor ezek kitérése nagyobb. Leszallas utdn az orrfutd
berugdzasat kovetden a vezérsik automatikusan 50 fokra kitér, {gy megnovelve a gép
1égellendllasat és segitve a fékezést. Ezzel parhuzamosan ekkor miikodésbe 1épnek a szarny
mogott a torzs oldaldban elhelyezett torzsféklapok €s az elevonok is felfelé mozdulnak,
megnovelve a leszorité erdt, amely a kerékfékek hatékonysagat novelik. Mindezek egyiittesen
biztositjak a gép kategorian beliili legrovidebb kigurulasi dthosszat, amely minddssze 400 m.
Viszont sem fékernyOvel, sem fékhoroggal nem szerelték fel, igy vészhelyzetben csak a
majomfogd halé marad.

A bedontés irdnyd kormdnyzast kizardlag négy elevon biztositja. A gép repiilés kozbeni
szogsebessége 150 — 240 fok/sec, mig kiengedett futdmiivel ugyanez az érték 50 — 60 fok/sec
koriili. Azonos botmozdulathoz sebességtdol fiiggben mdas €s mas iranyitofeliilet kitérés
tartozik.

A szarnyak belépd6éle tort kialakitdsu, kiilsd része 55 fokban, mig belsé része 52 fokban 4ll. A
kiills6 kétharmad mozgathat6 lefelé 27, felfelé 5 fokos mértékben. A kiilsé szekcid
kialakitdsanak koszonhetéen megakadédlyozza az dramlés kifelé sodroddsat a szarnyrol.

A gép korminya 9 g terhelésig huzhaté, amely vészhelyzetben 12 g-ig novelhetd. A
tdlterhelés kozbeni anyagvaltozast kiillon miiszer figyeli és jelzi ki.

A robosztus futomiivek a pontleszallasok végrehajtasat is lehetévé teszik

A futémi rendkiviil robosztus kialakitasu, igy alkalmas akar pontleszéllasok végrehajtasara is.
A foldi mandverezd képessége nagyon jo, akar az egyik f6futd kereke koriil meg tud fordulni.
A fofutomiivek kétfokozati rugdstagot kaptak, amelyek olaj és nagynyomadsd hidrogén



segitésével emésztik fel a foldet érés energidjat. A két — relativ kis méretii — orrkerekek is
fékezettek.

A fofutdk terében szdmos elektronikus és hidraulikus csatlakozoét alakitottak ki. A f6ldon
allando nyitott helyzetben 1évé gondolaajtok idedlis hozzaférést biztositanak a karbantartasok
idején. Tovabbi érdekesség, hogy a gurulds meginduldsa utin egy automatikus rendszer
bezarja a gondolaajtdkat, valamint a leszallas utani kiguruldst kovetden nyitja azokat. Ezzel
csokkentik a gép 1égellendllasat, valamint ez az eljards csokkenti a szennyezddések bejutdsat a
futégondola belsejébe.

A torzs hatsé részén oldalt kialakitott féklap nyitott allapotban (fot6: Block50)

A maésik jelentds silycsokkentd tényezd a hidraulika rendszer, amelyet a megszokottnal
nagyobb nyomadson miikodtetnek (280 bar), igy kisebb erdkifejtést is igényel kezelése.
Természetesen, mint a legtobb harci gépnél, a Gripen esetében is két fiiggetlen rendszert
alakitottak ki. Ezek a kacsa-vezérsikokat, a két bels6 elevonokat és az oldalkormanyt kétkoros
rendszeren latjak el. A tobbi hidraulika rendszerrel mikodoé egység esetében csak az egyik
rendszer gondoskodik a miikodésrdl, ezeknél nincs duplikdcié. Ugyanakkor mindkét
rendszernek van hidraulika akkumulatora, amely sériilés vagy miiszaki hiba esetén egy ideig
fenntartja a nyomast. Mindkét rendszernek sajat szivattydja van. Ezek kiesése esetén eldszor
egy légturbina indul be, amely a hajtéomitdl vagy az APU-t6l kap siiritett levegdt. Ha ez is
tonkremegy, akkor egy termoakkumulatorok altal mitkddtetett egyenaramud motor altal hajtott
negyedig szivattyd kapcsolédik be, amely maximum kilenc percig alkalmas a
hidraulikarendszert miikodtetni. Ennyi id6 alatt kell megfeleld leszallohelyet taldlni.



A gép belsd lizemanyag-tartidlyainak befogaddképessége 3 000 1, és ot integrélt tartidlyba
tankolhatd. A kifogyaszt6é tartdly mérete legfeljebb 10 mdsodperces negativ tulterhelésti
repiilést tesz lehetdvé. A torzsben és a szdrnyakban elhelyezett tiizeldanyag rendszer nem
rendelkezik sem Ontomitd bevonattal, sem semlegesgdz rendszerrel. Ez utobbi nitrogén vagy
halon alkalmazdsaval tilnyomdssal megakaddlyozza taldlat esetén a tartilyban 1évo
kerozing6z felrobbandsat. Mindez azt mutatja, hogy a svédek nem rendelkeznek harci
tapasztalatokkal, ezért nem is tartottdk fontosnak ezeknek a rendszereknek a kialakitasat. Az
tizemanyag rendszer csatlakoz6ja NATO szabvanynak megfeleld a rendszer feltoltése nyomas
alatt torténik akar jar6 hajtomivel is. A csatlakoz6t a jobb szivécsatorna oldaldn alakitottak
ki, kozvetleniil a kiszolgdlépanel mellett. Utébbi segitségével ellendrizhetd az oxigén-,
hidraulika- és egyéb rendszerek feltoltottségi szintje. Kapcsolok segitségével bedllithaté az
iizemanyag tankolas szintje, a 40, 50, 70 vagy 100 %-os szint elérése esetén a toltés
automatikusan ledll. A kétiiléses gépek iizemanyag rendszere kissé moddosult. Nem maradt
hely az elsO tartdly szdmdra és a hatsé kapacitdsat is kissé csokkenteni kellett. E miatt a
kétiiléses gépek lizemanyag mennyisége kb. 5 %-kal 2 850 I-re csokkent. A Batch 2 széria
gépeinek utolsé sorozatat mar felszerelik 1égi utdnt6ltd rendszerrel, amely teleszképikusan
behtizhat6 és a kabin bal oldaldn helyezték el.

A legijabb sorozati gépeknél mar megoldott a 1égi utantolthetdség is (foto:Block50)

A kondicional6 rendszere a hideg svéd id6jarashoz lett tervezve, ami a bemutatokra érkezo
gépeken meg is latszik, ugyanis mar Kozép-Eurépaban erdsen melegilkk van a bels6
rendszereknek, a dél-afrikai megrendelés gépeinél pedig at is kell tervezni a kondiciondld
rendszert. A kétiiléses gépeknél a rendszert jelentdsen at kellett alakitani. Mivel csaknem



kétszer akkora teret kell kiszolgdlnia, és helysziike van a gépen a kondiciondlé rendszer
elemei a kétiiléses gépeknél kiszoritottdk a gépagytit a fedélzetrol.

A Batch 1 és 2 sorozati gépeken folyékony oxigén rendszert alkalmaztak, azonban az tjabb
gyartasu gépeknél mar OBOGS-rendszer keriilt a gépekre, amely a hatdmiibdl elvezetett
leveg6bol koti meg a nitrogént €s az oxigént és szallitja ezeket kell6 nyomason a felhasznalasi
helyekre. Ez nagyban csokkentette a szervizelést.

A pilota Martin Baker S10-LS dupla nullds katapultiilésben iil. Ennél lehet6ség van a
fiilketeton keresztiil torténd katapultalasra is. A kétiiléses gépeknél a sorrend a szokasos.
Eloszor a hatso iilés repiil ki, majd ezt koveti az elsd pildta. A mentési folyamat kdzben a
kabin felsé részén légzsdkok fdjodnak fel, amelyek a szétrobband plexi tormelékét terelik
kifelé és 6vjak a pilota arcat a sériilésektol. A fiilke passziv védelmét is igen komolyan vették.
A széElvédo példaul elég erds, hogy kibirja az ezer km/h sebességnél sirdllyal torténd titkozést.
A plexi természetesen megsériill, de nem szakad be. A kabintetd elektromos motor
segitségével balra nyilik.

A Kicsivel tobb mint fél méterrel hosszabb kétiiléses valtozat. Véleményem szerint mint a legtobb kétiiléses
gép ez is szebbre sikeriilt, mint az alapvaltozat. (fot6: Block50)

Barmilyen 9 m széles 800 m hosszi betonrdl tizemelhet. Maximélisan 24 6ra alatt 10 bevetést
tud végrehajtani. Fontos kiegészitdje a gépnek az 500 kg teherbirdsd univerzalis csorld,
amellyel a péttartilyok, a fegyverzet, az APU kiemelése és a hajtomi leeresztése torténhet. Ez
utébbit tobb csorldvel.

Riasztds utdn 95 madsodperc sziikséges a beszdlldshoz, hajtémiiinditishoz és a gurulés
megkezdéséhez. A fékkioldds utdn 3,5 perccel a gép kb. 10 km magassagban 1,09 M



sebességgel repiilhet. Orjdratozds kozben 9 km magassigban 0,9 M-rél 1,55 M-ra 204 sec
alatt gyorsul. Kis magassdgban 0,5 M-r6l 1 M-ra 30 sec alatt gyorsul. F6ldon 4ll6 helyzetbdl
120 masodpercre van sziiksége a 10 km-es magassag eléréséhez.

A Gripen a bazistél 150 km-re 2,2 érat jarorozhet, de korlatozott mennyiségii fegyverzettel. A
meghibdsoddsok kozotti tizemideje 7,6 6ra. A munkaidd sziikséglete 12 ora/ repiilt 6ra. Ipari
szintli javitasra 1 600 repiilt 6ra utdn van sziiksége. A sarkanyszerkezet élettartama 8 000
repiilt o6ra. Szemberepiiléskor radar keresztmetszete 1-1,5 négyzetméter, amely a kis
geometriai méretekkel €s a radarabszorbens anyagoknak koszonheto.

A legtébb tamadas célpontja: a hajtomii

A Gripen fejlesztésének kezdetén a Saab cég hajtéomiivet kezdett keresni az Uj vaddszgép
szamdra. Igy jutott el az amerikai General Electric cég F404-es jelzésii hajtémiivéhez, amelyet
nem sokkal kordbban fejlesztették ki az F/A-18-as vadaszbombazéhoz. A szdmos ujitast
magéan hordoz6 hajtomi hosszu tavi gyartidsa és tovabbfejlesztése biztositott volt. A tobb
megvizsgalt hajtémli mind vagy til nagy volt, vagy nem biztositott megfeleld toldéerét. Ez
utébbi kés6bb is probléma maradt, a fejlesztés soran a tervezettnél nagyobb tomeget elért
Gripen 4llandé toléerd problémaval kiiszkodik.

A GE F404-400-as utanégetds sugarhajtomiivet természetesen tovabb kellett fejleszteni a
JAS-39 igényei szerint, amit a licenc megvasarlasa utan a svéd Volvo cég mérnokok végezték
el. Az atalakitott hajtémli az RM12-es tipusjelzést kapta.

A legfontosabb moédositdsi szempontok kozott szerepelt a hajtémli megbizhatésaganak
novelése, valamint a teljesitmény emelése. Eldbbire kiilondsen sziikség volt, hiszen az F/A-
18-assal ellentétben most egy egyhajtémiuives tipusrél volt sz6. Ennek megfelel6en duplikaltak
az ilizemanyag betdpldlé és a vezérl6 rendszereket. Fontos szempont volt a hajtémi
~madardllésagat” novelni. A gépeknek gyakran kell ugyanis a tenger felett alacsony
magassagon repiilni, ahol kiilondsen ki vannak téve az ilyen jellegli baleseteknek.

Az els6 hajtémiivet 1985. januar 23.-an inditottdk be és j6 kétéves teszteket kdvetden 1987.
madrciusdban adtdk 4t az elsd példanyt a Saab-nak. Ezt kdvetden a GE és a Volvo koézdsen
gyartja a hajtoémiiveket.

Az amerikai F404-es alapjan késziil az RM12-es hajtémii

A berepiilések sordn kisebb problémdk eldjottek a hajtémiivel, de ezeket sikeriilt orvosolni.
Extrém allasszogl repiiléseknél kiilonosen jol mikodott s a gdzkar mozgatasara sem kellett
semmiféle korldtozdst bevezetni. Mivel a gép légellendlldsi is j6 volt, igy 10 — 11 km
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magassagban a prototipusoknak még utinégetd nélkiil is sikeriilt 4tlépniiik a hangsebességet.
A Hornethez hasonléan hangsebesség feletti tartomdnyokban nehezen gyorsul.

A moédositdsokon dtesett hajtémiivek fékpadi toldereje 5 500 kN (54 kN) lett, mig ugyanez az
érték utdnégetds iizemben 8 210 kp (80,5 kN). Beépitett allapotban ezek az értékek — a
szivécsatorna veszteségei miatt — némileg csokkentek. Fogyasztidsa utdnégetd hasznalataval
4,2 kg (5,25 1) masodpercenként.

A jelenlegi Gripen valtozatok allandé problémaja az alacsony toléerd

Repiilés kozbeni hajtémi ledllds esetén beindulnak a termoakkumuldtorok, amelyek
biztositjdk a generator és a hidraulika szivattyd meghajtisat, valamint az APU beindit4sat.
Pompazsjelenség kikiiszobolésére az egyik lapatsor lapatjainak 4allasszoge allithato, igy
mindig dramldsnak megfeleléen szabdlyozzdk. A mukodéshez sziikséges kiegészitd
berendezéseket (kendolaj tartdly, szivattyik, sziir6k, szabdlyoz6é automatika, digitélis
vezérlérendszer dobozait) a hajtomu kiilsé részén helyezték el. A gép hatsé alsé részérdl a
boritas eltdvolitasat kovetden a hajtémiihoz kozvetleniil hozza lehet férni. Ennek alsé részén
13 leszerelhetd nyilds taldlhatd, amelyen keresztiil a hajtomii vizsgdlatat lehet elvégezni
szaloptikds kamerdval, kisziirve a sériiléseket, beégéseket, repedéseket. A hajtomivek foldi
inditdsa mindossze 20 masodpercig tart a kisméretti forgérész miatt. A hajtémi csere 4 fével
1,5 o6ra alatt elvégezhetd. Ezt a munkat a fegyverzet fiiggesztésére szolgdld csorld segiti, ezzel
le lehet ereszteni a hajtomiivet, és nem kell hatrafelé kitolni. A hajtomii hét nagyobb elemre
szerelhetO, ezaltal is segitve a javitds folyamatat.

A hajtomiivek tovabbfejlesztése folyamatos €s az djabb gyartasu példanyokba mar teljes kor
digitélis elektronikus vezérlorendszert szereltek (FADEC), ami a pontosabb beszabdlyozason
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tdl, diagnosztikai funkcidkat is elldt. Ezen kiviil teljesen 4j utdnégetd langstabilizatort
szereltek be. Ezzel a hajtéml teljesitménye nem véltozott, de hatékonysdga ¢és
megbizhatdsidga nétt. A teljesitményndvelésre azonban egyre komolyabban sziikség lenne. A
legdjabb Batch 3 sorozati valamint az exportra késziild gépek iires silya mar tobb mint egy
tonndval meghaladja az eredetileg tervezettet, igy a tolder6-tomeg ardny egyre rosszabb
értékeket mutat. A svédek ezekbe a gépekbe mar egy uj hajtémiivet kerestek, azonban a
gyartas beinditasdig nem sikeriilt megfeleld tipust taldlniuk. Ebben sajnos komoly hatrany a
gép aranylag kicsi fizikai mérete. A probléma azonban égetd, igy a kozeljovoben
szamithatunk 4j hajtémii megjelenésében.
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Az onallésag alapfeltétele a beépitett APU rendszer. Ez volt sokaig a gép egy masik gyenge pontja, amit
mara sikeriilt megoldani (fot6:Block50)

A gép masodlagos energiaellatasat a torzsvég bal oldaldra szerelt APU gazturbina biztositja,
amely a gép egyik leginkdbb problematikus része lett. A francia TGA15-090-es rendkiviil
zajos és megbizhatatlan szerkezetnek bizonyult. A 141. szériagéptdl mar a mddositott
TGA15-328-as valtozatot épitették a gépekbe. Végleges megoldasnak az amerikai Sundstands
cég APU-ja jelenti, amelyet a Batch 2-es széria utolsé 20 db gépétdl kezdodden szereltek be.
Tervek szerint visszamendleg minden gépbe ez a rendszer keriilt beszerelésre. Az APU
nagyon fontos része a Gripen autondomidjanak. Repiilotereken nem igényel kiilsd
energiaforrast, a repiilés elokészitése és az inditds sokkal gyorsabban megvaldsithatd. Az
APU dltaldban felszdllds utdn ledll és foldet érést kovetden beindul, igy mire a gép az
alldhelyre ér az APU kész a hajtomi ledllitds utdn torténd kiszolgdldsra. Repiilés kozben
hangsebesség alatt kdzepes és kis magassdgban {izemelhet hajtomu Gjrainditisra vagy egyéb
meghibdsodasok kezelésére.
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Az a sok elektronikus kltyu

Az elektronikai rendszereket a korai gépeken egy haromszorosan redundans MIL-STD-1553B
digitélis adatbusz rendszer koti 6ssze. Ezt a késobbi gyartasu gépeknél o6t fiiggetlen rendszerre
modositottak. Ez a rendszer lehetvé teszi, hogy a feladatok végrehajtasa kozott szoftver vagy
hardverelem cseréje nélkill — egy egyszerli atkapcsoldssal — meghatirozhaté legyen a
harcfeladat. Az adatbuszra modulrendszerlien csatlakoztathatéak fel az egyes elemek,
amelyek kétutas elven kommunikalnak az adatbuszt vezérl6 szamitogéppel.

A HUD-on talalhat6ak a feladatkor kivalaszt6 kapcsolok. A HUD egyébként 22,5 x 28 fokos
nagylatészogii és az alapinforméciok mellett a besugarzasjelz6 adatait is képes megjeleniteni.
Hagyomanyos miiszer csak 6db van a gépen: sebességmérd, tartalék mihorizont,
irdnyszogmérd, magassagmérd, és két hajtomil ellen6rz6 miszer, de a Batch 3 sorozatd
gépeknél mar ezek is eltlintek.

A vadaszrepiil6gép szeme, a PS-05 radar az orrban
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Kifejezetten a Gripennek fejlesztették ki a 155 kg-os PS-05/A tipusi radart, amely hat
nagyobb blokkbdl all. Ezeknek a cseréjével a javitdsok atlagos ideje mindossze 30 perc és
nem szitkséges semmiféle késdbbi beszabdlyozas sem.

Egyidejiileg legfeljebb 10 célpont kovetésére képes. A nagyobb célpontokat 160 km-rdl tudja
észlelni, a vadaszgép méretiicket valamivel kisebb tavolsagrdl. A gép az AMRAAM rakéta
integracidjat kovetden egyszerre négy rakétanak képes palyakorrekciés adatokat sugarozni.
Mk.3-as valtozata mar alkalmas a 1égi célokat veszélyességiik szerint osztalyozni és ajanlatot
tenni a lekiizdés sorrendjére. Foldi célpontok felderitésénél hidnyzik a nagy felbontasu képet
biztosité szintetikus apertiraju iizemmodd, és a mozgd célokat indikdcidjanak képessége.
Elobbit a sorozatos szoftverkorszersitések utdn 2007-re sikeriilt megoldani. Az el6bbi tervek
szerint el6szor az Mk.4-es valtozatban fog megjelenni. Szintén fejlesztések folynak
valamelyik sisakcélzo rendszerrel torténd egyiittmikodés bevezetésére, de pontos tipus és
hatdridé még nem ismert. A lokator meghibasoddsok kozotti iizemideje 170 ora.
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A pilotafiilkét a kijelzok uraljak. A joystick kozépre lett elhelyezve.

Az irdnyitas egy haromszorozott fly-by-wire kormanyrendszeren keresztiil torténik. A vezérld
szoftver sokdig a gép egyik leggyengébb pontjanak szamitott, tobb baleset is tortént a hibas
szoftverelemek miatt. Ekkor csak szamos korlatozédssal repiilhettek a gépek. Mara ugy latszik
kinotték ezt a gyermekbetegséget és évek Ota nem vesztettek el Gripent a kormanyrendszer
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hibdja miatt. A vezérlérendszer szoftverje a gép repiilési profiljatdl fiiggden kilenc
tizemmdodban mitkodhet, az egymds kozotti atvaltas pedig teljesen automatikusan torténik.
Botkormdny helyett a piléta joystickkel irdnyit, amelyet azonban kézépen helyeztek el.

A JAS-39A/B gépek kabinjat harom zold szinli 127x152 mm-es display uralja. A C/D
sorozatd gépeknél ezt harom 158x211 mm-es szines folyadékkristalyos kijelzore cserélték.
Ezzel nagyban javult a megbizhatésag, mivel a korabbi kijelz6k atlagosan 200 — 1 000
oranként hibasodtak meg, ez a szdm az LCD-k esetében 5 000 ora. Leggyakrabban a bal
oldalin a gép térbeli helyzetére utald informécidk vannak (miihorizont, beddlés, bodlintds,
sebesség, magassag, stb.). A kozépson a repiilés elotti rendszerellenérzés és a digitélis térkép
5 Iéptékben torténd megjelenitésére van lehetdség. A jobb oldalin a lokator adatai és a
Maverick rakéta kamerajanak a képe jelenik meg. Ennek képmindsége késdbbiekben a torzs
ala helyezheto infrakameraval ndvelhetd, amelyet a szivicsatorna alatti speciélis konzolon fog
hordozni. A képernydk iizemmodja a HOTAS rendszerrel vagy a kijelzok koré szerelt
nyomdégombokkal valtoztathatd. A HOTAS rendszer érdekessége, hogy a gizkar fels6 része
csuklds, amely egérként haszndlhat6 és a képernyOk valamint a HUD kozott lehet vele egy
kurzort mozgatni, meggyorsitva ezzel bizonyos vélasztdsokat.

A gazkar el6tt taldlhatd még egy kisebb méreti CCDU elnevezésti képernyd, amely a
kommunikécids és adatatviteli rendszerek kezelésére szolgal.

A gép onvédelmének a lelke az EWS39 elektronikus énvédelmi rendszer, amelyet csak 1999-
ben kezdtek el fejleszteni, igy a korai gydrtdsi gépeken nem taldlhaté meg. Ennek a
szarnyvégi rakétaindito sineken taldlhat6 2-2 db, valamint a fiiggdleges vezérsik belépdélén
egy besugarzasjelz0 antenna. Ezek természetesen az adatbusszal vannak bekotve a rendszerbe
és a digitdlis jelkonyvtarban azonnal megtaldljak a besugarzo radar mintdjat, igy képesek
azonositani azt. A jelintenzitdsbol pedig a radar tavolsagéra tudnak kovetkeztetni. Az EWS39
automatikusan képes az ellentevékenységre a kiils6leg fiiggesztett zavardkonténerekkel
egylittmiikodve. Ez jelenleg az FErijammer rendszer, melynek kiilsé konténerét a jobb
bedmlonyilas ald szerelik. A rendszer alkalmas elektronikus felderitésre is, mivel a beérkezo
jelek idejét és helyét tarolja, igy az dj bazis pozicidja meghatirozhaté. Ezek az adatok
konnyen attolthetéek a tobbi gép hasonl rendszerébe is.

A passziv védelemre a szarny alatti kiilsé fegyvertartok végébe szerelték a BOP-302-as
rendszert. Ezekbe 6db infracsapda kapott helyet. Létezik olyan valtozata, amelyben 15db
kisebb infracsapda vagy 30db dip6lkoteg helyezhetd el. Azonban, ha ezek rajta vannak az
inditésinen nem hordozhat AMRAAM rakétat. A Celsius Tech cég kifejlesztett egy huzalon
vontathato radarcsalit is, amelynek alkalmazédsdhoz eltérd berendezések sziikségesek, amelyek
tartalmazzdk a piropatronos kibocsatd rendszert €s a huzalvagot is.

A magyar gépekre négy BOP403-as kazettat épitenek be a torzs hétsé részének jobb oldalara
kettdt lefelé, kettot pedig felfelé irdnyozva. Igény szerinte ezekbe 40 db 1x1, 20 db 2x1, vagy
8 db 2x2,5 colos keresztmetszetii toltetet lehet elhelyezni.

Megjelentek sajtohirek a BOL-rendszer bevezetésérdl is. Ez a rakétaindité sinekbe szerelt
kazettdkat jelent, amelyek maximum 160 db radarzavaré dipolkoteget tartalmaznak és
egylittmiikddnek a besugérzisjelzOvel, de természetesen van lehetéség a manudlis
mukddtetésre is. A rendszert késébb alkalmassa tették az AMRAAM rakétak LAU-127, 128
€s 129-es inditésineibe torténd beépitésre is és kidolgoztdk hozza az MIJU-52B tipusd
infracsapdat is, amelynek egyetlen problémdja a toltetek kis mérete volt, amely miatt
tomegesen kellett alkalmazni Oket.

Korai gépek komoly hidnyossdganak mondhatd, hogy nem rendelkezik sem GPS navigicids
rendszerrel, sem éjjellatd késziilékekkel kompatibilis belsd kabinvilagitassal. Ezeket a kés6bbi
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sorozatd gépeken, igy a magyar példinyokon is pdtoltdk. A késobbi fejlesztésii TERNAV
rendszere segitségével, a navigdcidval egyiittmiikodve alkalmas a lokator kisugarzasa nélkiil
terepkovetd repiilésre. Navigiacidés rendszere mar nemcsak topografiai adatokat tartalmaz,
hanem részletes repiilotér és leszallopalya adatokat is. A NINS (New Integrated Navigation
System) rendszert elsOsorban a ritkdn lakott svéd teriiletekre fejlesztették ki. Az igy integralt
leszallité rendszerével az ICAO 1 kovetelményrendszernek megfeleld leszallasokat végre
tudja hajtani. Ennek megfeleléen rossz id6jarasi viszonyok kozott a piléta a leszallopalyatol
mért 1200 m-es tavolsagra 60 m-es elhatarozasi magassagra siillyedhet. Ezt kovetden a gép
automatikusan végrehajtja a leszallast.

GCAS (Ground Collision Avoidance System) rendszere idoben figyelmezteti a pilétat a
foldnek iitkozés veszélyére és sziikség esetén atvéve a gép irdnyitasat egy maximum 5 g
tulterheléssel kiveszi a gépet a veszélyes siillyedésbol. Ezzel hasonlé médban miikodik az
ACAS (Automatic Collision Avoidance System) rendszer, amely két gép Osszeiitkozésére
figyelmeztet. Ez hasonld, mint a polgdri gépes TCAS rendszere, de a vadiszgépek
intenzivebb mandverei miatt sokkal bonyolultabb helyzetekre kellett felkésziteni.
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A repiilogép foldi kiszolgalo panelje (foto:Block50)

A fedélzeti diagnosztikai rendszere 2 500 adatot vizsgdl folyamatosan, igy a hibakeresést
nagyon leegyszerlsiti. Az adatatviteli rendszere segitségével repiilés kozben tud adatokat
sugdrozni, - illetve fogadni - masik gépeknek, kotelékeknek, vagy akar a foldi dllomdsra is.
Ezek az adatok lehetnek lokatorképek, iizemanyagszint, vagy fegyverzeti konfiguracio is.

A gépek kozotti kapcsolattartdsra a hagyomdnyos UHF/VHF eszkozokon kiviill a nagy
kapacitdasi TIDLS adatétviteli rendszert is hasznélhatja, amely zavarvédett kétutas kapcsolatot

16



biztosit 4-8 Gripen, az S101B Argus 1égtérellendrzd és a foldi dllomasok kozott. Segitségével
az adatok atvétele akar 500 km-rél is lehetséges. A rendszer folyamatosan tovabbithatja a
Gripen radarja altal latott képet, vagy a felderitd konténer adatait, de ugyanigy a repiilési
paramétereket, a foldrajzi helyzetet, vagy az ilizemanyag és fegyverzet mennyiségét. A
rendszerrel megoldhat6, hogy egy koteléknek csak egyetlen gépe hasznélja a radarjat, annak
helyzetképét azonban a kotelék minden gépe megkapja. Ugyancsak megoldhato a ,,csendes”
rakétainditas, amikor a cél helyzetével tisztaban van az AMRAAM rakétat indit6 gép pilotaja,
radarja azonban csak a palyakorrekcids jeleket sugirozza. A tamadd gép mar csak akkor
észleli a tdmadast, amikor a rakéta atvalt sajat radarjanak irdnyitdsara. Az adatétviteli
rendszerrel természetesen a készenléti gépben il6 pildta is latja a helyzetképet, igy
beavatkozas esetén elejétdl kezdve atlatja a helyzetet.

A magyar légvédelemben torténd eredményes alkalmazas feltétele lesz, hogy az adatétviteli
rendszerét a NATO Link-16-0s rendszerére cseréljék, valamint NATO kompatibilis IFF és
Have Quick tizemmdddal rendelkez6 radidkkal szereljék fel. Ez utdbbira a legesélyesebb a
német Rhode Schwarz Series 6000 tipusu radidk.

2007 elején a svédek a francia Thales cégtdl rendelték meg a Gripenek 4j IFF rendszerét.
Osszesen 143 db rendszerrdl van sz6, amelyeket a svéd, cseh és magyar gépekbe szerelnek be.
Az 1j eszk6z mar képes lesz Mode 4 és Mode S {izemmddban is miikddni, és eld vannak
készitve a Mode 5 iizemmod bevezetésére is. A 143 gép esetében 68 teljesen Uj rendszert kap,
mig a maradék 75 db-ndl csak atalakitdsok torténnek.

A Griffmadar karmai

A fegyverzet alapja a beépitett 27 mm-es egycsovii BK27-es Mauser gépagyud. A 1oveg a bal
oldalra lett beépitve 200 db 18szerrel. Urméretét tekintve nem a legszerencsésebb dontés, az
inkdbb elfogadott 20 és 30 mm-es tipusok mellett. A vdlasztast az indokolta, hogy sem a 30
mm-es gépagyud, sem a 20 mm-es de hatcsovii M61 Vulcan nem fért el a fedélzetén. Tomege
100 kg, tlizgyorsasaga 1 000 — 1 700 lovés/perc kozott szabdlyozhaté. Az hamar
nyilvanval6va vélt, hogy a kétiiléses gépek nem kapnak tizfegyvert, mivel ezekbe végképp
nem tudtak beépiteni.

A Gripen beépitett fegyverzete a BK-27 gépagyu

A gépnek 7 db felfiiggeszté pilonja van. Ebbdl egy a torzs, négy a szarnyak alatt, ketto a
szarnyvégeken. Hatrany, hogy a nagyteherbirasd pilonok azonosak a péttartalyok helyével,
igy vagy bombat, vagy péttartilyt hordoz a gép. Mindezek mellett a jobb sziviocsatorna alatt
kialakitottak egy kisebb teherbirdsti pilont, amelyre felderitd, zavaré és célmegjeldld
konténert lehet szerelni. Mindegyik fegyverfiiggesztési pontot bekototték a digitlis adatbusz
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rendszerbe, igy lehetdség volt a kommunikéciéra az intelligens fegyverek és a tlizvezetd
szamitogép kozott.

A fegyverzet legnagyobb darabja az RBS-15F haj6 elleni rakéta, amelyb6l 2db-ot hordozhat a
belsé szarnytartokon. Ennek tomege 598 kg, hattdvolsdga akar 150 km is lehet. A kijelolt
célpontot a sajat radarja segitségével keresi meg a mélyrepiilésben halad6 rakéta. Az esetleges
akadalyokat - szigeteket — oldalirdnyd mandverrel keriili ki.

Misik nagy tomegli és korszerli fegyverzete a Bk90 (DWS-39-es) kazettds siklébomba,
amelybdl szintén 2 db-ot hordozhat a belsd tartokon. A 675 kg-os fegyver 24 db
inditétubusdba 120 db harckocsi aknat vagy 1848 db M42GP repeszhatasu toltetet lehet
elhelyezni, amelyekkel egy 900 m hosszi és 300 m széles teriilet foghat6 le. Ezen kiviil a
toltetek kozott szerepelhet 24 db felszallopalya rombol6 akna vagy 50 db SB44-es repeszakna
is. Kis magassdgbdl inditva 9 km-t, nagy magassagbdl 19 km-t tud inditani.

Az eldl repiilé gép szarnyai alatt az RBS-15 hajok elleni és a kisebb Maverick foldi célok elleni rakéta.
Kiséréje a DWS-39 kazettas siklobomba két példanyat hordozza a Maverickok mellett.

A szarazfoldi célok elleni irdnyitott rakétafegyverzetet az AGM-65B Maverick televizids
irdnyitasu rakéta képviseli. Ezt a svédek igényeihez kellett igazitani, mivel a gyakori fehér
hordl tikrozodik a fény €s zavarja a latast, valamint a hosszu arnyékok megtéveszthetik a
rakéta érzékeld rendszerét. Ezek mellett is a rakétat csak nappal j6 id6ben tudjak bevetni. A
210 kg-os rakétabol mind a négy szarny alatti fiiggeszton hordozhat egyet, a haromzaras tart6
sajnos nem fér el a szarnyak alatt. Harckocsik ellen 5-8 km tdvolsagrdl lehet bevetni.

Magyar igények miatt integrdljdk a rakéta AGM-65H/K jelii vdltozatit is, amelyek a
tévékamera helyett toltéscsatolt nagyérzékenységli optikai rendszert hordoz az orrban. A két

18



valtozat a harci részben kiilonbozik egymdastdl. Az egyik a megszokott kumulativ toltetet
tartalmazza, mig a masik joval nagyobb tomegi repesz-rombolot.

Hagyoményos szabadonhulld fiiggesztményt csak a torzs alatti és a belsd szarnytartokon
szallithat, mivel csak ezek rendelkeznek a biztonsagos szétvalast lehetové tévo piropatronos
munkahengerrel. Rendszeresithetd hozza az amerikai Mk82, Mk83 és Mk84-es bombdk, de
csak egyes tartokon, mivel a harom és hatzaras tartok ebben az esetben sem férnek el a szarny
alatt, valamint egy sor fedélzeti rendszer teljes atalakitasa sziikséges. A 2003-as tesztek sordn
aztan csak sikeriilt egy dupla bombafelfiiggesztot kifejleszteni, kifejezetten az amerikai
sorozatd gravitdciés bombdak szallitisdra. fgy ezekbdl egyszerre 8db-ot is szallithat. A svéd
bombdk koziil a 250 kg-os M50-est €s a 100 kg-os M60-ast szallithatja.

A négy szarny alatti tarton lehet6ség van 6db-os 135 mm-es Bofors M70-es rakétablokkok
fliggesztésére is, amelynek inditékonténere az ARAK 70 tipusjelzést viseli. A gépek bevetés
utdni djratoltése jaré hajtdmiivel kb. 10 percet vesz igénybe. A toltést 5 f6 végzi. A foldi
célokra torténd atfegyverzés esetén ez kb. 20 perc. Egyes forrdsok szerint az ezredfordulét
kovetden ezt az eszkozt kivontak a Gripen fegyverzetébdl.

A kisebb bombak esetében ma mar alkalmazhat6ak a dupla fiiggesztok.

Légiharcra allandéan hordoz a szdrnyak végén 1-1db AIM-9 Sidewinder infravoros
Onirdnyitasu légiharc rakétat. Ezek infrafejének a hiitését a futomiigondoldkban elhelyezett
nagynyomadsu palackokbdl végzik. Ezen kiviil a szdrny alatti tartékon is hordozhat 1-1db-ot
LAU-7-es inditésineken, igy egyszerre 0sszesen 6db Sidewindert vihet magdval. A szarny
alatti inditékon kiilon semlegesgdz palackokat haszndlnak. Azonban a svédek csak a *70-es
évek szinvonalat képviseld0 AIM-9L (Rb74) valtozatokkal rendelkeznek. A tesztek sordn
pedig sok esetben a még régebbi AIM-9J (Rb24) viltozatokat hasznaltdk fel. Ezek a rakétak
tokéletesen szerepeltek a 80-as évek hdbordiban, méra azonban teljesen elavultak, igy keresik
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a valtétipusat. Erre a szerepre a k6zos eurdpai fejlesztésti IRIS-T rakétat szanjak. A fegyvert
akdr sisakcélzo segitségével is lehet inditani a kép hossztengelyéhez képest 90 fokon beliil. A
rakéta els® inditdsara 2000 novemberében keriilt sor Gripen fedélzetérdl. A fegyver
lehetoségeit csak a sisakdisplay parhuzamos hasznalatdval lehet maximadlisan kihaszndlni, igy
annak bevezetése sem késhet sokat.

A dél-afrikai gépeken a sajat fejlesztésti Darter tipusu kis hatotavolsagi 1égiharc rakétakat
fogjak rendszeresiteni.

AMRAAM Ilégiharc rakéta tesztinditasa Gripen fedélzetérol

A BVR - latéhatdron tili — 1€gi harc alapvetd fegyvere a szarnyak alatti tartokra szerelhetd
AIM-120 AMRAAM légiharc rakéta. Eldszor az AIM-120B valtozat integracidja kezdodott
meg, amely a svédeknél az Rb99-es tipusjelzést kapta. Az integrici6 elég lassan haladt csak
1999 végén valtak alkalmasak a gépek a rakéta alkalmazdsara. A fejlesztések végén a gép
lokatora alkalmas lett négy AMRAAM szamara palyakorrekcids jeleket sugarozni. A magyar
és cseh gépekhez az AIM-120C-5-0s verzidt rendszeresitik, amelynek integracidja mindossze
szoftverfejlesztést igényelt.

Az AMRAAM azonban nem a végsd megoldds, legalabbis a svéd felségjelii gépek esetében.
A hosszabb tavu tervek kozott a szintén k6zos eurdpai fejlesztésti Meteor rakéta integracidja
szerepel. Ezt a fegyvert 100 km-es tdvolsdgbdl lehet inditani és érdekessége, hogy szilard
tiizeldanyagu torldsugar-hajtomiivel repiil, amelynek égésideje akar 2 perc is lehet, igy a
végso fazisban sem lassul le és megmarad a mandverezd képessége. Iranyitasa természetesen
aktiv lokdtoros rendszerii. A fegyver fejlesztését varhatéan a kdvetkezd évtized elején fejezik
be.

A dél-afrikaiak ezen a téren is kiilon utakat jarnak, mivel az ¢ gépeiken az izraeli gyartasu
Derbi rakétat fogjak rendszeresiteni BVR harcra.
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Ezeken kiviil elektronikus zavarékonténereket, a torzs alatt felderité konténert, a torzs alatt és
a két belsd szarnytartén 1-1db 1 100 I-es péttartalyt hordozhat. Ezek tobb mint 3 000 km-rel
noveli a gép hatotavolsagat. Az eredeti pottartilyok nem feletek meg a NATO-
szabvanyoknak, ezért az exportra szant gépekhez az amerikai Sargent Fletcher cég tervezett
1200 1 befogaddoképességi EDTL (Export Drop Tank Large) szabvinyos tartdlyokat. A
magyar gépeknél ez nem jott Gssze €s végiil egy svdjci cégtdl rendeltiink poéttartilyokat a
gépeinkhez.

Felderité konténer a jobb szivécsatorna alatt

A felderitd konténerek koziil a Vicon 70 Series 72C tipust ajanljak, amelyet a jobb
szivocsatorna ald lehet fliggeszteni. Hatranya a kis méret, amely csokkenti a kamera fokuszat.
Ezt a rendszert végiil a svédek sem allitottdk rendszerbe a Gripeneknél.

2005-ben elkezdték egy korszertibb felderitd konténer fejlesztését, amely teljes egészében
digitalis adatrogzité technikat haszndl és az F-16-osok részére kifejlesztett MRP konténerén
alapul. Az SPK39-es rendszer tobbféle fix és mozgathaté kamerdval rendelkezik, melyek
képét a pildtakabinb6l nyomon lehetne kovetni. Ennek természetesen feltétele, hogy
integraltdk a digitdlis adatbusz rendszerhez. Egyetlen hatranya, hogy mérete (4,57 m) és
tomege (733 kg) nem teszi majd lehetdvé a jobb szivdcsatorna ala torténd beszerelést, csak a
torzs alatti pilonon fog elférni. E mellett igény esetén a régebbi nedves filmes kamerdkat is
beszerelhetik.

A lokétorral és a besugarzdsjelzovel egyiittmiikodve képes elektronikus eszkozok
helymeghatarozasara is.

A Batch 3-as sz€riatdl lehet6ség van az izraeli Litening II célmegjelol6 konténer hordozaséra,

amelynek segitségével képes 1ézervezérlésii bombdk célba juttatisara és éjszakai bevetések
hatékonysaga is javul. A konténert a jobb szivécsatorna alatti pilonra lehet fiiggeszteni. A
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felhaszndlhat6 1ézeres iranyitdsd bombdk a GBU-10, -12, és —16-0s. A legnehezebb 907 kg-os
GBU-10-es csak a szarny belsd tartéin hordozhatja, mig a 450 kg-os GBU-16-ost és a 225 kg-
0os GBU-12-est a szarny mind a négy tart6jan, utébbiakat a dupla tartdkon is, igy egyszerre
maximum 8db 225 kg-os bomba lehet a gép fedélzetén.

2009-t61 tervezik az SDB miiholdas vezérlésti bombdk integracidjat is.

A lézeres iranyitasi bombak integracioja is megtortént

Szintén ettdl a sorozattél alkalmas lehetne a német-svéd fejlesztésii Taurus csapasmérd
robotrepiilld bevetésére. Az 1,4 t tomegii fegyverbdl egyidejiileg két példanyt hordozhat. A
tesztek sordn komoly problémat jelentett a fel nem haszndlt fegyverrel torténd visszatérés,
kiilonosen akkor, ha csak az egyiket hasznéltak fel, igy aszimmetrikus terhelés jott 1étre. Az
integracid befejez6dott, azonban a fegyverre svéd megrendelés még nem sziiletett.
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Tipusvaltozatok:

JAS-39A Batchl: Egyiiléses harci védltozat els6 sorozata, amelybdl 30 db késziilt 1996-ig.

JAS-39A Batch2: Egyiiléses harci valtozat masodik sorozata, amelyeket 1996 és 2003 kozott
gyartottak és Osszesen 96 db késziilt a svéd 1égierd részére.

JAS-39B: Kétiiléses oktato-gyakorld valtozat. Az orr-rész 655 mm-rel hosszabb, igy lehetové
valt még egy pilotakabin kialakitdsa. Elobbre keriilt az orrfutomii és megvaltoztattdk az
aramvonalazé lemezeit. Elhagytdk a beépitett fegyverzetet, mivel az attervezett kondiciénaléd
rendszer elfoglalta a helyet, egyébként teljes harci valtozatoknak felelnek meg. A
fofutégondola hatsé falatél kezdve a kétiiléses gépek megegyeznek a hagyoméanyos A/C
egyiiléses valtozatokkal. Ures tomegiik kb. 200 kg-al magasabb. Ennek is létezik Batchl és 2
véltozata, attdl fiiggden, mikori gydrtdsi a gép. A svéd légierd Osszesen 29db kétiiléses
véltozatot rendelt, amelyeket a ,,B” és ,,D” viltozatok fognak kielégiteni. Ezek koziil 14 db
lesz JAS-39B viltozat. A 814-es szériaszdm feletti gépek mar a JAS-39D jelzést viselik.

A magyar Gripenek atmenetet képviselnek a JAS-39A és C valtozata kozott (foto:Block50)

JAS-39C Batch3: Egyiiléses harci valtozat harmadik sorozata, amelybdl 2003 utan k 64 db-ot
gyartanak a svéd légierOnek, amelybdl végiil 14 db-ot megkaptak a csehek. Ezeknél
megteremtik az éjszakai szemiivegek kompatibilitasat, angol nyelvii feliratok lesznek
elhelyezve. Az iizemeltetést a fedélzeti oxigén-el6dllité rendszer (OBOGS) segiti. Az els6
Batch3-as gép a 127. lett, amely NATO VHF/UHF radidkkal, 4j, megbizhatobb APU-val,
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foldkozelség jelzdvel, GPS-szel, 1j besugarzasjelzdvel és adatétviteli rendszerrel szereltek fel.
A monokrém displayek helyére szinesek keriilnek, és 600x800-as felbontdssal rendelkeznek
majd, és az utols6 néhdny hagyomanyos miiszert is szamuzik a kabinbdl. A PS-05/A radar
képességeit kiegészitették mozgd célok felderitésének képességével és ezeket is tudja
osztilyozni veszélyességiik szerint. 2012-t6l tervezik a fix antennds AESA radar
rendszeresitését is. A lokdtor adatai a gépek egymds kozott levegében atsugarozhatjak, igy
megosztva egymds kozott a légtér figyelését, vagy elore tdjékozddva egy masik gép
lokétorardl, mieldtt a harckorzetbe érnének. A botkorméany és a gazkar, valamint az ezeken
tizemeld0 HOTAS rendszer nem valtozik. A beépitett monitorok nagyobb mérete miatt
csokkent a kapcsolok szdma €s megnovelték a katapultiilés €s a miiszerfal kozotti tavolsagot
is, igy a pildta képes jobban attekinteni a kijelzok adatait. Kiemelten kezelik a precizids
csapasmérés megteremtését, ezért 1ézeres célmegjeloloket és 1ézeriranyitdsu bombakat
akarnak integralni. Emellett 4j légiharc fegyverek — IRIS-T, METEOR - korszeriibb infra- és
zavarelhdritok integrdldsa varhatd. A tervek szerint megjelenik az aktiv zavard konténer a
fliggesztmények kozott. Ezek azonban a tomeg ndvekedésével jarnak, amelyet a hajtémt nem
tud kiszolgdlni, igy teljesitmény csokkenéssel kell szdmolni. Tovabbi silynovekedést
eredményez a 1égi utantdltd csonk beépitése, amely a kabin bal oldaldra, a levegébeomld
nyilas feletti részre keriilt. Ennek segitségével képes a hajlékonycsoves toltékosaras rendszert
fogadni. Hasznélaton kiviil egy dramvonalas burkoltba hizza vissza.

Késbbb a 206. legyartott gép utani példanyok kaptdk a JAS-39C jelolést.

Az eredetileg svéd megrendelésre épiilt JAS-39C gépekbdl adtak at 14 db-ot a cseheknek (fot6:Block50)

JAS-39 Gripen EBS HU: Ez a magyar valtozati Gripen tipusjelzése, amelyet a magyar és a
NATO igények szerint lett kialakitva. A repiilogép képességei kozott szerepel a 1égi
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utantolthetdéség, NATO fegyverek hordozhatdsdga — lézerbombdk — elektronikai hadviselési
rendszer, fedélzeti oxigénellatd rendszerrel, MKXII tipusu IFF rendszerrel, Link16 adatatviteli
rendszerrel, szines kijelzok és angolszdsz mértékegységek haszndlata, éjjellatdé szemiiveg
alkalmazhatésiaga, Have Quick képességii radidk, ICAO I-es kategdridju miszeres leszallito
rendszer, digitélis hajtémiivezérlés, megnévelt felszallsiily és harci terhelés. Elettartama tbb
mint 6 000 repiilt 6ra, ennek megfeleléen rendszerben tartasanak naptéri ideje akar 30-35 év
lehet.

JAS-39D: A JAS-39C viltozat alapjan kifejlesztett kétiiléses vdltozat, amely 0,65 m-rel
hosszabb, a fiilketetd nydjtott, nincs fedélzeti gépagyuja, valamint kevesebb iizemanyagot
tankolhat. A hatsé fiilkében nincs HUD, azonban annak képét egy kijelzdre kivetitik. A gép
érdekessége, hogy 1égzsakkal szerelték fel, amely a hatso iilés utasat védi. A hatsé iilésben iild
parancsnok Osszetett bevetések végrehajtasara is lehetosége van, a legkiilonbdzobb harcészati
helyzetképeket lekérhet a megfelel dontések meghozataldhoz. Egyik legfontosabb feladatnak
a légvédelem lefogdsat tartjdk a kozeljovoben.

Fontosabb miiszaki adatok:

Hossz: 14,1 m
Fesztavolsag: 8,4 m
Magassag: 4,7 m

Ures tomeg: 7 100 kg

Belsé lizemanyag: 2100 kg
Hasznos terhelés: 5300 kg
Felszallésily vadasz konfigurdciéban: 8 500 kg
Max. felszallostly: 14 000 kg
Utazo sebesség: 1,2M

Max. sebesség: 22M
Nekifutdsi uthossz: 500 m

Kifutasi uthossz: 600 m

Bels6 tizemanyag: 28001 (2300 kg)
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Hatotavolsag 3db péttartallyal: 3300 km
Hatésugar vaddszbevetésen: 1250 km
Hatésugar bombazoé bevetésen: 740 km
Gyorsulési idé 9 000 m-en 0,9 — 1,6:204 sec
Max. emelkedési sebesség: 220 m/sec
Starthossz 4db rakétaval: 470 m
Starthossz max. felszall6tomeggel: 800 m
Leszallasi uthossz: 500 m

Terhelhet6ség: 3-49¢

Az eurépai alkalmazok kozos koteléke

Alkalmazo orszagok:

Svédorszag: A repiil6gép rendszeresitése 1993-ban kezdddott és az elsd gép 1995-ben llt
szolgdlatba a satenasi légibazison a 7. ezred kotelékében. 2007-ig tovabbi 7 repiildszazadot
fegyvereznek at. A haderéreformjuk keretében a repiildszdzadok szamat 26-rdl, 16-ra, majd
12-re, végiil 2006-ra 8-ra csokkentik, amikor csak a 7., 17., 21 és 4. ezred fog miikddni 2-2
szdzaddal.
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Ez 6sszesen 175 db JAS-39A és 29 db JAS-39B viltozatot jelent. A 7. ezred els6 négy
gépének az oldalszdma 03, 04, 05 és 06 volt. Egy repiilészazaduk 17db gépbdl all.

Hosszu tdvon a 204 db Gripenbdl minddssze 100 példany rendszerben tartdsdval szamolnak.
Ezek koziil szamolnak a C/D valtozat 50 példanyaval (14 db-ot atadtak a cseheknek!) és a
Batch 2 széria utolsé 20 gépével, melyek szintén C/D konfiguracioban késziiltek. Tovabbi 31
régebbi gép esetében korszeriisitésekre lesz sziikség, amelyhez a pénziigyi fedezetet mar
biztositottdk. Ezek a véltozatok nagyjabol a magyar gépekkel lesznek egyenranguiak.

7. ,,Skaraborgs” repiiléezred — Satenas, 1995-tdl két repiiloszazaddal (Golf Red és Golf Blue
szazadok)

10. ,,Skene” repiiléezred — Angelholm, 1999-2002 ekkor feloszlatjdk az alakulatot, gépeiket
pedig az F17-es ezredhez vezényelték.

17. ,,Blekinge” repiil6ezred — Ronneby, 2002-t61 az F10 gépeivel repiilnek
21. ,,Norbotten” repiiléezred — Lulea
4. repiil6ezred — Ostersund-Froson, 2007-ig vették at a gépeiket.

Dél-Afrikai: 1999-ben sziiletett dontés 2007-es szallitdssal 19db JAS-39C és 9db JAS-39D
gépet rendelésérdl. Az elsd JAS-39D gépet 2006 juliusdban vették at. A dél-afrikai gépeket
felszerelik a Litening célmegjel6ld konténerrel és Cobra sisakcélzd rendszerrel is. Utdbbival
az Iris-T vagy Darter 1égiharc rakétdknak tudjdk a célpontot kijelolni. Tobb hazai és izraeli
gyartdsd preciziés csapasméré fegyver integraciéjat is tervezik. Erdekesség még, hogy harom
kiilonbozo radiot szereltek be €s ellattdk idGjards radarral is, ami egy harci gép esetén
szokatlan, de az orszag id6jarasi viszonyai megkovetelték. A teljes flotta hadrendbe allitasara
védrhatéan 2009 — 2012 kozott keriil sor.

Az els6ként elkésziilt dél-afrikai gép
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Magyarorszag: A magyar kormédny 2004-t6] kezd6dden 14db JAS-39 Batch 2-es
bérlése mellett dontdtt ezek koziil 12db egy- és 2db kétiiléses gép lesz. A gépek
beszerzésének és rendszeresitésének torténéseirdl cikkiink végén kiilon frunk. A gépek
Kecskeméten szolgdlnak a Puma szdzad kotelékében.

Cseh Koztarsasag: 2001-ben 24db JAS-39 Batch 3-as megvasarlasa mellett dontottek. Ez
késobb 12db egy- és 2db kétiiléses gépre modosult, amelyeket vasarlas helyett 10 évre
lizingelnek. A gépek szallitasa 2005 aprilisiban megkezdddott, akkor érkezett az elsé hat gép
a Caslav légibazisra. A maradék hat gépet még ugyanazon év augusztusidban leszallitottak.
Erdekesség, hogy a tervek szerint a Gripeneket kizarlag 1égvédelmi feladatra hasznéljak
majd és svéd szabvanyu fegyverfiiggesztd pilonokkal szallitottdk le 6ket a NATO szabvanyu
eszkozok helyett.

Thaifold: 2006 végén sziiletett megrendelés keretében eldszor 4 db kétiiléses JAS-39D és
2 db egyiiléses JAS-39C gépet vesznek at, majd 2013 és 2017 kozott tovabbi 6 db egyiiléses
gépet allitanak szolgalatba. A Gripenek az F-5-0soket valtjak le.

Harci alkalmazas, lizemeltetés:

A tipus harci alkalmazdsara iddig nem keriilt sor. A tipussal a svédek a 90-es évek elejétol
részt vesznek minden fontosabb eurdpai repiilénapon, ahol megprébdljdk a tipus
képességeirdl meggydzni a potencidlis vasarlokat.

A svéd Gripenek sikeresen szerepeltek az Egyesiilt Allamokban megrendezett Red Flag gyakorlaton is.
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Uzemeltetés szempontjabdl ennél sokkal fontosabb, hogy a svédek 2000-té1 részt vesznek a
NATO Partnerség a békéért programjiban. Ennek keretében gépeik szdmos had- és
kiszolgdlasi gyakorlaton részt vettek. Megismerik a szervezettben haszndlatos
kommunikéciés, navigdciés és harcdszati alapelveket, a tobbi orszdg katondi pedig
megismerhetik a Gripen képességeit és a kiszolgalasanak praktikait.

2003-ban a svéd gépek eljutottak a tengerentilon rendezett Red Flag hadgyakorlatra is, ahol
akkor még A/B sorozati gépekkel mutathattdk meg tudasukat.

2005-ben 6t JAS-39C és két JAS-39D géppel Alaszkdba telepiiltek at az ottani Red Flag
gyakorlatra. Csak az 4ttelepiilés négy napot vett igénybe. A gyakorlat soran a Gripenek
légvédelmi feladatok mellett csapasmérést is végrehajtottak. Osszesen 16 db 1ézervezérlésii
bombit dobtak le sikerrel. 103 kijelolt bevetésiik sordn négyet az iddéjards, egyet pedig a
Litening konténer hibaja miatt kellett tordlni. A teljes gyakorlat alatt 220 repiilést végeztek és
346 o6rat voltak a levegdben.

Magyar Gripen kotelék

2004. januar 1.-ét6l a svéd 1égierd 8db JAS-39A gépet ajanlott fel nemzetkdzi békefenntartd
feladatokra. A SWAFRAP (Swedish Air Force Rapid Reaction Unit) elnevezésii egység 4 000
km-es korzetben 15 napon beliil bevethetd. A feladatra az F17 ezred gépei vannak kijelolve.
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Veszteségek:

A svéd légierd elsé széria gépét 1999. szeptember 20.-dn vesztette el, amikor az 56-0s
oldalszamu (39-156 szamd) Gripennel Rickard Mattson szdzados az eldtte repiild gép
gazsugaraba keriilt €s leallt a hajtomiive. A pildta sikeresen katapultalt.

2005. junius 1.-én az F17 ezred egyik gépe szenvedett balesetet. A piléta ekkor is sikeresen
katapultalt és épségben megiszta az esetet. A balesetet a vizsgélatok szerint a piléta hibdja
okozta, aki nem vette figyelembe a fiiggdleges mandver kozben megszolalé alacsony
sebességre figyelmeztetd jelzést. A gép sebessége elkopott, dugéhiizéba esett, amelybdl mar
nem tudta idében kivenni a gépet.

A 2007. 4prilis 19-én a svédorszdgi Vidsel kozelében vesztettek el egy gépet elég érdekes
koriilmények kozott. Az F21-es ezred Luledban dllomdsozé JAS-39C gépével Stefan Kaarle
piléta késziilt a leszallashoz, amikor délutan 15 6ra 42 perckor a 16térhez tartozé reptér felett
sziik forduloba vitte gépét. A kovetkezd pillanatban beindult a katapultrendszer, kildtte a
pilotat, aki kisebb sériiléseket szenvedett, de ettol eltekintve szerencsésen foldet ért. A gép az
irdnyittoronytdl par szaz méterre zuhant le, és elégett. A katapultalast valosziniileg a G-ruha
felfuvédasa okozta, amely berdntotta a katapultfogantyut. Ezt kovetoen a gépek katapultkarjat
modositottak, hogy kivédjék a hasonlé problémaékat.

A tovabbfejlesztett Gripen-DK fantaziarajza. A gyarté a tipus tovabbélését reméli a fejlesztéstal.

Tovabbfejlesztési programok:

A hazai légierén kivill minddssze négy orszdg dontott kisebb mennyiségli Gripen
rendszeresitése mellett. Ez azt jelenti, hogy tovabbi potencidlis vasarlok megnyerése nélkiil a
svéd harci repiilogépek gyartasanak lassan vége lesz. Ezt megelézendd és a tobbi gép
fejlesztésének csuszasat kihasznalva komolyabb fejlesztési programokat is kidolgozott a
SAAB, amelyek célpontjaban a skandinav orszagok — els6sorban Norvégia és Dania — all.

Az atalakitasokndl els6sorban a belsé iizemanyag és fegyverzet mennyiségét kivanjak
novelni. Ezt foleg a féfutomiivek attervezésével kivanjak elérni. Ennek gondoldjat az eddigi
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torzs helyett a szdrnyakba tervezik at, az igy felszabadulé helyre pedig kb. 1000 Il-es
iizemanyagtartalyt tudnak elhelyezni, valamint tovabbi 1-1 fiiggesztot kialakitani a szarnyak
alatt. A torzs alatt Osszesen hdrom fiiggesztési pont lenne egymds mellett és mindegyikre
lehet6ség lesz pottartalyt is szerelni. Kidolgozndk a dupla rakétaindité sineket is a Meteor
rakétdk szamadra.

A futému attervezése a szarnyon egy dudort hozna 1étre, amely a 1égellenélldst novelné.
Nagyon fontos a hajtémii kérdése, ugyanis a megnovelt tomegli 1Gj gépnél kevés lenne a
jelenlegi RMI12-es toldereje. Feltétleniil sziikséges ennek cseréje, amely azonban a
levegObeomlod teljes attervezését is igényelné.

Megrendelés esetén komolyabb elektronikai fejlesztések varhatdak, valamint fegyverzetében
tovéabbi rakétik és bombak megjelenése varhato.

A Gripen-N és Gripen-DK jelzésti gépek sorsa tobb mint bizonytalan, bar forrasok szerint az
els6 prototipus atépitése megkezdddott egy kétiiléses gép felhaszndlasaval Gripen-Demo
jelzéssel. A varhaté bemutatkozdsara 2008. aprilisaban keriil sor.

A Gripenek magyarorszagi rendszeresitéesének mérfoldkévei

A magyarorszagi érkezés pillanatai

2001. szeptember 10. — Dontés sziiletik 12 db egy- és 2 db kétiiléses hasznélt JAS-39 Gripen
lizingelésérdl.

2001. november 24. — A szerz6dés aldirdsanak idépontja.
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2003. februiar 3. — Modositjdk a szerzOdést, korszeribb, légi utintdltésre is alkalmas
véltozatok beszerzésérol sziiletik dontés.

2003. oktober — Elkezdodik az els6 magyar gép gyartdsa, régebbi, 1997-ben épiilt JAS-39A
véltozatok fédarabjainak felhasznédlasaval.

2005. janudr — Elkezdddik az elsé 6t magyar piléta kiképzése a svédorszagi Satenasban.
Ugyanebben a honapban megtartjak az els6 elkésziil gép — a 30-as oldalszamu JAS-39C —
rollout ceremoénidjat.

2005. februar 16. — Elkezdddik az els6 magyar gép berepiilése

2005. marcius 24. — Fekete Tamas 6rnagy személyében elsé alkalommal emelkedik levegobe
egyediil magyar piléta Gripen fedélzetén.

2005. oktober 27. — Eldszor repiil az els6 magyar JAS-39D kétiiléses valtozat.

2006. marcius 24. — Megérkezik Kecskemétre az elsé kontingens. Osszesen 3 db JAS-39C
egyliléses és a 2 db kétiiléses JAS-39D keriil hazdnkba ezen a napon.

2006. december — Ujabb 3 db gép érkezik

2007. januar — Egy géppel boviil a flotta.

2007. augusztus — Két gép érkezik Kecskemétre. Ugyanebben a hénapban elsé alkalommal
mutatkozik be az 1j tipus a nagyk6zonség elott a kecskeméti repiilénapon, majd az augusztus

20.-ai iinnepségeken Budapesten.

2007. december — Az utolsé 3 db Gripen is megérkezik, ezzel teljessé vélik a magyarorszagi
flotta.

2008. januar 28. — Megtorténik a gépek hivatalos atadas-atvétele.

2008 nyara — A Gripenek védrhatdan részlegesen dtveszik a késziiltségi szolgdlatot a Mig-29-
esektol.

A magyar gépek fegyverzetében virhatéan megtaldlhatéak lesznek az AIM-120C-5
AMRAAM kozepes hatdtdvolsagi aktiv lokdtoros Onirdnyitasi és az AIM-9M Sidewinder
passziv infravords Onirdnyitdsd 1égiharc rakétdk, valamint a foldi célok ellen szolgdlé AGM-
65 Maverick irdnyitott rakétdk. Lézeres célmegjeldlésre 5 db Litening III konténert rendeltek.

A Magyar Gripenek oldalszamai: 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43
Az utolso kettd a kétiiléses gépek jelolése.
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A JAS-39 Gripen vonalas rajza

Felhasznalt irodalom

Top Gun, Aranysas, Aero Magazin és a Haditechnika magazinok 1991 — 2007 kozotti
szamai

http://www.globalsecurity.org/military/world/europe/gripen.htm
http://www.canit.se/~griffon/aviation/gripen/
http://www.aeroflight.co.uk/types/sweden/saab/jas_39/gripen.htm
http://hu.wikipedia.org/wiki/JAS 39 Gripen
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