Iranyitott energiaju fegyverek I.
(irta: Jend)

Mindannyian jél ismerjiikk a tudoményos fantasztikum vilagabol a 1ézer, plazma, elektro-
magneses fegyvereket, de mik is ezek valdjaban, s 1éteznek-e mar a valésdgban is, vagy még
mindig csak a sci-fi filmekben taldlkozhatunk ezekkel?

Jelen cikkemben Toviden, s csupdn alapjaiban szeretném bemutatni a cimben szerepld
fegyvereket, azok jellemzdit, csoportositasat, fajtdit, jelentdségiiket.

Amellett, hogy e fegyverek alapjdul szolgalé technoldgidkat békés célokra — pl.: gydgyaszat,
hirkozlés — is fel lehet haszndlni, e cikkben e megolddsokra nem kivanok kitérni.

1) Mik azok az iranyitott energiaju fegyverek* (Directed Energy Weapons — DEWs)?

Teheti fol barki a kérdést.

E kategodria sokféle technoldgiat foglal magaban, 1ényegében olyan energia fegyvereket takar,
melyek képesek kozvetleniil - irdnyitott - energiat (Directed Energy DE — olyan
technologidkra utalo fogalom, melynek koncentrdlt elektromdgneses sugdrzdson alapuld,
molekuldris, vagy szubatomi részecskékbol dllo energianyaldb az eredménye.) juttatni egy
meghatdrozott pontba, s elsddlegesen pusztin az energidval érik el a kivant hatdst — pl.:
rombolnak, sériiléseket okoznak, stb.

Egyes fegyverek mar a valdsidgban is, mig mdsok még csak a tudomdnyos fantasztikum
vildgdban léteznek.

A hagyomadnyos fegyverekkel szemben — melyek a kil6tt 16vedék kinetikus, vagy kémiai
energidjan alapulnak - e fegyverek a célpontot szubatomi részecskékkel, vagy
elektromégneses sugarzdssal bombazzak, mely részecskék, illetve sugarzas fénysebességgel,
vagy azt megkozelito sebességgel haladnak céljuk felé.

Amerikai légierd dltal fejlesztett nem haldlos, horozhato’ lézerpuska

2) Rovid torténelmi attekintés

* Tov4bbiakban: IEF



A hadviselés torténetét illetden a Vaskortdl egészen a kozépkorig a fegyverek erejét, és
hatékonysdgit haszndldjuk fizikai ereje — esetleg fjak esetén a felhaszndlt nyersanyag
mindsége — befolydsolta; 1asd kardok.

A késo kozépkorban forradalmi valtozas kovetkezett be a puskapor haszndlatira épiild
fegyverek megjelenésével. E viltozds alapjaiban megvaltoztatta az addig haboruikat. Attol
kezdve nem pusztin a harcosok szdma, azok fizikai allapota, illetve a hadvezér taktikai
képességein mulott a gy6zelem, hanem a kémiai energian alapu fegyverek, illetve azok ellen
fejlesztett védofelszerelések haszndlatan is.

Az eltelt szdzadok sordn a fegyverek egyre modernebbek, hatékonyabbak lettek, de
alapvetéen a technoldgiai alapjuk, mikodési elviik valtozatlan maradt. Jelenleg is zajlik egy
Uj forradalom a hadviselés terén, mégpedig az irdnyitott energidju fegyverek fejlesztése és
hadrendbedllitdsa.

Roviden az IEF-k fejlodésérol.
2.1) Mitologia:

A modern megoldasok feltaldldsa eldtt is léteztek kiillonbozé legenddk istenekrol,
démonokrol, akik villimcsapdssal, vagy egyéb energia alapi fegyverrel sujtottdk
ellenségeiket, mint pl. Zeusz villima; Thor kalapdcsa, stb.

2.2) Okori feltaldlok

A gyujto tikor, vagy haldl sugar elképzelés egészen Archimédészig nyulik vissza, aki egy
allithat6 fékusz-hosszisagu tiikor segitségével felgyujtotta a rdmai hadihajokat (vagy inkabb
tobb tiikor segitségével, melyeket ugyanazon pontra irdnyitotta), amikor azok Syracuse-re
tamadtak. A kés6bbiekben is torekedtek egyes feltalalok arra, hogy reprodukaljak e tiikrot.

2.3) Grindell-Matthews

Az els6 vilaghaborit kdvetd bamulatos technoldgiafejlodést kovetden, rengeteg hitelt érdemld
ilyen fegyverekre vonatkozé elképzelés és tervezet latott napvilagot. Harry Grindell-
Matthews a hédbortd utdn megprobélt eladni a brit 1égligyi minisztériumnak egy a pusztitd
sugdr elvén mukodd szerkezetet, de nem jart sikerrel, mivel nem volt hajlandé bemutatni,
hogyan miikodik a szerkezet a valdésdgban. Az eszkdznek, Franciaorszdgba széllitdsa utén,
nyoma veszett. Az eset utdn sokan taldlgattdk vajon mi tortént a szerkezettel.

2.4) Robert Watson-Watt

1935-ben a fent emlitett brit minisztérium felkérte Robert Watson-Watt-t, hogy vizsgéljdk
meg, hogy a haldl sugir vajon kivitelezhetd-e. O és tirsa, Arnold Wilkins, arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy nem lehetséges, de a kutatds utdn javaslatukra, a 1égi jarmiivek
észlelésére a radio technoldgiat kezdték alkalmazni, igy kezdddott a radar kifejlesztése.

2.5) Tesla

Nikola Tesla egy rendkiviil tehetséges feltaldls, tudés, elektromérnok volt. O nevéhez fiizddik
a - s a tévhittel ellentétben nem Edisonéhoz - a valtakoz6 dramud generator megalkotdsa, de
megemlitheté még a transzforméator €s sok egyéb taldlmanya is. Jelentds szerepe volt a radié
technolégia fejlesztésében is.



Néhany szokatlan kijelentést is tett élete sordn, tobbek kozt azon Aallitdst is, miszerint
kifejlesztett egy Uj fegyvert, a "teleforce"-t, vagy haldlsugarat. Elmondésa szerint e fegyver
koncentralt részecske sugarakat szér szét a levegdben, s képes foldre kényszeriteni akar
10.000 ellenséges repiilogépet is, a védendd orszag hataratdl még 250 mérfold tavolsagon
beliil is.

Tobb eurdpai 4llamnak, valamint az Amerikai Egyesiilt Allamoknak is felajanlotta
taldlmanyat, de sehol sem jart sikerrel. Mondani sem kell, hogy rengetegen taldlgattak, hogy
hol lehet e taldlmany, s vajon tényleg képes-e arra, amit alkotdja allitott.

2.6) HG. Wells

H. G. Wells ,,Vildgok harca” cimili miivében haszndlja el6szor a haldlsugar fogalmat olyan
értelemben, mint a sci-fi irék a lézert. Leirdsa szerint a fegyver egy hajlitott tiikor, mely
Osszegyljti, s célra irdnyitja az Osszegytijtott hot.

2.7) Ndcik

A masodik vildghdbori vége felé a nicik szuperfegyverek (Wunderwaffen = wonder weapon)
fejlesztésével szerették volna megvéltoztatni a haboru alldsat.
Az irdnyitott energidju fegyverek terén a szonikus technoldgidban értek el eredményeket.

2.8) Star Wars

Az 1980-as években Ronald Reagan elinditott egy stratégiai védelmi programot, melyet "Star
Wars"-nak becéztek. A programban részt vevOk arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
1ézerek, taldn még az lirbe telepitett rontgen 1€zerek is, képesek megsemmisiteni a kozeledd
interkontinentalis rakétdkat. A politikai helyzet miatt végiill semmi sem valésult meg e
tervbol.

2.9) Napjaink
Napjainkban tovabbra is folynak a kutatdsok hatékonyabbndl hatékonyabb DEW fegyverek

kifejlesztésére, s mostanra mar kézzel foghaté eredményeket tudnak a tuddésok felmutatni,
gondoljunk csak a Iézer fegyverek katonai célokra felhaszndldséra irdnyuld fejlesztésekre.



Thor: nagy energidju lézer

3) Iranyitott energia fegyverrendszerek csoportositasa

Tobbféleképpen is csoportosithatéak:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Alapvetoen kettd + egy csoportba sorolhatjuk e fegyvereket:

* elektromdgneses sugarzdson alapuld; illetve

* részecske fegyverek

* fantdzia fegyverek, melyek nem léteznek, s nem is épithetdek a tudomdny éllasa
alapjan

Aszerint, hogy milyen fajta energidt irdnyitunk a célpontra, lehet:
¢ molekularis,

* szubatomi részecske sugar,

* elektromégneses sugarzas,

* plazma,

» rendkiviil alacsony frekvencidjd, avagy

» rendkiviil magas frekvencidju energiasugarzas.

Haszndlati teriilet alapjdn:
e szarazfoldon,

* levegbben,

e Urben hasznalt

Felhaszndlt energia alapjdn:
* sugarzas

* elektromagneses

* szbnikus

o lézer

* egyéb energia

Okozott sériilés alapjdn:
* halalos erejii
* nem haldlos erejli (nem-6l6 fegyverek)



A nem haldlos erejii fegyvereket, példalozo jelleggel, a kovetkezOképpen csoportosithatjuk:
» rendkiviil alacsony frekvencidju elektromdgneses fegyverek (elsdsorban
agykontroll),
e akusztikai,
e radi6 frekvencia,
¢ mikrohullamu 16kés,
* magas hangerd

X26-o0s taser, rendfenntarto célokra
4) IEF-k tipusai:

Sokféle tipusuk létezik, egyesek fizikai sériiléseket okoznak, masok ,,csupan” zavarjdk a
technikai berendezéseket — pl.: radit; megint masok atmeneti, vagy végleges vaksagot
okoznak, vagy tonkreteszik az elektronikus szenzorokat, stb.

Egyesek szerint a I[EF-nek 3 tipusa l1étezik: Lézer Iranyitott Energia; Nagy Erejii
Mikrohullami; Erés Radié Frekvenciajua fegyver (4.1).

E fegyverek mindegyike az elektromdgneses sugarzas erejét hasznaljak, a kiilonbség kozottiik
a frekvencia terén van, ugyanis az Osszes elektromagneses sugarzas elrendezhetd frekvencia
(hulldmhossz, energia) szerint, ekkor kapjuk az elektromdgneses spektrumot. A 3 fegyver
frekvencia szerint sorba rendezve: leggyengébb a radid, azt koveti a mikrohullam, végiil a
1ézer.

Masok a fentitdl eltéréen a kovetkez6 felosztast fogadjak el: Lézer; Radié frekvencia;
Részecske sugar (4.2).

Nem tisztem, hogy dontsek barmelyik felosztds 1étjogosultsdga, helyessége tekintetében, igy
célszeriinek tartom mindkettdt roviden bemutatni.

4.1) Elsé felosztas

4.1.1) Lézer




A 1ézer egy specidlis fényforrds, mégpedig olyan, amely stimuldlt emissziét hasznal
egybefiiggd fénysugar 1étrehozasara.

A 1ézernyaldb keskeny és nagyon kis széttartdsu nyalab. A lézerfény — mely egyszini -
nagyrészt parhuzamos fénysugarakbdl all, nagyon kis szorddédsi szoggel. Ezzel nagy
energiastriiség érhetd el sziik sugarban, a sugar altal megtett tavolsagtol fiiggetleniil

Bar a lézerek hatasfoka elég alacsony, mivel a kilovo energia nagyon keskeny nyaldbba
koncentralddik, abban a kis térrészben az energia-leadés jelentds lehet. Kiilonosen érvényes
ez az impulzus iizemmodu 1é€zerekre, amelyek nem folytonosan vildgitanak, hanem nagyon
rovid ideig, ezért nagy teljesitményii impulzusokat bocsatanak ki.

A lézerek vagy folyamatos sugarat bocsatanak ki, avagy rovid erds impulzus lovéseket
I6nek, a spektrum infravorostdl ultraibolya tartomanydban. Amint a lézernyaldb eléri a
célpontot, a nyaldbban 1évd fotonok energidja akér olvadasig felmelegitik a célt.

A 1ézer sugér ereje kétféleképpen csokkenhet. Az egyik ok a ’blooming” jelenség, mely
akkor 1ép fel, ha a 1ézer kellden felmelegiti az atmoszférat, mikozben dthalad rajta, s
plazméva alakitja. E jelenség hatdsdra a 1ézersugdr elveszti fokuszaltsagat, igy gyengiil az
ereje. A masik ok, olyan természeti jelenségek, mint kod, eso, fiist..

A 1ézerrel nagy energidji impulzust lehet 1étrehozni. PId.: 1 millié joule energidju 1ézer
impulzus 200g erds robbandanyag pusztitd erejével ér fel.

A 1ézereknek ma mar tobb tipusa 1étezik: gaz (atom gaz / ion gaz / molekularis gaz 1ézerek);
kémiai; szabad elektron; X-ray (rontgen); szilard allapoti; festett 1ézerek.

Masféle csoportositas alapjan megkiilonboztetiink: alacsony és magas energiaja 1ézert
Az el6bbit elsOsorban kommunikdciéra, érzékelok zavardsara, gyogyitdsi célokra
alkalmazhat6, mig utobbi tamadasi, pusztitd célokra is.

A lézerek segitségével konnyedén megsemmisithetéek az ellenséges rakétdk tiizérségi
lovedékek. A 1ézerek nagy eldnye, hogy akér pontszeriien is lehet tdimadni veliik, pld.: egy
1ézer képes elpusztitani egy kamiont is, de eldbbi tulajdonsdgdnak koszonhetden csupdn a
motor is megsemmisithetd, igy minimalizalhaté az emberi sériilés lehetdsége.

Elsdsorban az amerikaiak tettek jelentds lépéseket a lézerfegyverek fejlesztése terén,
gondoljunk a lézer puskdkra, vagy a 1égi 1ézerre (ABL), melyet rakétdk megsemmisitésére
terveztek.

Az amerikai hadsereg két jelentdsebb 1ézer programot folytat:

A) Nagy Energidju Taktikai Lézer (Tactical High-Energy Laser = THEL) fejlesztése 1996-
ban kezdddott Izrael és USA részvételével. A program egy olyan lézer kifejlesztése
célozta, mely képes elpusztitani a Katyusha rakétdkat, tiizérségi 16vedékeket. A THEL
rendszer radar segitségével észleli a kozeledd célpontokat. Az igy nyert adatokat egy
optikai kovetd rendszerhez tovabbitjdk, mely pontosan meghatarozza a cél helyzetét,
illetve nyomon koveti annak mozgasat. Az Osszedllitott adatok alapjan a kémiai 1ézer
tiizel, s megsemmisiti a célt.



THEL

B) Repiilére szerelt lézer (Airborne Laser = ABL) egy modositott Boeing 747-re szerelt
megawatt ereji kémiai 1ézer, melynek feladata, az ellenséges rakétdk megsemmisitése. A
rendszer tobb elembdl épiil: infravords érzékeldvel érzékeli a rakéta kilovéseket; a kovetd
1ézer (TILL); az irdnyz6 1ézer (BILL); végiil a j6d-oxigén kémiai 1é€zer (COIL).

Amint a TILL érzékeli a kilovést a BILL felméri az atmoszférikus torzitast a rakéta és a
COIL kozott. Ezutan az adatokat a tiikor rendszerhez tovabbitjdk, ami pontositja az
adatokat, s a lézer pedig tiizel. A becsapddédskor a rakéta burkolata felheviil, megolvad s
deformalodik, és megsemmistil.

ABL

4.1.2) Mikrohulldm

A mikrohulldimok, elektroméigneses hullimok a Terahertz (THz) tartomdnyéndl hosszabb
hullamhosszal, de rovidebbel, mint a radidhullamok. A mikrohullimok hullamhossza
megkozelitdleg a 30 cm—tdl (1 GHz-es frekvencia) az 1 mm—-ig (300GHz) terjed.



A mikrohulldmi tartomdany az aldbbiakat tartalmazza: ultra-magas frekvencidjii (UHF) (0.3-
3 GHz), szuper magas frekvencidjii (SHF) (3-30 GHz), végiil az extrém magas frekvencidjii
(EHF) (30-300 GHz) jeleket.

A mikrohullam alkalmazasi teriiletei:

* A mikrohulldmu siité6 egy magnetron mikrohullami generdtort haszndl arra hogy egy
koriilbeliil 2,5 GHz-es mikrohullimi sugirzdst hozzon 1étre f6zés céljabol. A
mikrohulldmok a f6zend6 ételben a viznek €s egyéb vegyiileteknek a molekuldit rezegtetik,
illetve forgatjak. A rezgés surlddast okoz, ami hévé alakul, ami az ételt melegiti.

* A mikrohullimokat miisorszérasban is haszndljdk, mivelhogy a mikrohullamok
konnyebben hatolnak 4t a fold atmoszférdjan, kisebb zajjal, mint a hosszabb hullimhosszak.
Rdadasul sokkal nagyobb a mikrohulldimd spektrum sdvszélessége, mint mas
radidfrekvencids tartomanyoké.

* A radar szintén mikrohulldmokat haszndl arra, hogy meghatirozza targyak tdvolsigat,
sebességét és egyéb tulajdonsagait.

* WLAN protokollok, mint a Bluetooth is a szabadon felhasznilhaté 2,4 GHz—es
frekvencidt hasznaljak.

* A MAN halézati protokollok, mint példaul a WiMAX (Worldwide Interoperability for
Microwave Access) is az IEEE 802.16-os specifikédcid alapjan miikodnek.

* A Kkoaxialis kabelen tovabbitott kabeltévé és Internet szolgéltatisok és a felszini
televizié musorszords is az alacsonyabb mikrohulldmu frekvenciat hasznaljak.

* Mikrohullimokkal energiat is lehet atvinni nagy tavolsagokra, a II. vilaghdboru utdni
kutatdsok ennek lehetoségeit kutattdk. A NASA az 1970-es években dolgozott egy olyan
rendszeren, ami orbitdlis napkollektorok energidjat gylijtené Ossze és kiildené le a foldre
mikrohulldmok segitségével.

* A maser egy a lézerhez hasonlité eszkdz, ami mikrohullamu frekvencidkban miikodik.

A nagy erejli mikrohullamu fegyverek egy magas frekvencidju radié energia sugarat
bocsatanak ki. Hasonl6an a mikrohulldmi siitokhoz e fegyverek is megawatt hullimhosszud
elektromégneses hullamot hoznak Iétre.

E fegyverek elég er6sek ahhoz, hogy emberekben, mikrohullimd sugirzas ellen nem
megerdsitett tdrgyakban komoly kdrokat okozzon. A frekvencia alacsonyra allitdsaval
megzavarhatd az elektronikai eszkdzok mukodése, mig magas frekvencidn képes elégetni
azokat.

A fegyverek hatalmas eldnye a 1ézerrel szemben, hogy teriiletet is képesek lefogni, tovdabba
nem csOkkentik az erejiiket olyan természeti jelenségek, mint pl.: kdd; rdaddsul bedllitastol
fliggden ugy lehet ezekkel tdmaddsokat, szabotdzs akcidkat végrehajtani, hogy magit a
tdmaddas forrasat fel sem ismerik.

Elsdsorban tehat elektronikai eszk6zok ellen igen hatdsosak, mivel egy rovid és igen er0s
energia impulzust bocsat ki, s gyakorlatilag - megfeleld erdsség esetén - szétégeti a
célpontot, de a fegyver emberek ellen is hatdsos, igaz nem-0l6 fegyver kategoéridba
sorolando.



Mikrobol, mikrohulldmii fegyver...

Az amerikai hadsereg 2 mikrohulldmu fegyvert fejlesztett ki eddig:

A) a légierd altal fejlesztett Active Denial System, mely fejlesztését a 90-es évek kozepén
kezdték. E fegyvert fajdalom sugarnak is nevezik, hatdsa miatt.

A fegyver egy milliméter vastagsdgi 95 GHz frekvencidju, erds elektromdgneses hulldmot
bocsat ki a célpont felé. Az elektromagneses sugarzas hatasara az ember bérében 1€vo viz
molekuldk homérséklete 55 fokra n6, igy a sértett tigy érzi, mintha égetné valami, de nem
szenved égési sériiléseket!

B) valamint a Vigilant Eagle, rakéta védelmi fegyver, mely elvileg képes megvédeni a 1égi
jarmiveket a f61drél inditott rakétdkkal szemben.



A amerikai hadsereg egy teljesen mads irdnyd probalkozdsa az E-bomba. Egy ideje
probalkoznak olyan rakéta, vagy bomba létrehozdsival, mely becsapdddsakor azonnal és
csupdn par pillanat erejéig, er6s energia impulzust bocsat ki, melynek segitségével komoly
csapas mérhetd az ellenség elektronikai dlloményéara.

Els6sorban a 1égi jarmurdl indithaté cirkdld, valamint a haditengerészet Tomahawk
rakétdira terveztek ilyen robbandfejeket.

4.1.3) Rddio technologia

Miikddése sokban hasonlit a mikrohulldmi fegyverekre, ezen esetben arrdl van szd, hogy
egy er0s radidhullimot bocsit ki a szerkezet, s ezen impulzus kérositja a célt —
mikodésében tehdt nagyban hasonlit az elektromédgneses impulzust kibocsatd
szerkezetekhez. E fegyvereket a magastdl az ultra magas frekvencidig terjedd skélan lehet
bedllitani (100 MHz - 5 GHz), s igy az eldbbi intervallumon beliil minden frekvencian
egyszerre tudnak hatni, igy maximalizdlva a pusztité erét.

Nagy elonye, hogy ez is teriiletre hatd fegyver, s a széles frekvencia tartomanynak és
pontossaganak koszonhetéen akar egyes célpontok is timadhatdak, igy elkeriilhetd, hogy a
célteriileten 1évo szovetséges erok is sériiljenek

4.2) Masodik felosztas

4.2.1) Lézer

Ugyanazt mondhatjuk, mint az elsd felosztds esetében, nincs kiilonbség.

4.2.2) Rddio Frekvencia

E felosztds esetében dsszefoglald kategdriaként értendd a Radid frekvencia fegyverek, ide
sorolanddok: Nagy Erejii Mikrohullami, Elektromagneses Sugarzas, valamint a Radié
Frekvencia. E fegyverek kozos jellemzdje, hogy hatalmas elektromos energia segitségével
pusztitanak — miutdn mar mindegyikrdl, részletesen, vagy érintélegesen volt sz6, igy nem
térek ki egyikre sem.

4.2.3) Részecske sugdr
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E fegyverek az atomok, vagy elektronok hatalmas energidji energia-mezejét hasznaljak fel
arra, hogy célpontjaikban kart okozzanak, azaltal, hogy megbontjdk a célpont atom, vagy
elektron szerkezetét. A részecske fegyver elgondolds, lényegében a részecske gyorsitas
gondolatabdl alakultak ki. A részecske fegyverek elméletileg megvaldsithatéak, igaz még
senki sem mutatott be ilyen fegyvert.

Hatranyuk, hogy hatalmas mennyiségii dramot, igen er6s magneses mezot és igen hosszu
gyorsitasi palyat igényelnek.

A részecske fegyvereknek két tipusa létezik, egyik, mely toltott részecskéket haszndl, mig a
masik, mely alapallapotd, nem toltott részecskéket.

5) Jelentoségiik, elényeik

Miért fejlesztenek ilyen fegyvereket?

Tehet6 fel e kérdés is, hisz a jelenleg hadrendben 1évdk is elég hatékonyak. Jobbdra két ok
miatt, egyrészt, mert joval hatékonyabbak lehetnek, mint a jelenlegiek, mdsrészt jéval
hatékonyabb védelmi rendszert lehet kiépiteni segitségiikkel.

Ne feledjiik, hogy a precizios rakétdk segitségével konnyen csapdst lehet mérni barmely dllam
kulcsfontossdgti katonai, civil létesitményeire. A hagyomdnyos védelmi rendszereknél
hatékonyabb védelmet biztositanak az IEF-k. Egyrészt, hagyoményos fegyverekkel szembeni
tulajdonsagaikndl fogva, mésrészt mivel joval gazdasdgosabb és konnyebb iizemeltethetdek.

Fent emlitettem, hogy e fegyverek olyan tulajdonsdgokkal rendelkeznek, melyekkel
hagyomanyos tarsaik nem. A kovetkezok emlithetéek:

* Sebesség: Egyik igen jelent6s jellemzd, hogy vagy fénysebességgel, vagy azt
megkozelitd sebességgel halad a kilétt energianyaldb. Szemben a hagyoményos
fegyverekkel, ilyen gyorsasdggal szemben nem lehet hatékonyan védekezni, pld.: egy
rakéta esetében, ha idoben észlelik akar meg is semmisithetik azt, 4m egy ilyen gyors
fegyver esetében elképzelhetetlen.

* Gravitdcios immunitds: Az energianyaldb nemcsak roppant gyorsan halad, hanem
minek utdn szinte nincs tomege, igy nem hat rd a graviticié és egyéb légkori hatdsok
sem. A hagyomdnyos fegyverek esetében komoly ballisztikai szdmitdsokat kell végezni
a pontos taldlat érdekében, szdmolva a 16vedékre haté erdkkel, az energia fegyverek
esetében erre nincs sziikség.

* Precizio, rugalmas célpont / pusztité-eré meghatdrozds: Az 1EF-k — elébbiekre
tekintettel - rendkiviil pontos célzést tesznek lehetévé, igy az ellenség elpusztithatd
anélkiil, hogy civil, szovetséges célpontok kdirosodndnak. E fegyverek tovabbi
jelentdsége, hogy bedllithatd mekkora mennyiségli energiat 16jon ki, igy az IEF-k
lehetnek gyenge, nem 616, fegyverek, de er0s, pusztit fegyverek is - bedllitds kérdése
csupan. E fegyverek a tomegpusztito fegyverek ellentétei, precizids nem 0616-fegyverek
— legalédbbis ekként is hasznalhatdak.

* Megfizethetoség: E fegyverek telepitésiik utdn, viszonylag olcsén iizemeltethetdek,
legalabbis Osszehasonlitva a hagyomanyos fegyverek iizemeltetési koltségeivel. Annak
ellenére igaz a fenti allitds, hogy a rendszer kiépitése igen koltséges, de mivel csupan
energiat haszndl, s nem, igen draga l6vedékeket, rakétakat, igy olcsé iizemeltetni.
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e Tobbszori felhaszndlhatosdg: E fegyvereket meghatarozott idonként (jobbara
Gjratoltddési idé) folyamatosan lehet haszndlni, semmi méis nem kell hozza, mint
energia, s fegyvertdl fliggden pld.: hd is. Szemben a hagyomdnyos fegyverekkel, melyek
korlatozott kapacitassal rendelkeznek, s tjratoltésiik tobb id6t visz el.

Az 1d6 mellett masik fontos tényezd a raktarozas, a 1ovedékeket, rakétakat lehetoség
szerint védett helyen kell tarolni, mig az energia fegyverek esetében ilyen probléma
szoba sem johet — mellesleg e tényezo tovabb csokkenti az iizemeltetési koltségeket.
Végiil e technoldgiai eszkozok nemcsak fegyverként hasznélhat6ak — lasd: 1ézer.

* Sokféleség: Az IEF-k sokféle helyszinen bevehetdek, elhelyezhetdek, s energia igényiik
is igen eltér6. Példaul védelmi célokra gyengébb fegyverek is elegenddek, hisz e
precizids fegyverekkel konnyedén a kozeledd rakéta leggyengébb pontjara lehet tiizelni,
s megsemmisiteni azt.

6) Néhany jelenleg is futé IEF program
6.1) Lézer fegyverek tekintetében

A Zeusz lézer:

Eredetileg egy humvee-ra szerelhetd kémiai 1ézer megépitéseként indult a program. A Zeusz-
HLONS igazabdl dtmenetet képez a kémiai és a szilard 1ézer kozott, melynek egyébként 300
méteres hatésugara van. Elsédleges feladata azonositatlan targyak, pl.: akndk
megsemmisitése, azaltal, hogy erds, €s forrdé lézer sugarral megfesti azokat, igy azok
felrobbannak. Egyes forrdsok megerdsiteni vélik, hogy 2003-ban hasznaltak Irakban is.

Zeusz lézerrel felszerelt humvee Afganisztanban

Az F-35 és AC-130 gépekre szerelt lézerek:

A 100-kilowattos infravoros lézer, melyet egy Lockheed-Martin F35-ra szereltek sokkal
hatékonyabb, mint barmely eddig bevetett 1ézer.

Elsésorban leveg6bdl és foldrdl inditott rakétdk, mds 1égi jarmiivek, foldi célpontok
megsemmisitésére tervezték.
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A Lockheed szadmitdsai alapjan 2010-2015 kozott mar hadrendbe tudjdk 4dllitani e fegyverrel
felszerelt gépet.

6.2) Rddio Frekvencidt felhaszndlo fegyverek tekintetében

E-bomba:
Mar volt réla sz6

Capacitor Bank

Insulat
Detonator Intulalon o, o Coil

Dielecinc Structural

Battenes

Exppandable .
Copper Tube Exzplozive

E-bomba
Shiva Star:
Shiva star eredetileg egy részecske fegyver kifejlesztésére iranyulé program volt, Ronald

Reagan "Star Wars" programja keretében. Jelenleg Shiva Star az egyik legerésebb
elektromégneses fegyver a vilagon.
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Active Denial Technoldgia:
Volt réla sz6 kordbban (lasd: 4.1.2/ A.)

Sinus 6: Shiva Star Junior:
A Sinus-6 egy tobb gigawatt erejli sugarat képes kiléni, 200-szor masodpercenként.

Haditengerészet Védelme - ismeretlen a program neve:
E rendszert vizi jarmiivek szdmadra fejlesztik, mely segitségével megsemmisithetik mas vizi
jarmuvekrol rajuk 16tt 16vedékeket.

6.3) Részecske fegyverek tekintetében

Kiilonosen Amerika érdeklddik e fegyverek irdnt (s valdszinlileg Oroszorszdg is), a
Csillaghaborus terv (,,Star Wars” program) keretében tobb kutatas is folyt a lehetséges katonai
felhasznalhat6sag terén.

Jelenlegi programok koziil a Medusa részecskesugir fegyver emlithetd, melynek
energiaforrasaként egy sima katonai generatort hasznélnak, er0sen kisérleti fizisban van még.

7) Konkluaziok

Az irdnyitott energiaju fegyverek méara — mint ahogy ezt a cikk is igazolja - valésdgga valtak,
s tobbet koziilikk mdr hadszintereken is bevetettek.

Kérdéses hogyan fogjak e fegyverek megvaltoztatni a jové haboruit, mikor jon el - ha eljon
valaha — IEF-kkel vivott habord. Sokat hallhatunk mar ilyen fegyverekrol, de igazabdl nagyon
kevés megbizhat6 forrds 1étezik, mivel e fejlesztések a legnagyobb titokban folynak, igy
igazabol keveset lehet tudni az IEF-k jelenlegi helyzetérol.

Azon kevés informdcié alapjan, ami igy, vagy ugy kiszivdrgott, tigy tlinik, hogy — s a
torténelem is ezt igazolta — minden hadsereg érdeklddik e fegyverek utdn, s féleg az erds
allamok — pl.: USA, Kina.
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Ugy vélem a jovében szdmolnunk kell az IEF -k elterjedésével, igaz nem jelentenek
megolddst minden harci szitudcidra, de mindenképpen rugalmasabbd teszik azon haderdt mely
hasznélja az IEF-ket.

Természetesen nem fogjak kiszoritani hagyomanyos tarsaikat, legaldbbis egy jo ideig, de
mindenképp szdmolni kell egyre gyakoribb megjelenésiikkel a hadszintereken, mint ahogy pl.
legutobbi iraki habordban is vetettek mar be.

Felhasznalt irodalom

- http://www.heritage.org/Research/NationalSecurity/bgl1783.cfm (The Use of Directed-
Energy Weapons to Protect Critical Infrastructure)

- http://www.answers.com/topic/directed-energy-weapons

- http://xiandos.info/Directed_energy weapons

- http://www.janes.com/defence/news/jdw/jdw060825_1_n.shtml

- http://www.abovetopsecret.com/forum/thread36894/pg1

- http://hu.wikipedia.org/wiki/Mikrohullam

- http://www.heritage.org/Research/NationalSecurity/bg1931.cfm (The Viability of Directed-
Energy Weapons)
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