Goly6allé mellények

(irta: Jeno)
1) A golyé6allé mellények torténete, fejlodése

A fegyverek és ezzel parhuzamosan a védofelszerelések fejlodése 1ényegében az emberi faj
megjelenésével egy idoben kezdddott. A pancélok és egyéb védofelszerelések fejlodése
parhuzamosan zajlott az egyre hatékonyabb fegyverek fejlesztésével. A fejlesztések {6 célja
minél hatékonyabb védelem kifejlesztése, anélkiil, hogy ez a mozgékonysag rovasira menne.

Kezdetekben az emberek allati prémeket, boroket hasznaltak. Ahogy fejlodott az emberiség
megjelentek az eleinte fabol. Késobb fémbdl késziilt pajzsok, pancélok, sisakok és egyéb
felszerelési targyak is.

Az o6korban még nem hasznaltak teljes testpancélzatot, hanem csak mellvértet, sisakot,
pajzsot, esetleg kesztyiiket. Komolyabb pancélzattal csak a kdzépkortdl taldlkozunk, melyet
elsésorban a nehéz pancélos lovagok viseltek.

Jelentdsebb valtozds a normann hdditdsok idején kovetkezett be.
. Ekkortdjt jelentek meg a csatamezOkdn az elsd teljes testpancélba
0ltozott katondk.

Eurdpa legtobb teriiletén a 15. szdzad végéig a katondk tobbsége
egyszerl ldncinget viselt csupdn, ami az id6k folyamdn egyéb védo
felszerelési targyakkal egésziilt ki, dgymint: vallvédd, alkarvédo, stb.
Teljes testpancélzat a 14. szazad kozepére terjedt el a nemesek korében,
mivel csak 6k engedhették meg maguknak a driga pancélzatot, mivel
egy ilyen pancél elkészitése roppant iddigényes €s koltséges mulatsag
volt.

A teljes testpancélzatot az 1600-as évek végéig hasznaltik a lovagok.

Egyesek ugy hiszik a tlizfegyverek megjelenésével a kozépkori
pancélok nyomban el is tlintek a harcmezo6krol, holott ez messze nem
igy van! Egyrészt agyikat mar a testpancélok megjelenése elott is hasznaltak, méasrészt mar az
1400-as évek elején megjelentek a lovassag altal haszndlt ,.kézi dgyik”.

Az acélvértek és egyben a lovagkor alkonyédt a tovabbfejlesztett {jpuskdk, pisztolyok és
hosszt muskétds puskdk hoztdk el. Torténelmiinknek tehat volt egy 150 éves id6szaka, mikor
a léfegyverek még nem voltak eléggé erdsek és hatékonyak ahhoz, hogy kiszoritsdk az
acélpancélokat (sOt eleinte a muskétdsok fegyverei sem tudtdk atiitni e vérteket, ezért is
hasznaltik tovabbra is eldszeretettel a lovassagot). Osszegezésiil megallapithatjuk, hogy a 16.
szdzad végéig az acél pancélok hatékony védelmet nyujtottak azokat visel6k szdmdra.

A 16. szazad végéra, 17. szdzad elejére végérvényesen elterjedtek a tlizfegyverek, s ezzel uj
kihivasokat teremtettek a védekezés terén is. Az addig haszndlt pancélokat és egyéb
védofelszereléseket kardok, landzsdk, tehat vago, szurd eszkozok ellen fejlesztették ki, igy
sem sokat értek az egyre modernebb tiizfegyverekkel szemben, s a 1700-as évek elején el is
tiintek a harcmezdkrdl — érdemes megjegyezni, hogy a lovassag még az elsd vilaghabortiban
is hasznalt mellvérteket. Az Uj fegyverekkel szembeni leghatékonyabb védekezés, a hatékony
védofelszerelések kifejlesztéséig, a természetes, mesterséges fedezékek, akadalyok
kihaszndaldsa bizonyult — kofalak, fatorzsek stb.

Nyilvanvaléan azonnal kezdetét vette a tlizfegyverekkel szembeni hatékony védelem
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kidolgozasa. Az els6 goly6allé mellényeket — melyeket mar az amerikai polgarhaboru alatt is
alkalmaztak — selyembdl készitették.

Két nagy hibdja volt ennek a mellényeknek: iszonyd driga volt és csak a lassabb toltényeket
fogta fol (érdekességképpen: Ferenc Ferdindnd is ilyet viselt, mikor 1914. jdnius 28.-n
meggyilkoltdk. A probléma ott volt, hogy Gavrilo Princip a trén6rokos nyakara 16tt, amit
semmi sem védett).

Az 1. vilaghaboriban résztvevo dallamok tobbféle goly6dlldé mellényt is kifejlesztettek.
Természetesen nem minden katona viselt mellényt, abbdl csak a géppuska tiizéreknek,
felderitoknek illetve az Orjaratozé katondknak jutott. Igazan jelentOs fejlesztésnek bizonyult a
Brewster Body Shield (mellény + sisak). Krom-acélbdl késziilt, s felfogta egy Lewis
goly6szord 1ovedékét is (ennek sebessége: 820 m/s). Hatranya a komoly sily — 18 kg — volt.

Az 1920-as, 30-as években a blinozdk is felismerték a mellényekben rejlé lehetdségeket, s
elkezdték hasznélni azokat. Erre az amerikaiak a kovetkezOképpen reagaltak: kifejlesztették a
.357 magnum l16vedéket, ami simén 4tlétte e mellényeket.

A mellények kovetkezd generdcidjat a 2. vilaghdbord. alatt fejlesztették ki. Eleinte gyalogsagi
mellényekre 0sszpontositottak, de azok mind nagyon nehezek voltak, s mivel ezt a hibak nem
tudtak kikiiszobolni, ezért inkdbb a légieré szamadra fejlesztettek mellényeket. Igy sziiletett
meg a ,flak jacket”, melyet els6sorban a bombdzok legénysége hasznalt. A mellény folfogta
a shrapnel repeszeket, de egy .357 magnum, vagy egy .38 special simdn atlétte.1944-ben az
amerikaiak ismét a gyalogsdgi mellények fejlesztésébe kezdtek, tobb tipus is megjelent,
ugymint: T34, T39, T62E1, M12.

Erdemes kitérni a Voros Hadsereg Sn-42 mellényére ("Stalynoi Nagrudnik”, Sn = steel vest.
Tobbféle szamozasu Sn mellény is 1étezett, (a szam a fejlesztés évét jelolte) de csak a 42-es
egy keriilt sorozatgyartdsba). A mellény 2 egyenként 2 mm vastag Osszepréselt acéllemezbdl
allt, sulya 3.5 kg volt. A mellkas és a lagyék szamara biztositott védelmet. A tapasztalatok
alapjan 100-150 m-rdl folfogta az MP-40-es 16vedékét. E tulajdonsdga miatt elég hasznos volt
a németekkel szemben.




SN-42 mellénnyel felszerelt szovjet katona

A héborud utdn tovabb folytak a fejlesztések: a flak jacket-t akartdk konnyebbé €s erdsebbé
tenni. A vietnami haboruban a katondknak tun. flak vest-t adtak, ez a mellény jollehet folfogta
a shrapnelt, de a 16vedék simén &tldtte, rdaddsul kényelmetlen, meleg és nehéz is volt. A
legnagyobb gond tehat az volt, hogy a mellények tovabbra is nehezek voltak és a 16vedéket
sem tudtdk megallitani. A megoldas egészen a 60-as évek végéig varatott magara, a Kevlar és
a kerdmia lapok megjelenéséig.

Az els6 igazi modern goly6dllé mellényt 1975-ben az amerikai renddrség tesztelte. Azéta Uj
gyartasi eljarasokat és uj 0sszetevoket fejlesztettek ki, mint példdul a DSM altal kifejlesztett
Dyneema; Akzo Twaron-ja; Toyobo Zylon-ja. Ezen uj Osszetevok er6sebbek, konnyebbek,
olcs6bbak, rugalmasabbak, mint a Kevlar

2) A golyéallé mellények fogalma, miikodése
2.1) Fogalma

A goly6dlld mellény a védelmi oOltozékre haszndlt kifejezés,
melynek célja, hogy minimalizdlja a kézi 16fegyverekbdl, shotgun-
okbdl és a puskdkbol kildtt 1ovedékek altal okozott sériilést.
[védooltozékeket arra tervezik, hogy megvédjék viseldjiiket
kiilonféle targyak, ho, elektromossdg, fertdzés stb. jelentette
veszélyektol]

A goly6alld kifejezés igazabdl pontatlan, mivel a mellények alig,
vagy semmilyen védelmet sem nyujtanak a puska 16vedékek, de
még egy pisztoly kaliberli karabélybdl kil6tt pisztoly 16vedék ellen
sem. Kivéve a .22 LR 10szert, amit minden mellény folfog, még
akkor is ha puskabdl lovik ki. A goly6dlldé mellények emellett
szintén alig nytjtanak védelmet a kihegyezett targyak ellen, mint példaul a nyilvesszo, vagy
kés (erre kiillon mellényeket fejlesztettek ki). A golydéalld mellények altaldban csak a
pisztolybdl kil6tt pisztolyldszer ellen védnek.

Természetesen ezeket a mellényeket megerdsithetik fémbetétekkel (acél vagy titdnium),
kerdmia vagy polietilén lapokkal is. Igy természetesen mér nagyobb védelmet képesek biztositani
visel6jiiknek. Ezeket a kiegészitd lapokat Osszefoglalé néven "trauma plates”-nek nevezziik
Ezek mar megfeleld védelmet biztositanak a kézifegyverek, és néhdny puska ellen is, abban az
esetben, ha a lovedék a lapocskat taldlja el. Az utobb emlitett mellényeket elsGsorban a
hadsereg haszndlja. Mint mér emlitve lett vannak kifejezetten sziréfegyverek ellen kifejlesztett



mellények is. Ezeket a mellényeket a bortondrok és a jar6roz6 rendérok haszndljak eldszeretettel.
2.2) Miikodésiik

Amikor a pisztolytoltény eltaldlja a mellényt, a toltény beleragad az erds rostok altalalkotott
haléba. Ezek a rostok elnyelik és szétosztjak a becsapddasi energiat az egész mellényen.
Ennek kovetkeztében a toltény deformalddik, s mivel elvesztette mozgasi energidjanak nagy
részEt, képtelen atiitni a mellényt. A mellényeket tobbrétegnyi rosthalobdl készitik, igy ha az
elsé nem tudnd megallitani a t6ltény még mindig ott a tobbi.

A rostok egymassal szoros kapcsolatban dllnak, ezen feliil a rétegekr6l is elmondhat6 ugyan
ez, igy a becsapddo toltény energidjanak elnyelésében az egész mellény ,,segit”’, s nemcsak a
becsapddasi pontnak kell elnyelnie az egészet. Az emlitett rendszer segit abban is, hogy a
becsapddds kovetkeztében fellépd egyéb sériiléseket is csokkentse a mellény (Az egyéb
sériiléseket nevezziikk "blunt trauma"-nak. Annak ellenére, hogy a mellény megillitja a
toltényt, a becsapddds enyhébb, vagy stilyosabb sériiléseket is okozhat a viseldnek — egyszerii
zold folttdl egészen a belsd vérzésig).

Mai mellények védelmi szintjiiktdl fiiggden megfeleld védelmet nydjtanak a kis és kdzepes
energidju pisztolyldszerek ellen. Acél vagy kerdmialapokkal torténd megerdsités esetén akar
puskalovedék megallitasara is képesek lehetnek. Az utébbi mellényeket stilyuk és nem utolsé
sorban druk miatt csak akkor haszndljdk, ha a helyzet megkoveteli, magyardn egyszerl jarér
nem visel ilyen goly64allé mellényeket.

3) Csoportositasuk

Tobbféleképpen is csoportosithatéak a golyoallé mellénynek.

3.1. Az orosz rangsorolds szerint a goly6dllé mellények 5 (+1) kategdridba, fokozatba
sorolhatéak az altaluk nydjtott védelem szerint:

I osztdly
Véd sziur6-vagdé marokfegyver ellen, .22 és 6.35-0s kaliberti 16szer ellen is. Elonye, hogy
konnyt (1-2 kg) és egy ing alatt is elrejtheto.

II. osztdly Vastagabb, nehezebb mellény, 9mm Makarovot és hasonlé 18szert megallit (9mm
Browning short stb.) A 9mm-es Para mar hatdreset, de a legtobb II osztalyd mellény ezt is
felfogja. A legelterjedtebb, rejtett viselésre szant tipus. Stlya ~6,5 kg.

I11. osztdly

Viselés szempontjabdl hatdreset, van ruha alatt- és felett hordhaté is. Utdbbi gyakran
terepszind, és el van latva zsebel, panttal, ami a katonai felszerelés rogzitését hivatott segiteni.
A III. osztilyd mellényben mér van acél, titinium vagy kerdmia betét, ami a golyd energidjat
felveszi (fémrdl jobbik esetben lepattan, a kerdmia tonkremegy, de jobb védelmet nyujt). Ezek
a mellények mar kiilonb6z6 nagy sebességii 1ovedékektdl is védenek. Beleértve példaul a
Magnumot is (.357, 44 Magnum, 9x21 IMI , stb.). Gyakorlatilag minden pisztoly, és
pisztolyldszert tiizeld géppisztolytdl megdvja viseldjét. Gyakran lehet hozza kapni dgyék- és
nyakvédd, racsatolhaté 'toldatot'. Sokszor elldtjak sokk / iités-csokkent§ dempferrel, ami egy puhdbb
anyagbdl késziilt betét. Siulya 7-8, esetleg 10 kg koriil alakul

1V. osztdly
Megbizhaté védelmet nydjt minden pisztoly, géppisztoly, és 15-20 méternél messzebbrdl leadott

5.45x39 és 7.62x39 Kalashnyikov acélkopenyes 16szer ellen. Altaldban a III. osztilybél lemez / betét
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cserével jutnak IV osztilyhoz. Elterjedt katonai, illetve rendérségi tipus. Sulya 10 kilogrammon feliili
és nagy védelmi teriilete alkalmassa teszi, hogy hadseregnél alkalmazzak.

V. osztdly

Sulya min. 20 kg. Felfogja a 7.62x39 pancéltoré Kalashnyikov 16vedéket is! (15 méter felett 100%-os
valdszintiséggel.) Majdnem kizarélag csak kommandds / anti terrorista akcioknal haszndljak, dltalaban
a csoport vezet6je visel efféle mellényt. Ilyenkor hasznos tartozék a goly6allé sisak.

+ (6) egy kiilon kategéridba sorolhatéak az 1n.. ‘'helikopter'-golyéallok (pilotak viselik
altalaban), ezeknél nem szdmit annyira a sdly, ezért repesz, .50 ('Fifty") Browning
géppuskaldszert telitaldlatat is tdléli a piléta. Vannak meg komplett goly6-, repesz- és
robbandsallé 6ltozékek, melyeket a tiizszerészek hasznalnak aknédk/pokolgépek hatdstalanitdsa sordn.

3.2. Az amerikaiak esetében, a United States National Institute of Justice (NIJ) aszerint
osztdlyozza a mellényeket, hogy azok milyen mértékben dllnak ellen a toltény Adtiitderejének €s
milyen mértékben csokkentik a blunt trauma hatésat.

L tipus (22 LR; .380 ACP)

Ez a mellény felfogja a .22 caliber Long Rifle Lead Round Nose [acélkOpenyes, lekerekitett orrid] (LR
LRN) toltényeket, 320 m/s (vagy kisebb) sebességli toltény esetén 2.6 g (40 gr) becsapddasi hatds jon
I1étre, valamint a .380 ACP Full Metal Jacketed Round Nose (FMJ RN) toltényeket, 312 m/s (vagy
kisebb) sebességli toltény esetén 6.2 g (95 gr) iitk6zési hatds keletkezik.

IIA. tipus (9 mm; .40 S&W)

Ez a mellény felfogja a 9 mm Full Metal Jacketed Round Nose (FMJ RN) toltényeket, 332 m/s (vagy
kisebb) sebességli toltény esetén 8.0 g (124 gr) iitk6zési hatds keletkezik, valamint a .40 S&W kaliberti
Full Metal Jacketed (FMJ) toltényeket, 312 m/s (vagy kisebb) sebességli toltény esetén 11.7 g (180 gr)
iitkozési hatds keletkezik. Felfogja az el6bbi kategéria éltal felfogott toltényeket is.

II. tipus (9 mm; .357 Magnum)

Ez a mellény felfogja a 9 mm Full Metal Jacketed Round Nose (FMJ RN) toltényeket, 358 m/s (vagy
kisebb) sebességli toltény esetén 8.0 g (124 gr) iitkozési hatds keletkezik, valamint a 357 Magnum
Jacketed Soft Point (JSP) toltényeket, 427 m/s (vagy kisebb) sebességii toltény esetén 10.2 g (158
gr) iitkzési hatds keletkezik. Természetesen felfogja az I. és a II. tipus altal felfogott valamennyi
toltényt.

ITIA. tipus (nagy sebességli 9 mm; .44 Magnum)

Ez a mellény felfogja a 9 mm Full Metal Jacketed Round Nose (FMJ RN) toltényeket, 427 m/s (vagy
kisebb) sebességli toltény esetén 8.0 g (124 gr) iitkdzési hatds keletkezik, valamint a .44 Magnum
Semi Jacketed Hollow Point (STHP) toltényeket, 427 m/s (vagy kisebb) sebességll toltény esetén
15.6 g (240 gr) iitkozési hatas keletkezik. Felfogja az 0sszes elobb emlitett mellénytipus altal
felfogott toltényeket.

I11. tipus (puskak)

Ez a mellény felfogja a 7.62 mm Full Metal Jacketed (FMJ) toltényeket, 838 m/s (vagy kisebb)
sebességli toltény esetén 9.6 g (148 gr) iitkzési hatés keletkezik [feltéve, hogy a toltény a trauma
lemezt taldlja el. Felfogja az 0sszes eddigi 4ltal felfogott toltényeket

IV. tipus (pancéltord puskak)

Ez a mellény felfogja a .30 caliber armor piercing (AP) toltényeket, 869 m/s (vagy kisebb) sebességli
toltény esetén 10.8 g (166 gr) iitk6zési hatds keletkezik [feltéve, hogy a toltény a trauma lemezt
taldlja el]. Felfogja az 6sszes eddigi altal felfogott toltényeket.



A tlizszerészek gyakran viselnek nehéz mellényeket, melyek még
egy kozepes erejii robbandst is folfognak. A mellény mellett
sisakot, combvédot is viselnek.

Golyo6all6 mellényeket renddrségi kutyak szdmara is készitenek.

A goly6allé mellények korlatozott mértékben vizalléak, de nem
érdemes veliik tszkdlni, mert a vizes mellénynek sokkal kisebb a felfogd
ereje, mind a szdraznak, magyaran egy vizes mellényt konnyebben atiit a
toltény, mint egy szdrazat. Dyneema alapi mellényeknél ez a probléma mar nem meriil f6l.

* 1
S

4) Gyartasi eljaras

Mint mér volt réla sz6, a goly6éllé mellényeket tobb rétegnyi ellendllé anyagbdl készitik,
melyeket egy panelbe egyesitenek végiil. Ezt hivjuk "ballistic panel”-nek. A ballistic panel-t
egy hordozdba illesztik, ami éltaldban gyapjud, vagy nylon. A ballistic panel-t vagy beleszovik,
vagy egyéb mddon rogzitik. Utdbbi esetben eltdvolithat6 lesz kés6bb. Annak ellenére hogy
elég egyszerlinek tlinik maga a kész mellény, a ballistic panel mégis meglehetdsen komplex.

Kiilénboz6 gyartok kiilonbozd anyagokat, kiilonbdzé mdédszert hasznélnak, igy a mellények
tulajdonsdgai nagyban eltérhetnek. Az elddllitds sordn akar tobbféle gyartdsi eljarast is
alkalmazhatnak. A ballisztikus panelen beliili rétegek helye, helyzete, elrendezése nagyban
befolydsolja a panel tulajdonsigait. Egyfajta elrendezés képez 1 stilust. Egyes gyartok
tobbféle anyagot is felhaszndlnak a nagyobb védelem céljabol.

Gyart6ja valogatja, hogy a ballisztikus panelt hogyan helyezik a hordoz6 anyagba (pl.: a
rostokat vizszintesen, vagy fiiggdlegesen varrjak, vagy egyéb eljarast is alkalmaznak).A
kések ellen védelmet nyujté mellényeket masféle anyagokbdl és kicsit mas eljarassal készitik.
Fontos, hogy a kés ellen védelmet nydjté mellény nem biztos, hogy folfogja a toltényt, s nem biztos
hogy a toltényt megéllité mellény folfogja a kést. A testhez rogzitési médjukban is eltérhetnek
a kiilonb6z6 mellények, de ez 1ényegében csak kényelmi szempontokbdl lehet jelentds.

5) Felhasznalt alapanyagok

Mint méar kordbban emlitettem a goly6dllé mellények gyartdsakor tobbféle anyagot is
felhasznélhatnak a gyartok.

Kevlar

A DuPont cég fejlesztette ki ezt az anyagot 1965-ben. Ez volt az elsé anyag amit kifejezetten
modern golydallé mellények l1étrehozasara hasznaltak. A Kevlar egy mesterséges organikus rostanyag,
ami elég erds és konnyl is egyben. Komoly kémiai ellendll képességgel rendelkezik, s elég nehéz
elvagni (specidlis ollokat haszndlnak). A Kevlar tiizall6 is és a honek is jol ellendll: 160°C-n még
ugyanolyan er0s, mint szobahdémérsékleten, 427°C fokon kezd szublimdlni! A tiizben nem olvad meg,
csak megldagyul. A vizbemerités sem tesz benne kért.

Az idok folyaman folyamatosan fejlesztették, igy mar tobb valtozata is 1étezik.

Kevlar 29 (70-es évek elején mutattdk be), a goly6dllé rostanyagok elsd generacidja volt, ami a
DuPont fejlesztett ki. Szintén a DuPont tette a Kevlar-t alkalmassd goly64llé mellények gyartasara.

1988-ban a DuPont elkészitette a Kevlar mésodik genericidjat, a Kevlar 129.-t. A cég nyilatkozata
szerint ez az anyag nagyobb védelmet biztosit olyan nagy sebességli toltények ellen, mint a 9mm FMJ.
1995-ben, kifejlesztették a Kevlar Correctional-t, ami a késszirdsok ellen nydjtott védelmet, igy
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idedlis a rendGrség és a biintetés-végrehajtdsi intézetek személyzetének.

Kevlar KM2, nagy teljesitményl rostanyagbdl all, jobbéra a hadsereg haszndl ilyen anyagbdl késziilt
védofelszereléseket.

Kevlar A-200 & LT egy elég 1j fejlesztésii szdl, elsésorban konnyli mellényekhez haszndljak, jobbara
arenddrségi felhasznalasra.

Az egyik legdjabb tipus a Kevilar Protera, melyet 1996-ban fejlesztett ki a DuPont. A cég szerint a
Kevlar Protera egy nagyobb teljesitményii anyag, mely egyben konnyebb is, rugalmasabb, és nagyobb
védelmet nydjt a toltények ellen is. Az dj szovési technikdnak koszonhetden erdsebb és jobban
elosztja a becsapddasi energiat.

Legujabb fejlesztésiik a Keviar XLT.
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Spectra

Spectra rostanyagot a AlliedSignal gyartja. A Spectra egy rendkiviil er0s polietilén rostanyag. Nagy
molekulasilyd polietiléneket oldészerben feloldalak és atszovik egy rakds kis nyildsok, melyeket
spinnerets-nek hivnak. Az emlitett folyamat sordn a gél dllapot eléréséig hiitést is alkalmaznak. Ezutan
hasznaljdk csak fol a Spectra Shield készitésére. A fejleszté cég allitdsa szerint, a végeredmény
rendkiviil er8s, és egyben nagyon konny, kivalg toltény felfogé tulajdonsiggal rendelkezik.

Természetesen az AlliedSignal sem iilt a babérjain, a Shield technolégia tovabbfejlesztésével djabb
pajzsot hozott 1étre: ez lett a Gold Shield (Arany Pajzs). A Gold Shield-nek jelenleg 3 tipusa létezik:
Gold Shield LCR, GoldFlex és Gold Shield PCR, melyet magas szintli golydallé mellények
gyartasahoz hasznaljak fol.

A Spectra-nak két generacidja 1étezik:

A Spectra 900: nyolcszor erdsebb az acélndl, elég konnyli ahhoz hogy tsszon a viz felszinén, jol
ellendll a kopésnak és a kémiai ellenéllésédga is megfelelé. Nem kdrositja a viz és az UV fény sem.
Vizall6 képessége miatt idedlis a tengerészet szamara.

Spectra 1000: Mdasodik generacidja a spectra szdlaknak. Tizszer er6sebb az acélnil; egyéb
tulajdonsagai megegyeznek elddjével.



Spectra szdl

Twaron

Tovabbi gyartd ebben az ipardgban az Akzo Nobel. Az Akzo fejlesztett ki a pokselyem alapd Twaron-
t. Kb.1000 szalbol szének Ossze egy rostot, ami ugy miikddik, mint egy energia szivacs, konnyen
elnyeli a becsapddasi energiat. Minél tobb rostot hasznédlnak annél gyorsabban elnyeli az energiat. Az
Akzo éllitdsa szerint az altaluk alkalmazott technoldgidnak koszonhetéen, minimadlis sily és nagy
rugalmassdg mellett is gyors és teljes energia elnyelést tud biztositani a mellényiik.

1080 FILAMENTS

Twaron szdl

Dyneema

Tovébbi goly6dlld mellényekhez haszndlt anyag a Dyneema. A Dyneema elképesztdé magas
szakitészilardsdggal rendelkezik (1 mm atmérdjli Dyneema szdl 240-kg stlyt bir el!) Elég konnyl
ahhoz, hogy lebegjen a viz felszinén, tovdbba rendkiviil komoly energia szétoszté tulajdonsaggal
rendelkezik.




Dyneema® UD-S821

Zylon

Zylon a legijabb rostanyag, alapanyaga a PBO (p-Phenylene-2,6-BenzobisOxazole) (PBO). A Zylon a
Toyobo cég fejlesztése. A Zylon hihetetleniil erds anyag (a vilag legerdsebb anyagédnak tartjak), az
organikus rostok kozott igen j6 ho- és tiizallésaggal.

Zylon szdl

6) A golyéallé mellények jovije

Ugy vélem, addig amig ilyen iitemben fejlesztik és gyartjdk a fegyverek, addig mindig lesz igény
Ujabb és ujabb, egyre hatékonyabb védomellények irdnt. Ami a fejlesztéseket illeti, egyesek a
nanotechnolégia felhasznaldsdban latjak a jelenleginél hatékonyabb mellények létrehozdsdnak ntjat,
megint misok a pokselyem felhaszndldsdn gondolkodnak (ami rugalmasabb és sokkal erésebb is, mint
a mostani anyagok). Az viszont biztos, hogy amint létrehoznak egy modernebb fegyvert, rogton
1étrejon az igény az 4j tipusi fegyver elleni védelem irdnt.

Felhasznalt irodalom:

http://en.wikipedia.org/wiki/Bulletproof vest
http://www.rpg.hu/iras/mutat.php?cid=555
http://inventors.about.com/library/inventors/blforensic3.htm
http://www.hexcel.com/Markets/Ballistics/
http://www.defense-update.com/products/s/spectra.htm
http://www.dsm.com/en_US/html/hpf/home_dyneema.htm




