SM-68B / LGM-25C Titan 2

Bevezetés

A Glenn L. Martin altal fejlesztett és gyartott Titan Il az Amerikai Egyesiilt Allamok
utolsoé folyékony hajtdbanyaggal hajtott és egyben a legnagyobb méretli, kétfokozatu
interkontinentalis ballisztikus rakétaja volt, amely kés6bbiekben a NASA és a
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) érdekeit is szolgalta, mind
hordozérakéta.

Titan |l hordozérakéta szallitott az Grbe az USAF Defense Meteorological Satellite
Program (DMSP) és NOAA iddjaras figyel6 miholdjait. A modositott Titan 1l SLV-ket

(hordozorakéta valtozat) a California-i Vandenberg tamaszpontrdl 16tték fel, egészen
2003-ig.

A Titan Il ICBM jéval komolyabb teljesitményre volt képes, mind elédje a Titan |. A
Titan Il er6sebb hajtdmilvet kapott és a legnagyobb hatoereji — 18 MT-as Mk.6-0s
tipusi — robbandfejet is képes volt célba juttatni. Ertheté modon e rakétakat is
megerésitett silokban taroltak.

Az 54 db telepitett Titan Il rakéta jelentette az amerikai nuklearis elrettenté er6
gerincét az LGM-30 Minuteman | rakétak hadrendbe allitasaig.
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Titan Il kilbvés kozben
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Fejlesztés

Az Titan rakétacsalad létrehozas 1955 oktoberéig nyulik vissza, amikor a Légierd
megbizta a Glenn L. Martin-t egy ICBM fejlesztésével, melynek eredményeként
megsziletett a Titan I, az USA els6 valoban kétfokozatu és foldalatti megerésitett
silokban tarolhaté interkontinentalis ballisztikus rakétaja.

A Martin gyorsan felismerte, hogy a rakétat tovabb lehetne fejleszteni, s e
lehetéségre fel is hivta a Légierd figyelmét. Az elképzelés szerint a tovabbfejlesztett
rakéta nagyobb robbandfejet szallithatna, nagyobb tavolsagra és pontossagat is
javithatnak, de talan a legfontosabb tényezd a gyorsabb kil6hetéség volt (a Titan | 15
perce helyett akar 1 perc).

A Martin tervei talalkoztak a Légier6 elképzeléseivel, hiszen a Titan | rakétak szinte
meg le sem gordultek az 0sszeszereld szalagokrdl a Légier6 mar egy uj modositott
rakétarol kezdett almodozni, mégpedig egy olyan rakétardl, mely nem folyékony
oxigeént hasznal.

1959 januarjaban a Légierd Ballisztikus Rakéta Divizié (1957. junius 1-t6l: Western
Development Division, WDD, Nyugati Fejlesztési Divizid) ugy talalta, hogy kisebb
modositasok réven a Titan | rakétat at lehetne ugy alakitani, hogy megfeleljen az
elvarasoknak és a hajtéanyagot a rakétaban lehessen tarolni, gyakorlatilag egy
percen belll kildhetévé téve azt. Az Uj hajtbanyag alkalmazasa révén a rakétat nem
kéne a felszinre emelni, hanem a silébdl lehetne inditani, csokkentve a rakéta
sebezhetfseégeét.

1959 novemberében a Védelmi Minisztérium jéovahagyta az uj Titan Il (SM-68B/LGM-
25C) fejlesztését és egyben elrendelte, hogy Titan | programot 6 ezred legyartasa
utan le kell allitani.

1960 juniusaban a Légier6 megbizast adott a Martin-nak a Titan |l fejlesztésére.
Mivel a Titan II-t a Titan | rakétaval parhuzamosan fejlesztették, igy az utdéd gyorsan
format oltott.

A repulési tesztek mar 1961 decemberében elkezddédhettek és az elsé sikeres
kilovésre 1963 februarjaig kellett varni, amikor a Titan Il a Légier6 Florida-i Rakéta
Teszt Kozpontjaban fellbve sikeresen teljesitette a kitlizott 6 500 mérfoldes repulési
tavolsagot.

A rakéta 1963 oktoberében érte el bevethetéségének kezdd idépontjat.

1957 oktéberében a Kongresszus engedélyezett 4 Titan | ezred telepitését. a
telepitend6 ezredet szamat kés6bb 12 darabra modositottak, melyet megosztottak a
Titan | és |l rakétak kozaott.

A 6300 hatotavolsaggal rendelkez6 Titan | rakétakat a Légier6 Colorado és
Washington allamok kozott helyezte el, mig a Titan Il rakétakat Arizona, Kansas,
Arkansas kapta, jelentdsen novelve igy a rakétak elosztasat.

A rakéta komplexumok elhelyezésénél 3 f6 szempontot vettek figyelembe: egyrészt a
rakétak koncentralodasanak elkerllése, masrészt a rakétak tervezett roppalyaja alatti
terlletek népessége, harmadrészt logisztikai okok folytan, a tervezett telepitési hely
kozelében talalhatd katonai bazisok.
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A Strategic Alr Command (SAC) az els6 Titan |l ezredet 1962. januar 1-én helyezte
hadrendbe, melyet az elkovetkez6 8
honapban tovabbi 5 kovetett. Az elsd
Titan Il rakéta 1963. junius 8-an a
Davis-Monthan-i  570.  stratégiai
rakéta ezrednél helyzeték altiv
allomanyba.

1963 decemberében mind a 6 ezred
aktiv allomanyban, kilovésre kész
allapotban volt. 1963. év utolso
napjan a SAC - amikor jelentést
kapott az Arkansas-i Little Rock légi
bazison a 374. rakéta ezrednél
telepitett utolsé Titan Il kilovésre
kész allapotba helyezésérdl -
befejezettnek mindsitette az uj,
masodik generacios ICBM
rakétarendszer telepitését.
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A masik eset szintén Liile Rock-ban tortént 1980. szeptember 18-an, amikor egy
feltoltott rakétan 22 f6 karbantartasi munkakat végzett. Egyikik elejtett egy
csavarhuzoét, amely zuhanas kdzben atutodtte a rakéta oldalat, minek eredményeként
nyomban megkezd&dott az Aerozin 50 szivargasa. A helyzetet tovabb rontotta, hogy
a rakétan robbandfej is volt, igy a SAC orszagos riadot rendelt el és a bazis 16 km-es
korzetét lezartak. A robbanas megel6zése érdekében elkezdték vizzel feltélteni a
silét, de minden prébalkozasuk ellenére robbanas kovetkezett be, melynek erejét jol
mutatja, hogy a 730 t-s silo tet6t is a levegbbe emelte. A robbanas hatasaként a
robbanodfej kirepult és 180 m tavolsagban ért foldet, ahol szétrepedt egy kisebb
mértékl helyi szennyez6dést okozva. A balesetben — mérgezés miatt — 1 f6 maghalilt,
18 megsebesiilt.
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A Titan Il ICBM alkonya...

1980 decemberében a SAC fontolgatni kezdte a meglévé ICBM arzenal lecserélését.
Egy honappal kés6bb a szenatus fegyveres erdk bizottsaga felkérte a Veédelmi
Minisztériumot egy hivatalos Titan |l megbizhatésagat vizsgalé jelentés
elkészitésére.

Az 1981 februarjaban kiadott jelentésben, aminek alapjat a SAC elképzelése alkotta,
a minisztérium javasolt a teljes Titan fegyverrendszer kivonasat és egy uj ICBM
hadrendbeallitasat. Az () rakétak hadrendbe allitasaig a SAC folyamatosan
modernizalna a Titanokat.

1981. oktdber 2-én Frank C. Carlucci védelmi miniszter-helyettes utasitasba adta a
Titan rakétak mihamarabbi kivonasat. A leszerelési program (kédnév: Rivet Cap)
formalisan az Arizona-i Davis-Monthan tamaszponton vette kezdetét 1982.
szeptember 30-an.

A Titan Il rakéta a Spruce Goose-i mizeumban

A leszerelési program 1987. junius 23-an fejez6détt be, amikor a technikusok az
utolsé Titan IlI-t is kiemelték silojabdl (Little Rock AFB, Arkansas). A Titan Il rakétak
kivonasaval a folyékony hajtdbanyaggal hajtott ICBM-k kora végleg lezarult. A
deaktivalt rakétak jelenleg az Arizona-i Davis-Monthan tdmaszponton talalhatéak.
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Az érdekl6ddk szamara Arizona-ban a Sahuarita-t Titan Rakéta Muzeumba (egyik
volt silo) elhelyeztek egy robbandfej nélkdli Titan 11-t.

...6s a Titan Il hordozérakéta szinrelépése

A Titan Il hordozérakéta allomany részben ,kiselejtezett” és e célra modositott Titan
Il ICBM-K, részben specifikusan Grkutatasi célokra modositott Titan |l rakétakbadl allt
Ossze.

1986 januarjaban biztak meg a Martin Marietta Astronautics Group-t 14 db Titan Il
volt ICBM felujitasara, atalakitasara. E modositott rakétak, melyek mar megfeleltek a
kormanyzat Urkutatasi feltételeinek, Titan 23G kddnevet kaptak.

A Légier6 az elsé Titan 23G rakétat a Vandenberg tamaszpontrél 16tte fel 1988.
szeptember 5-én.

E rakéta 1 900 kg hasznos terhet volt képes alacsony foldkoruli palyara allitani. Az
els6 fokozatba két, kildvéskor begyujtott, Aerojet LR87 folyékony hajtéanyaggal
hajtott hajtémuivet épitettek, mig a masodik fokozat egy Aerojet LR91 hajtdmuivet
kapott, akarcsak az ICBM valtozat.

A rakéta

Az el6djéhez képest az els6
fokozat 2,13 m-vel lett hosszabb,
mig a masodik fokozat
O0ssztomege 50%-val nétt, de a ket
Titan kozott a legnagyobb eltérés
a hajtéanyagban keresendo.

A Titan |l rakétaban, el6djével
ellentétben jol tarolhatd volt mind
az Aerozin 50+ NyO, mint az
oxidator és az UDMH, mint
tuzelbanyag. Mellesleg mindkét
anyag nagyon veszélyes
kategéridba tartozott és kezelése
védoéruhaban, leveg6tdl zart
térben torténhetett nitrogén gaz
feltdltésével.

A hasznalt hajtdbanyagoknak

kdszbnhetben eredményeként
kozvetlenul a parancs
beérkezésétdl szamitott 60

masodperc alatt ki lehetett |6ni.

Az Aerojet General az elsd
fokozathoz 2 db LR-87-AJ-5-0s
hajtomivet kapott 125 sec-o0s
égesidbvel és 956,4 kN tolderdvel,
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a masodik fokozat pedig LR-91-AJ-4-es hajtémivet.

A vezérm( teljesen inercialis rendszeri volt, mely rendszert a AC Spark Plug
biztositott. A fedélzeti szamitogép egy IBM ASC-15 volt, s amikor e szamitogép
alkatrészei nehezen beszerezhetdkké valtak, 1978-79-ben, a legkorszerlibb Delco
Universal Space Guidance System (USGS) modellre cserélték (Carousel IV IMU és
Magic 352 szamitogépeket hasznalt e rendszer) és ezzel lzemeltek kivonasig.

A Titan Il egy darab W-53
robbanofejet szallitott Mark 6-0s
visszatérbegységbe rejtve. A
robbanofej hatéereje 9 MT (a
legnagyobb hatdereji valaha is
rakétara szerelt robbandfej), de
feltételezhet6, hogy e rakétat
szantak az amerikai kormany altal
35 MT hatéerejinek titulalt
nuklearis fegyverek szallitasara is.

A W-53 robbanodfej, amely a B-53
gravitaci6 bomba Titan 1l ICBM
szamara atalakitott valtozata, 3
690 kg-t nyomott, s bar az adatok
tobbsége titkositott a hatdereje,
mint emlitettik, 9 (vagy 10) MT. 1962 és 63 decembere kozott 6sszesen 60 db
robbanofej készult.

A Titan fegyverrendszer kivonasaval a robbanoéfej rendszerben tartasa értelmetlenné
valt, 1988-ra az utolsét is szétszerelték.

Titan Il rakéta komplexum

A Titan Il rakétarendszert 1 x 9-es konfiguracidban telepitették, vagyis minden ezred
9 elkulondlt komplexumbol és azokhoz tartozo egy darab rakétabdl allt.

Minden Titan Il rakéta silé — foldalatti csatornahalézaton keresztll — kapcsolatban allt
a kilovési kdzpont kapszulajaval, ahol 4 f6 személyzet teljesitett szolgalatot.

A Titan 1l silok jelentésen kulonboztek a Titan | sildktol. Legjelentésebb
kilonbségkeént emlithetd, hogy a teljesen inercialis iranyitasnak koszonhetben a
Titan Il rakétak nem flggtek tobbé a foldi telepitési radaroktdl, igy a sildkat teljesen
fuggetleniteni lehetett egymastél. Minden sil6t a semmi kbézepén helyzetek el
legalabb 7 mérfoldre a legkbzelebbi szomszédsagtol.

Mint mar emlitettem a Légier6 0sszesen 6 ezredet telepitett, melyek mindegyike 9
rakétabdl allt, de mivel a pénz nagyur, spoérolasi célbdl az ezredeket parokban
telepitették, igy 2 ezred alkotott egy valésagos bazist. A logisztikai és ellatasi
feladatokat a mar meglévé SAC bazisok végezték, melyek a rakétak kozelében
voltak — a telepitésnél is kulcs fontossagu tényezd volt a kézelben talalhaté bazisok
szama, jellege.
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Egy Titan Il komplexum a felszinen kb. 182 m x 182 m nagysagu teruletet foglalt el.
Természetesen minden kilovési épllet, berendezés a fold alatt kapott helyet.

A rakétakat védo silokat, melyek 44,5 m mély és 17 m atmér6ji vasbeton aknak
voltak (20 %-val nagyobbak, mint a Titan | silok), 1962-ben rendelték meg. A silok
730 t tdmegl vasbeton zarofedeleket kaptak, melyeket oldalirdnyba lehetett eltolni
(nyitasi id6: 17-20 sec), vagy le lehetett robbantani. Erdekességként megemlithets,
hogy minden siloban 16 fokot és 32%-os paratartalmat tartottak fenn. A silék
darabonként 40 millié dollart emésztettek fel!

A nagyobb silék a Titan lI-t meleg inditasa (hot launch) miatt volt szikség, melynek
soran a rakétakat a siléban inditottdk és nem emelték a felszinre mint az el6dot. A
meleg inditas alkalmazasanak nyilvanvalé elénye mellett volt egy nagy hatranya is: a
kilovés soran a siloban keletkezett gazokkal is kezdeni kellett valamit. Ezeket két
kivezetd nyilason vezették a felszinre.

A silok teljes szerel6hidakkal (9 emelet mélységig) voltak ellatva, igy minden
karbantartas bent tortént.

Kildvés vezérl panel

A silét 76 méternyi foldalatti szervizalagut kototte 0ssze a parancsnoki kdzponttal. a
két létesitmény kozott helyzeték el a ,blast lock” elnevezés létesitményt, mely
rendkivuli médon megerdsitett betonbdl épult és harom szobabdl allt.

A komplexumba bejutashoz a legénység le kellett ereszkednie a 11 méter hosszu,
blast lock-ig nevezetd alaguton. A blast lock mindegyik kijaratat er6s dupla gazzaré
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és nyomasallé acélajtd zarta, melyek 2 721 kg-t nyomtak. Az ajtok 1 000 psi (70
kg/cm2) tulnyomasnak is ellent alltak.

A parancsnoki kozpont egy 11 méter atmeérdji, kupola alaku, megerdsitett betonbdl
készitett, harom emeletes Iétesitmény volt. A harom szintet a kupola mennyezetéhez
fuggesztették csokkentve a Iokéshullam kovetkeztében fellépd hatast.

A kdzponton belll helyezték el a kilbvéshez sziikséges berendezéseket és a 4 fos
személyzet szikségleteit kielégitd targyakat, helyiségeket.

A kozpont legfelsd szintjén helyezték el a legénységi szallasokat és az étkezét. A
k6zépsb szinten voltak a kildvési berendezések, szamitogépek, mig a kdzpont alsé
szintjén lehetett bejutni a kozpontba, tovabba itt voltak a tartalék generatorok, elemek
és a vészkijarat.

Titan |l telepités

Eredeti 63 db Titan Il rakétabol 9 db-t a Vandenberg tamaszpont kiképzébazisa
kapott a tobbi 3 egyenként 18 rakétat tartalmazé korben helyzeték el a Tucson-i
Davis-Monthan, Arkansas-i Little Rock és Wichtita-i (Kansas) McConnell
tamaszpontok korul.

Egy koron bellli két ezred (2 x 9 sild) alkotott egyltt egy rakétaszarnyat.

Davis Monthan és a McConell koré telepitett rakétaszarnyak a 15. 1égi hadsereg, mig
a maradék egy szarny a 2. Iégi hadsereg kotelékéhez tartozott.

Specifikaciok

Gyarté: Martin

Gyartott darabszam: katonai célra 90 db (36 db préba, 54 db éles);
hordozoérakétaként kdzel 500 db
Teljes tomeg: 154 000 kg

Atméré: 3,5 m

Teljes hossz: 31,4 m

Maximalis hatétavolsag: 15 000 km
Sima robbanofejek szama: 1

Sima robbandfej robbandereje: 9 MT
Visszatér6 egység: Mark 6

Iranyitas: inercialis

Els6 fokozat:

Atmérs: 3 m

Hossz: 22 m

Témeg: 117 027 kg (feltdltve)
Hajtomi: Aerojet LR87

Masodik fokozat:

Atméré: 3 m

Hossz: 7,4 m

Toémeg: 29 000 kg (feltdltve)
Hajtomi: Aerojet LR91
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Kilovések: 36, Sikerességi arany: 80 %. Elsé kiloveés: 1961. 02. 28.

Titan Il dllomany (év szerint)

1963 — 56 db

1964 — 59 db

1965 - 59 db

1966 - 60 db

1967 - 63 db

1968 - 59 db (Vandenberg-ban 3 darabot deaktivaltak)

1969 - 60 db

1970 - 57 db (Vandenberg-ban ujabb 3 darabot deaktivaltak)

1971 - 58 db

1972 - 57 db

1973 - 57 db

1974 - 57 db

1975 - 57 db

1976 - 58 db

1977 - 57 db

1978 - 57 db

1979 - 57 db

1980 - 56 db

1981 - 56 db (Ronald Reagan bejelenti a Titan Il rakétarendszer leszerelését)
1983 - 53 db

1984 - 43 db (a Davis-Monthan bazist végleg leszerelik és bezarjak)
1985 - 21 db

1986 - 9 db (a Little Rock bazis leszerelése és bezarasa 1987-ben fejezddik be)
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