SM-68 / HGM-25A Titan |

Bevezetés

A Titan | az Amerikai Egyesiilt Allamok elsd valéban tébb fokozatl, stratégiai,
interkontinentalis ballisztikus rakétaja volt, mely szintén az USAF megrendelésére
készllt és mellesleg az Egyesult Allamok altal telepitett legnagyobb ICBM cimet is
elnyerte.

A Titan | rakéta fejlesztése az 1950-es évek vége felé, az Atlas tartalék rakétajaként
vette kezdetét. Az elsé rakéta 1962 aprilisara allt hadrendbe.

A Titan | jelent6sége gyorsan az egekbe szOkott, hiszen alig par hénappal az elsd
egyseg telepitése utan, 1962 oktoberében — a kubai rakétavalsag miatt — kildvésre
kész allapotba helyezték az dsszes Titan-t.

Az USAF els6é két fokozatu rakétdja nem futott be hosszu karriert, 3 évvel a
telepitések megkezdése utan, 1965-ben nyugdijaztak és lecserélték a Titan |l
rakétakkal.

Erthetetlen modon leszerelése utan a Titan | palyafutdsa nem folytatddott az
Atlaséhoz hasonléan — valamennyit szétszerelték, egyet sem hasznaltak Grkutatasi
célokra.

Fejlesztés

Az ICBM Scientific Advisory Committee (ICBM Tudomanyos Tanacsadoé Bizottsag —
rakétafejlesztések terén a Légier6 civil tudosokbol és mérndkokbél allo tanacsado
testllete) javaslatara 1954 juliusaban a Western Development Division (WDD,
Nyugati Fejlesztési Divizid), miel6tt még a nem tesztelt Atlas-ra épitette volna a
nemzet teljes interkontinentalis nuklearis csapasmeérd erejét, elkezdett alternativ
megoldasokat is szamba venni.

A kovetkez6 hdénapban a WDD utasitotta a technikai €és mérndki vezetésre szerz6dott
partnerét, a Ramo-Wooldridge Corporation-t, hogy vizsgalia meg alternativ
interkontinentalis rakétak fejlesztésének lehetbségét is.

A megbizas gyorsabb teljesitése érdekében a megbizott cég kdzremikodésre kérte
fel a Lockheed Aircraft Corporation-t és a Glenn L. Martin Aircraft Company-t.

1954 oktoberében a vizsgalatok els6é eredményei alapjan, a WDD javasolta a
Convair-nek az Atlas fejlesztésének folytatasat, j6 lehet pontosan ismerte az Atlas
korlatait és gyengéit, kulondsen az addig nem tesztelt meghajtasi rendszerét, de
figyelmen kivil hagyta ezen aggalyokat, hiszen egyértelm( volt, hogy az Atlas-t
minden mas konfiguracional hamarabb tudjak majd telepiteni.

Ugyanakkor nem is szerették volna tulzottan csak az Atlas-ra bizni magukat, igy a
fejlesztési Ugynokség javasolta az ICBM fejlesztések kiterjesztését egy alternativ
rakéta fejlesztése iranyaba.
A WDD meglatasa szerint két f6 elénnyel jarna egy parhuzamos fejlesztés, egyrészt
versenyt generalna a fejlesztécégek kozott, masrészt a Légier6 valasztasi
lehet6sége is kiszélesedne.
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1955 januarjaban az ICBM Scientific Advisory Committee — a WDD meglatasai
alapjan — javasolta a Légier6 szamara egy alternativ — két fokozatu — ICBM
konfiguracié fejlesztését. A szakért6i bizottsag javaslata alapjan Harold Talbott 1955
aprilisaban engedélyezte a WDD szamara egy masodik, teljes értékl, Atlas hatvéd
szerepét betoltd ICBM fejlesztését.

Egyetlen kitételt szabott: a gybztes cégnek a USA kozépsd terlletein kellett
felépitenie rakétaépitdé lzemét.

A Légier6 valdjaban harmas célt tizott maga elé egy masodik rakéta fejlesztésével:

e egyrészt el kivantak elkerulni az Atlas esetleges kudarc esetén, a teljes amerikai
ICBM program 6sszeomlasat,

e masrészt egy olyan hatalmas, kétfokozatu az Atlas-nal nagyobb hatotavolsaggal
és hasznos teherszallitd képességgel rendelkezé rakéta fejlesztését, melyet
Urkutatasi célokra is felhasznalhatnak.

e harmadrészt a nemzet ICBM termeld kapacitasat minél tavolabb akartak tudni
mind a keleti, mind a nyugati parttol. A Légerd aggodott a Convair termel6 Gzemei
miatt, hiszen azok California déli részén a szovjet bombazok és SLBM-k
hatotavolsagan belulre estek! (nem volt tehat véletlen Harold Talbott elvarasa)

1955 oktdéberében a Légier6 megbizta a Baltomore-i Glenn L. Martin Aircraft
Company-t a a Titan | (SM-68A) ICBM fejlesztésével.

A Martin — teljesitve a f6 elvarast — épit6 és tesztel6 Uzemét, Colorado-ban, Denver
mellett épitette fel.

A munkalatok 1955 végén kezdddtek és 1958-ra mar 16 000 munkas dolgozott a
Martin és beszallitoi keze alatt.

A fejlesztések soran a Martin nem kovette a Convair altal az Atlas fejlesztésénél
alkalmazott megoldasokat, ennek az lett az ara, hogy a rakétajuk jéval nagyobb és
nehezebb, mondhatni sziikségszerlien két fokozatu lett.

Mivel a Titan tartaléknak készult, igy kozel sem tervezték akkora intenzivitassal
fejleszteni, legalabbis addig nem, mig az Atlas-t kell6 mértekben nem telepitették.
Nem meglepd mddon a rakéta fejlesztése 1957-ig igen lassan haladt.

Am a szovjet Szputnyik felldvése utdn megvaltozott egy, s mas! A Légierd
elhatarozta, hogy 1962-ig mind két rakétat telepiteni kell!

A Légier6 szamara 1958 juliusaban szallitottak le az elsé Titan | rakétat, s roviddel
ezutan elkezd6dhettek a tesztek. Az elsé prototipus, melynek a masodik fokozat nem
volt még teljes értékd, fellovésére 1959 februarjaban kerdlt sor.

1959 aprilisdban a Hadsereg mérnoki alakulatanak felugyelete alatt a Colorado-i
Lowry AFB-n elkezdték épiteni az els6 Titan | rakéta komplexumot, ahol 3 év mulva
hadrendbe helyezték az elsé Titan | rakétaszazadot.

Az els6 sikeres kétfokozatu rakéta fellovését j6 néhany technikai probléma
hatraltatta, kezdve azzal, hogy a rakétak egy része felrobbant az inditépadon

Az els6 ténylegesen két fokozatu rakéta sikeres kildvésére 1960-ban kerllt sor, a
Légier6 Cape Canaveral-i rakéta teszt kdzpontjabal.

A tesztek egészen 1962-ig folytatodtak, amikor az elsé rakétaszazadot szolgalatra
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késznek nyilvanitottak.

1962 soran tovabbi 5 rakétaszazadot telepitettek: egy masodikat a Lowry AFB
bazison; egyet az Idaho-i Mountain Home AFB-n; a California-i Beale AFB-n; a
Washington-i Larson AFB-n és végul a Dél-Dakotai Ellsworth AFB-n.

Osszesen 54 db silét épitettek:
kaliforniai Beale AFB-n 9 db-t, a
dél-dakotai Ellsworth AFB-n 9
db-t, a washingtoni Larson AFB-n
9 db-t, az idaho-i Mountain Home
AFB-n 9 db-t és a coloradodi
Lowry AFB-n 2x9 db-t.

A Titan | egy hatalmas, az Atlas-
nal erbsebb kétfokozatu rakéta
volt. Az Atlas masfél fokozataval
szemben, melynek esetében — a
hajtdmivek megbizhatatlansaga
miatt —  mindegyik  motor
egyszerre begyujtottak mar a
kilovéskor a Titan | masodik
fokozatanak hajtomiive mar elég
megbizhaté volt, ahhoz, hogy
meghatarozott magassagban
gyujtsak csak be.

A Titan | ket levalaszthato
fokozatanak legnagyobb elénye
a repulés kozben, kiGrualt
fokozatok levalasztasa folytan,
fellépd drasztikus sulycsOkkenés
volt, melynek kovetkeztében a
rakéta az Atlas-nal joval tobb
hasznos terhet (1735 Kkg)
szallithatott, nagyobb tavolsagra

&

(11 300 km), kétszer akkora pontossag mellett.

A rakéta elsé fokozatdba két darab Aerojet LR87-AJ-1 motort épitettek, mig a
masodikba egy Aerojet LR91-AJ-1-t. A hajtomiiveket kerozinnal és folyékony
oxigénnel hajtottak.

Az SM-68 iranyitasa részben radio vezérelt, részben inercialis volt, 0 lehet eredetileg
teljesen inercidlisra tervezték, de végul az Atlas-ba épitették csak be.

A teljesen inercialis iranyitasi rendszer legfébb elénye lett volna, hogy a rakéta a
kilovés utan onalléan haladhatott volna az elére beprogramozott célpont felé, s nem
fuggott volna a foldi radaroktol.

A Titan | ugyanazt az Mk.4 visszatérd egységet és W68 robbanodfejet kapta, mint az
Atlas E/F. A Titan | robbandfej nélkll, gyakorlé valtozata az USM-68A Titan Trainer
elnevezést kapta.
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Az SM-68A megnevezés a Titan | rakéta tovabbfejlesztését célzé programra utal,
melynek keretében o6sszesen 7 db silobdl indithaté és moddositott iranyitasi
rendszerrel rendelkezé Titan I-t (XSM-68A) épitettek tesztelési célokra. A programok
végul torolték az SM-68B Titan Il fejlesztése miatt.

Titan | alkonya

1963. majus 24.-én — a joval fejlettebb SM-68B/LGM-25C Titan Il és a LGM-30
Minuteman szolgalatba allitdsa utan — Curtis E. LeMay a Légier6 tabornoka
megerdsitette a Légierd egyik ad hoc csoportjanak a Titan 1 rakétak 1968-ig torténd
kivonasara vonatkozo javaslatat.

1964. majus 16.-an Robert S. McNamara védelmi miniszter felgyorsitotta a leszerelt,
igy a korabbi 1968-as hataridé 1965-re csokkent.

A Légier6 az “Added Effort” nevet visel6 program keretében dontétt az elsé
generacios ICBM-k (Atlas, Titan | ) mihamarabbi kivonasarol.

A Titan 1 rakétakat kivonasa 1965. aprilis 1. napjan fejez6dott be, az Idaho-i
Mountain Home AFB bazison az 569. Stratégiai Rakétaszazadhoz telepitett rakéta
kivonasaval.

Titan | rakéta komplexum
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Titan | komplexum
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A Titan | rakétakat 3x3-as konfiguracidéban telepitették. Ez annyit jelentett, hogy egy
rakétaszazadot alkotdé 9 rakétat 3 egységre osztottak, 3 rakéta komplexumra —
mindegyik rakéta egy 4,5 megatonnas robbandfejet szallitott. A foldi radarok és
iranyitd szamitogépek elhelyezése miatt kellett a rakétakat harmas csoportokba
rakni.

1956-ban a Légier6 ugy hatarozott minden Titan | rakétat megerésitett, foldalatti
siléban kell elhelyezni. A felszini nuklearis kisérletek adatai alapjan a Légier6 ugy
kalkulalt, hogy elfogadhat6 koéltségek mellett, olyan siléban lehet tarolni a rakétakat,
melyek 25 — 100 font/négyzethuvelyk [pound per square inch = psi (1 psi = 6,894 kPa
= 0,07 kg/cm?)] tulnyomast is kibirnak. Valéjaban az &sszes silét 100
font/négyzethuvelyk tulnyomas elviselésére alakitottak at.

A gigantikus komplexumok kisebb foldalatti varoskak voltak, mindegyik 6nallé viz és
energia ellatottsaggal rendelkezett. Valamennyi komplexumot mélyen a fold ala
temették és az egyes részeket folydsokkal kototték dssze.

A komplexum egyik végében kapott helyet a harom ,csokorba kotott” rakéta. A
rakétak siloi kozel 50 méter mélyek és 13 méter atmérgjlek voltak.

A silokat megeroésitett — 60-90 cm vastag — betonbdl épitettéek, melyen belil még egy
acélszerkezet is helyet kapott, ami tartott a rakétat és a rakétaemeld liftet. A foldbél
csak a silok kétszarnyu ajtajai latszottak ki, melyek szarnyanként 125 tonnat
nyomtak.

Mindegyik siléhoz tartozott egy hajtdéanyag tarold tartaly és felszerelés tarold
létesitmények, mindegyik 5,2 — 6 méterrel a fol alatt. A siloktdl tobb szaz labnyira volt
az iranyitoterem és az energiaellatasért felelés berendezések. Ezek a 3 — 5,2
méterrel a fold ala helyezett, kupola tetejl termek is megerdsitett betonbdl késziltek.
Az iranyitoterem, mely az Osszes kilovéshez sziukséges berendezést magaban
foglalta 12 méter magas és 30 méter atmérdji volt.

Az energiat biztositdé berendezések csarnok magassaga 18 méter, atmérdje 38 méter
volt. A kettd kozott kapott helyet a komplexum bejarata.

A komplexumokhoz tartozott két darab, a rakéta foldi iranyitasanak részét képezo,
radarantenna. Az antennak 20 méter mély és 12 méter atméréju sildkban kaptak
helyet.

A legénység a rakéta kilovése el6tt emelte a felszinre az antennakat.

A komplexum egyes részeit kdzel 762 méternyi, 2,8 méter atmérdjii és 12 méter
mélységben lévé acélcs6halozat kototte Ossze.

A kilovés menete

A kilovesi eljaras megkozelitbleg 15 percet vett igénybe!

A kildvési parancs beérkezése utan, a személyzet feltdltotte a rakéta hajtdbanyag
tartalyait 91 tonna folyékony oxigénnel és kerozinnal. A feltdltés végeztével, a
felszinre emelték és kilbtték. A kilovést kdvetben az iranyité radar nyomon kdvette a
rakétat és ellatta a rakéta iranyitasi rendszerét a szukséges adatokkal.

A kildvés soran el6szor az els6 fokozat hatalmas hajtomivét gyujtottak be, mely 134
masodpercig mikodott és 56 kilométer magassagban repitette a rakétat. Az elsé
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fokozatot, kiégése utan levalasztottak és beinditottak a masodik fokozat hajtdmivét,
mely ismét 156 masodperc alatt elégette az dssze hajtdéanyagat. A masodik fokozat
241 kilométer magassagig emelte a rakétat, mikbézben 6,8 km/sec sebességre
gyorsitotta.

Miutan a masodik fokozatot is levalasztottak, begyuijtottak két kis iranyitomotor, 50
masodperc erejéig, melyekkel véglegesitették a rakéta palyajat.

Miutan kiégett a két kis hajtoml is a visszatérd egység, mely a robbanodfejet
szallitotta, ballisztikus palyan mozogva elérte el céljat. Egy 8 850 km-es utazas
O0sszesen 33 percig tartott.

A fenti kilovési eljarasat el6szor a Vandenberg légibazison demonstraltak 1961-ben.

Titan | Missile Launch

1. Readied missile iz given final checkout and is fueled
2. Fuel and Lo lines disconnected. Raising begins.

3. Missile and Launch Platform are raised to the surface.
4. Elevator carries equiptment to ignite engine.
5
B

. Once raized, blast deflectors move into place

. Engines started and umbilical cords are disconnected.
Rocket is launched

1 2. 3 4. 8. 6.

Titan 1 kilovés
Titan | tovabbfejlesztése

Az els6é komoly mddositason atesett amerikai rakéta a Titan | volt. A 1950-es évek
végén az Air Force Ballistic Missile Division (AFBMD) komoly vizsgalatokat folytatott
az elsé generacios ICBM-k két f6 gyengéjének — folyékony oxigén hajtdéanyag és
radio-inercialis vezérlés — kikiszobolése érdekében.

Uzemanyag alternativa keresés kozben, 1959 januarjaban, a AFBMD raddbbent,
hogy minimalis modositasokkal a Titan |, a rakétaban tarolhaté hajtéanyaggal
(nitrogén tetroxiddal) is hajthaté lehetne.

Az Uj hajtéanyag elbnyei vitathatatlanok voltak. Egyrészt a rakétaban tarolhato
hajtéanyag kovetkeztében a rakéta folyamatosan kildvésre kész allapotban tarthato,
igy a kilovési idd akar 1 percre is csokkenthetd.

Masrészt az Uj hajtbanyag hasznalata mellett minimalisra csokkenne a hajtéanyag
silén bellli felrobbanasanak lehetésége.

Harmadrészt az uj hajtbanyag hasznalta esetén a silébdl is ki lehetne 16ni a rakétat, s
nem kéne a felszinre emelni — ,hard launching” eljaras, melyhez célszeri a sildkat W
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alakura épiteni, igy a kétoldalt ferde kivezetések voltak a hajtomiigazok részére.

JO néhany honap mulva a Légier6 elhatarozta, hogy 1962 oktoberétdl kezdve az
0sszes Titan 1 rakéta iranyitasi rendszerét kizarolag inercialisra cseréli.

Specifikacidk

Gyartd: Martin

Megépitett rakétak szama: 155 db (fejlesztés soran: 47 db, ,sorozatgyartas” soran:
108 db)

Teljes tomeg: 105 142 kg

Atméré: 3,1 m

Teljes hossz: 31 m

Maximalis sebesség: 29 030 km/h

Maximalis hatétavolsag: 11 300 km

Sima robbanofejek szama: 1 (W49-es robbandfej)
Sima robbanofej robbandereje: 1 440 kT

Visszateérd egyseg: Mk. 3

Korkoros szoras: 2,02 km

Iranyitas: inercialis

Fejlesztési koltség: 1 643 300 000 dollar (1960-ban!)
Kilovési kdltség: 1 500 000 dollar/db (1962-ben!)

Els6 fokozat:

Teljes tomeg: 76 203 kg

Ures tdmeg: 4 000 kg

Hajtéanyag elégetési id6: 138 s
Atmérd: 3,1 m

Hossz: 16 m

Hajtéanyag: folyékony oxigén/kerozin
Motorok szama: 2 - Aerojet LR-87-3

Masodik fokozat:

Teljes tomeg: 28 939 kg

Ures tdmeg: 1 725 kg

Hajtdanyag elégetési id6: 225 s
Atméré: 2,3 m

Hossz: 9,8 m

Hajtéanyag: folyékony oxigén/kerozin
Motorok szama: 1 - Aerojet LR-91-3

Kilovések: 70, ebbdl sikertelen: 17. Sikerességi arany: 75,71%. Els6 kilovés: 1959.
02. 06., és az utolsé: 1965. 03. 05

Titan 1 dllomany (év szerint)

1961 -1 db
1962 — 62 db
1963 - 63 db

1964 — 56 db
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1963 juniusaban az 6sszes addigi Titan rakétat atnevezték, alabbiak szerint:

Korabbi megnevezés Uj megnevezés
SM-68 HGM-25A
USM-68A HTM-25B
XSM-68B XLGM-25C
SM-68B LGM-25C

Felhasznalt irodalom

e http://www.techbastard.com/missile/titan1/

e http://www.strategic-air-
command.com/missiles/Titan/Titan _Missile History.htm

e http://en.wikipedia.org/wiki/lHGM-25A Titan |

Képek

e http://www.strategic-air-
command.com/missiles/Titan/Titan _launch procedure.htm
e http://www.strategic-air-
command.com/missiles/Titan/Titan | Missile complex.htm
e http://en.wikipedia.org/wiki/File:Titan 1 ICBM.jpg
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