UGM-27 Polaris

Bevezetés

A Polaris egy kétfokozatu, szilard hajtéanyaggal hajtott, nuklearis robbanofejjel
felszerelt, tengeralattjarordl indithatd ballisztikus rakéta (SLBM), melyet a Lockheed
Corporation gyartott az amerikai Haditengerészet szamara a hideghaboru alatt.

A Regulus robotrepiilét levaltdé Polaris SLBM az Egyesilt Allamok nukleéris
csapasmero erejének tengeri agat képezte.

Az 1963-ban a Polaris rakétak adasvételérdl szolé egyezmény eredményeként 1968
és a 90-es évek kOzepe kozott brit tengeralattjardkra is telepitették.

A brit haditengerészet mellett felmertlt az olasz haditengerészet Polaris rakétakkal
torténd ellatasa is, s bar tobb sikeres tesztet is végrehajtottak a 60-as évek kdzepén
mégis elvetették a tervet.

A Polaris rakétak nyugdijazasa az amerikai Haditengerészeten belll 1972-ben vette
kezdetét, amikortdl a modernebb Poseidon SLBM-k vették at elédjlk szerepét.
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Korai fejlesztések

Az 1950-es évek kozepére a szovjetek komoly eredményeket kezdtek elérni a
nuklearis fegyverek terén, mellyel szemben az amerikai szarazfoldi telepitési
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interkontinentalis ballisztikus rakétaprogram komoly problémakkal kizdétt, mind a
meghaijtas, iranyitas és a visszatéréegyseg terén.

Az egyes fegyvernemek feladatai a nuklearis hadviselés terén is elkulonultek
egymastol, amig az ICBM-k fejlesztése és telepitése a Légier6 feladata lett, a
Hadsereg utasitast kapott egy kozepes - 1500 tengeri mérfold - hatétavolsagu
ballisztikus rakéta (IRBM) fejlesztésére, s érthet6 modon a Haditengerészet sem
ucsoroghetett babérjain.

1955 nyaran Eisenhower elndk altal kijelolt és James R. Killian Jr. (Massachusetts
Institute of Technology, MIT) altal vezetett bizottsag Osszeallitott egy jelentést az
Egyesiilt Allamok védelmi szerepérél.

A Nemzetbiztonsagi Tanacs jelentésével egyezd mdédon a Killian Jelentés javaslatot
tett a korabban a Hadsereg gondjaira bizott 1 500 tengeri mérfold hatotavolsagu
rakéta mind szarazfoldi, mind tengeri telepitésére.

Jo lehet a Haditengerészet mar kozvetlenll a haboru lezarulta utan kisérletezgetni
kezdett ballisztikus rakétakkal, jobbara a németektél ,beszerzett” V-2-es rakétakkal,
igy nem érte 6ket teljesen felkészlletlentl az elndk déntése.

Eisenhower ugyanis jovahagyta a jelentéseket, melynek eredményeként a
Haditengerészet is belépett, a tobbi két fegyvernem mellé, a stratégiai
rakétafejlesztés terén vivott kizdelembe.

Ekkor mar négy parhuzamos rakétaprogram futott:

SM-65 Atlas (ICBM) program (Légierd),

SM-68/HGM-25A Titan (ICBM) program (Légier6) — az Atlas hattér programja,
PGM-17 Thor (IRBM) program (Légierd),

SM-78/PGM-19 Jupiter (IRBM) program (Hadsereg).

Eredetileg a Haditengerészetnek a Légierd programjaiba kellett volna besegiteni, de
a Légier6 ezt elutasitotta, aminek egyszer( oka volt: tul sok médositast kellett volna
végrehajtani a Légier§ altal dédelgetett rakétakon ahhoz, hogy tengeren indithato
IRBM-t kapjanak. Ugyanakkor a Hadsereg belegyezett, hogy a Haditengerészet
besegitsen a Jupiter programba.

A Védelmi Minisztérium a folyékony hajtéanyaggal hajtott Jupiter rakéta
haditengerészeti hasznalhatésaga érdekében szikséges atalakitasok minél
gyorsabb végrehajtasa céljabdl 1955. szeptember 9-én felallitotta a Hadsereg-
Haditengerészet K6zos Ballisztikus Rakéta Bizottsagat (Joint Army-Navy Ballistic
Missile Committee, JANBMC).

A két fegyvernem kozoétti feladatmegosztas értelmében a Hadsereg fejlesztette a
rakétat, mig a Haditengerészetnek a hajokra szerelhetd kilovét kellett megalkotnia. A
fenti célkitlizés minél hatékonyabb végrehajtasa érdekében 1955. november 17-én a
Haditengerészeten belul létrehoztak a Kuldonleges Programok Hivatalat (Special
Projects Office, SPO), amelynek vezetdje William F. "Red" Raborn admiralis lett.

A folyékony hajtéanyaggal hajtott, szarazfoéldi telepitésre tervezett Jupiter minél
sikeresebb atalakitdsa érdekében Raborn-nak és Hivatalanak egyutt kellett dolgoznia
a Hadsereggel, amely az egyuttmikodés és a Jupiter fejlesztése érdekében szintén
létrehozott egy SPO-hoz hasonlé hivatalt, az Alabamai Huntsville-ben (igazgato:
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Bruce Medaris tabornok). A Hadsereg hivatalanak vezetd technikusa a német V-2
rakéta fejlesztését vezetd Dr. von Braun volt.
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Polaris A1 kilovésre varva

A Hadseregnek 1960 januarjara kellett elkészulnie a Jupiter hajérdl indithatd, mig
1965 januarjara a tengeralattjarérdl indithaté valtozataval. A Hadsereg altal elért
eredmények alapjan a Haditengerészet képvisel6je kiemelte, hogy "hosszutavon, a
Hadsereg szilard hajtdbanyag programjanak eredményeit fel lehet hasznalni a
hajokrél, tengeralattjarokrol indithatd rakétak esetében is. A szilard hajtdéanyag
alkalmazasa esetén nem Kkell olyan sulyos veszélyekkel, logisztikai terheléssel,
tarolasi nehézségekkel szembenézni, mint a folyékony hajtéanyag esetén. A szilard
hajtdbanyag a tengeralattjaré program szerves része kell hogy legyen."



UGM-27 Polaris | HTKA — htka.hu | Jeno 4

E koncepci6 a naci Németorszag egyes kiemelt f6hadiszallasairdl szerzett
dokumentumokbdl szarmazott, mondhatni nem volt uj elképzelés.

1956 marciusaban a Védelmi Minisztérium jévahagyta a Haditengerészet, a Jupiter
adoptalasi programmal parhuzamosan futé szilard hajtéanyag programjat, amelybe a
Lockheed és Aerojet cégeket is bevontak. A szilard hajtéanyaggal hajtott rakétak felé
elmozdulas sem a véletlen mive volt.

Ekkora ugyanis nyilvanvaléva valt, hogy egy folyékony hajtéanyaggal hajtott rakéta
tengeralattjaréra telepitése komoly veszélyt jelentene az egész hajéra nézve,
masrészt a tengeren uralkodd mostoha viszonyok is a folyékony rakétak telepitése
ellen szoltak.

1956 februarjaban a Lockheed javaslatot tett a tengeralattjarordl indithatd rakétak
esetén a szilard hajtéanyag, illetve ilyen hajtdanyaggal hajtott motorok
alkalmazhatésaganak vizsgalatara.

Par honappal a fenti javaslat eléterjesztése utan, 1956 majusaban a Lockheed eléallt
egy szilard hajtéanyaggal hajtott Jupiter-S-re keresztelt rakéta tervével. A tervezés
soran a Lockheed mérndkei figyelembe vették, hogy 1956-ban egy olyan rakéta,
amely egy 1,3 tonnas robbandfejet 1 500 tengeri mérfoldre lett volna képes repiteni,
igen tekintélyes meéretekkel rendelkezett, nem is beszélve a nagy tomegl iranyitasi
rendszerrél.

Polaris kilovés kozben
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A fentiekre tekintettel a koncepcié szerint a meghajtasrol ugy oldottak volna, hogy
egy kodzponti motor koré 6 darab tovabbi, azonos méret(i motort épitenek. A tervezet
szerint a rakéta atmér6je nem haladta volna meg a 3 métert, tomege pedig a 72
tonnat.

JO lehet a szilard hajtdanyagu rakéta rovidebbnek bizonyult, mint az atalakitott
Jupiter, ellenben mind a tdmege, mind az atmeérdje felulmulta a Jupitert. A rakéta
formajat és méreteit vizsgaloé tanulmanyok arra jutottak, hogy a fenti paramétereknek
megfelel6 rakétabdl Osszesen 4 darabot szdllithatott volna egy atlagos
tengeralattjaro.

1956 nyara soran tobb — a Haditengerészeti Kutatasok Hivatala altal tamogatott -
vizsgalatot is végeztek. A National Academy of Sciences nyari konferenciajan,
Project NOBSKA (talalkozé helyszine: NOBSKA Point, Woods Hole, Massachusetts
alapjan), Dr. Teller Ede, az Atomenergia Bizottsag egyik tagja, egy egyszerl és igen
lényeges kérdéssel kivanta megoldani a kialakult vitakat: "Miért az 1958-as év
technoldgiai szinvonalanak megfeleléen terveznek egy fegyverrendszert, ami 1965-
ben fog hadrendbe allni?" A megbeszélésen megjdésolta a robbanofejek tomegének
drasztikus csOkkenését, a hatéerd megfelel6 szinten tartadsa mellett.

A leend6 rakéta formajarol és méreteirdl folytatott vitak, megbeszélések kdzben a
MIT Instrumentation Laboratory-ban Dr. Charles Stark Draper vezetése alatt sikertilt
kifejleszteni egy addigiakhoz képest kisméreti, kis tdmegi inerciadlis komponenst a
rakétak iranyitasi rendszeréhez.

Az iranyitasi rendszer mellett a rakétamotorok felhajtoereje kapcsan is attorést
sikerUlt elérni, mivel az Atlantic Research-ben dolgozd két mérnék (Rumbeau és
Henderson) rgjott, hogy az aluminium por mennyiségének ndvelésével nagyobb
teljesitményt lehet kicsikarni a szilard hajtéanyaggal hajtott motorokbdl, igy lehetéve
valt olyan rakétamotor épitése, amely 1 200 - 1 500 tengeri mérfoldre is elrepitheti a
rakeétat.

A fenti attorések alapjan sikerult elkésziteni egy 13,6 tonna tomegU. tovabbfejlesztett
teliesen inercidlis vezérlésli, kétfokozatu, szilard hajtdéanyaggal hajtott rakéta
koncepciojat.

1956. szeptember 4-én Arleigh A. Burke admiralis (Haditengerészet hadmiveleti
fébnoke) elé terjesztették a 13,6 tonna nagysagrendd rakéta tervét. A koncepcid
alapjan az admiralis utasitotta az SPO-t egy a rakéta pontos tomegére és méreteire
vonatkozo becslés elkészitésére.

Raborn a tébbféle koncepcié kdzll a Lockheed — méreteiben legkisebb — Polaris
rakétakoncepcidjat javasolta Burke admiralisnak, melyet egyébként csak 1956
szeptemberében nevezték el hivatalosan Polarisnak.

A dontést kdvetd események igazoltak, hogy a SPO helyesen valasztott, mivel gyors
sikereket tudtak elérni. A dontést kovetéen a Lockheed felllvizsgalta a rakéta
kialakitasat és formajat majd rogton javasolta a Haditengerészet szamara, hogy a
tengeralattjarérodl indithatd Polaris rakétara tekintsenek ugy, mint azonnal telepithetd
valtozatra, ne varjak be a Polaris hajordl indithato valtozatat.

1956. december 8-an a védelmi miniszter jévahagyta a Polaris rakéta programot, s
utasitotta a Haditengerészetet a munkalatok folytatasara, mikdzben toroltette a
folyékony hajtéanyagu Jupiter programok és feloszlatta JANBMC-t.
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E naptdl vette kezdetét hivatalosan is a Polaris rakéta fejlesztése. A Haditengerészet
pedig felhagyva a Hadsereg altal fejlesztett rakéta adoptalasanak tervével egy
teliesen uj fegyverrendszer — a rakéta mellett beleértve a tengeralattjarokat, mint
hordozoplatformokat és egyéb eszkdzOket is - fejlesztésébe kezdett.

A fentiek alapjan a Polaris rakétat tengeralattjarokra kivantak telepiteni, amely
dontést két tényez6 indokolt: egyrészt a rakéta a kilovés pillanataig elérhetetlen
lenne az ellenség szamara; masrészt a stabil hordozoplatformnak koszonhetben
novekedne a rakéta pontossaga.

A fegyverrendszer egyes elemeinek egyidejli, parhuzamos fejlesztése komoly
szervezési, iranyitasi, s leginkabb technoldgiai kihivast jelentett Raborn szamara.
Egyébként az SPO felépités ekkor nyerte el véglegesnek mondhatd, jelenlegi
szervezeti felépitését, s ekkor lépett kapcsolatba azok beszallitokkal, melyek mai
napig ellatjak minden szukséges termékkel.

Szemben a Haditengerészet tobbi rakétajaval a Polaris nem kapott hivatalos
megjeldlést (pl.: SSM-N-x, USM-N-x), csupan egy betl és szam kombinacidjabdl allo
elnevezeést. Az els6 Polaris igy kapta az A-1 megjelolést.

Polaris A-1

A Polaris A-1 jelentdsen kisebbnek és
konnyebbnek bizonyult, mind a Jupiter
S, melynek kodszonhetéen tobbet
telepithettek belble egy
tengeralattjarora. Ugyan akkor a
rakétamotorok hajon beldli beinditasat
tul veszélyesnek talaltak, igy inditasi
megoldasként csakis a ,hideg inditas”
johetett széba.

A rakéta (Polaris AX) els6é teszt
kilovésére 1958 szeptemberében kerult
sor, amely kudarccal zarult, csupan 6t
tovabbi sikertelen kilévés utan - 1959
aprilisaban - sikerult végrehajtani az
elsé sikeres repulési tesztet.

1959 szeptemberében sor kerllt az
els6 Polaris A-1X taktikai prototipus,
amelybe mar az inercidlis navigacios
" rendszert is beszerelték, sikerrel zarulo
AN kilovésére. A rakéta tesztelése az
&8 1960-as évben is folytatodott.

A tesztek kozben a Haditengerészet —
egy éppen épités alatt allé SSN
tengeralattjar6 (SSN-589  Scorpion)
modositdasa révén (a hajo kdzépséd
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részébe egy 16 rakétakilové csébdl allé részt épitettek) - megépitette elsé ballisztikus
rakétahordozé tengeralattjarojat, a USS George Washington-t (SSBN-598).

A hordozo platform elkészultével sor kerulhetett az elsé viz aloli kilovésre. Az 1960.
julius 20. napjan végrehaijtott kilovés kulonos jelentéségét az adta, hogy a masodik
vilaghaboru alatti német prébalkozasokat leszamitva addig egyszer sem |6ttek ki viz
alol iranyitott rakétat, igy mind hadaszatilag, mind technoldgiailag jelentés esemény
volt.

1960 novemberében a Polaris A-1 SLBM rakétakat szolgalatba allitottdk az SSBN-
598 tengeralattjaron, s november 15 napjan az USA els6 elndke utan elnevezett
tengeralattjar6 megkezdte elsé 6rjaratat, fedélzetén 16 darab Polaris A-1 rakétaval.

A Haditengerészet a csendes-Oceani teszt teruletén 1962. majus 6. napjan a
Fregattmadar Hadmuvelet (Operation Frigate Bird) soran elsé és egyben utolsé
alkalommal tesztelte a Polaris A-1 rakéta valamennyi rendszerét.

A teszt alkalmaval a USS Ethan Allen egy darab teljes értékd, éles robbandfejjel
felszerelt rakétat 16tt ki, amihez a USS Norton Sound, mint biztonsagi hajo és egyéb
felszini hajokbdl allé kisebb flotta asszisztalt. A becsapodasi terlletet (Karacsony
szigetektdl délre) két dizel meghajtasu tengeralattjaré (USS Medregal és USS
Carbonero) figyelte.

A teszt teljes sikerrel zarult a rakéta siman megtette a célig a tavolsagot, s a
megadott pillanatban fel is robbant.

A teszt érdekessége, hogy a teljes siker mellett ez volt az egyetlen teljes értéki teszt
az amerikai stratégiai rakétaprogramok torténelme soran.

A Polaris A-1 - kétfokozatu szilard hajtdbanyaggal hajtott - rakéta motorjait az Aerojet
General biztositotta. Az inercialis iranyitasi rendszert a MIT tervezte, s a General
Electric a Hughes-val k6zdsen gyartotta.

A rakétaval kapcsolatban mindenképp érdemes megemliteni, hogy elég pontatlan
volt (korkorés szoras: 900 m (!), maximalis 2 200 km-es hatotavolsag mellett),
amihez parositva a ,kis” hatéerét (robbandfej: W-47, hatéerd: 600 kT) egyértelmiien
alkalmatlan volt megerésitett stratégiai objektumok elleni csapasmeérésre.

Ugyan akkor foldfelszini, nem megerdsitett célpontok ellen (radarok, SAM-k,
repterek, stb.), kildndsen mobilitas és rejtézkodés miatt, idealis volt. A fentieket azért
célszerl hangsulyozni, mivel az altalanos vélekedés szerint a Polaris egy stratégiai
masodik vonalbeli megtorld fegyver volt, ami mindenképpen pontatlan.

1964. junius 2 napjan a USS George Washington visszatért a Dél-Karolinai-i
Charleston-ba nagy generaljavitasra, melynek soran kiemelték a hajobdl a rakétakat
is. A hajé visszatérésével befejezettnek tekintették a rakéta kezdeti telepitésének
id6tartamat.

1965. oktéber 14. napjan a USS Abraham Lincoln (SSBN-602), az utolsé olyan
SSBN, melyet Polaris A-1-vel szereltek fel, is visszatért Orjaratardl a szukséges
javitasi munkalatok elvégzésére. Az 5., egyben utolsé Polaris A-1 szallitd6 SSBN
hazaérkezése egyben megpecsételte a rakéta sorsat, kivontak aktiv szolgalatbdl, s
az 5 db SSBN-t atalakitottak, igy legkozelebb fedélzetikdn Polaris A-3 rakétakkal
merultek a viz ala.

Stratégiai szerepe
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A Polaris A-1 rakéta stratégiai szerepét leginkabb abban ragadhatjuk meg, hogy
kiegészitette az Eurépaba telepitett kozepes hatotavolsagu rakétakat, s biztositotta
nagyobb nuklearis elrettent6 erd felvonultatasat.

Fontos kiemelni, hogy akkoriban nagyon kevés pontossagu rakéta létezett, melyekkel
hatékonyan ki lehetett volna Utni a rakétahordozé platformokat, igy e rakéta és foleg
a hordozo6 platform jelent6sége nyilvanvalo, hiszen viz aldl is tud ugy rakétat inditani,
hogy észrevétlenul kodzelebb juthat a célponthoz. Nem is beszélve arrol, hogy a
mozgékonysag is jelentésen javitja a hajo és igy a rakéta tulélési esélyeit.

A katonai hatésagok, j6 lehet, a Polaris A-1 pontossaga elég rossz és alkalmatlan
megerositett célpont elleni csapasra meégis a nuklearis triad egyik aganak titulaljak,
hangsulyozva, hogy mindegyik agnak megvan a maga szerepe és jelentésége.

A fentiek alapjan a Polaris vele szemben tamasztott elvarasoknak és meghatarozott
szerepnek — szikség esetén az ellenséges periférikus védelem szétzuzasa,
megnyitva az utat a bombazdéknak — maradéktalanul megfelelt.

Polaris A-2

1958. november 28.-an az SPO
utasitast adott egy masodik
generacios  Polaris  rakéta
fejlesztésére, melyeket 1961
oktdberében mar a meglévé 6
db SSBN fedélzetén kivantak
tudni, igy nem gatyazhattak
sokat a fejlesztok.

A Polaris A-2 méretei, érthet6
modon, jobbara megegyeztek
elédjével, kiveve az els6
fokozatot, amely 0,76 méterrel
hosszabbra sikeredett. A 9,4
méter hosszu, A-1-vel azonos
atmeérdji, 14 500 kg tomegi
Polaris A-2  hatétavolsaga
2 800 km volt.

A nagyobb hatotavolsag
eléréséhez egyrészt
csokkenteni kellett  egyes
alkatrészek tomegét, valamint
javitani kellett a hajtéanyag
hatékonysagat.

A fejlesztbk arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a
masodik fokozaton végrehajtott
tomegcsokkentés  (motorrész
burkolatdhoz  acél helyett

@ ap g

. o g e e— Uvegszalat hasznaltak) és
javitott hajtoanyag alkalmazasa (az AIIeghany Balllstlcs Laboratory (ABL) a Hercules
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Powder Company vezetése alatt fejlesztette) nyolcszor nagyobb hatétavolsag
novekedeést eredményeznek, mint ha az elsé fokozatot mdédositanak.

Fontos szempontként emlithetd, hogy a majdnem azonos méretek miatt az A-1-es
rakétak szamara tervezett kilov6csovekbdl is inditani lehetett, igy nem kellett
atalakitani a tengeralattjarokat.

A masodik fokozat fejlesztése mellett az els6é fokozatot 0,76 méterrel
meghosszabbitottak, de ugyanazon hajtéanyagot hasznaltdk, mint a Polaris A-1
esetében.

Az A-2 rakéta fejlesztése soran nagysagrendekkel kevesebb problémaval kellett
megkuzdeni, mint az A-1 fejlesztésénél. Mivel a két rakéta kozotti legfébb kulonbség
a masodik fokozat meghajtasa, értheté modon a repilési tesztek soran féleg e téren
merultek fel problémak.

A Polaris A-2 rakéta elsé teszt kildovésére 1960. november 10 napjan kerdlt sor, a
cape canaveral-i kdzpontbdl, mely teszt soran 2 592 km-t repllt. E kildvés egy
elképesztben sikeres tesztsorozat elsé allomasanak bizonyult!

Az A-2X repulési tesztsorozat soran dsszesen 28 rakétat 16ttek ki, melybdl 19 sikeres
volt, 6 részben sikeres, s mindossze 3 kilovés fulladt kudarcba.

A tesztek soran 8 rakétat modositottak, melyekkel az uj Mk ll-es iranyitasi rendszert
és visszatéréegyseég tesztelték 1961 és 1962 soran. E rakétak eltér6 megnevezést
kaptak, ugy mint: A-2G, A-2M, A-2MG.

Az els6 sikeres viz aldli kiloveésre 1961. oktdber 23 napjan kerult sor, amely soran a
USS Ethan Allen (SSBN-608) fedélzetérél inditottak a rakétat. A rakétat végul 1962.
junius 26. napjan a USS Ethan Allen SSBN-n — az els6 olyan SSBN, amelyet nem
egy SSN torzsének atalakitasaval értek el, hanem eleve SSBN torzzsel épitettek -
tengeralattjaron allitottak hadrendbe.

A rakéta fejlesztése soran - a szovjet ABM védelmi rendszer fejlédése miatt, annak
kijatszasa céljabdl - szamitasba vették csalik telepitését a visszatérbegységbe.

Az els6 csalikkal felszerelt Polaris A-2 - 1961-62 kozott - a PX-1 elnevezést kapta,
melyet késdbbiekben a Polaris A-3 valtozat, PX-2 kdvetett (1963 — 65).

E programok elsésorban a csali rendszerek tanulmanyozasat, tesztelését céloztak. A
puszta tesztelés mellett a PX-1 program egészen a gyartasig és telepitésig is eljutott.
Az egyik SSBN-t PX-1 csalikkal felszerelt Polaris A-2 rakétakkal szerelték fel, de
miutan mérsékl6dott a szovjet ABM veszély le is szerelték e rakétakat.

A USS James Monroe (SSBN-622) volt az elsé olyan A-2-es rakétakkal felszerelt
SSBN, amelynek modositasat 1968. januar 9 napjan befejezték, alkalmassa téve az
Uj Polaris A-3 rakétak szallitasara.

A USS John Marshall (SSBN-611) fedélzetérél tavolitottak el legutoljara a Polaris A-2
rakétakat a 1974. november 1-én kezd6d6 atalakitasa soran, hogy a felujitasok utan
A-3-as rakétakkal merilhessen ismét a habok kozé.

Polaris A-3
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A Polaris A-3 volt elsé olyan rakéta a Polaris csaladon belll, amelynek hatétavolsaga
elérte a 4 630 km-t. A rakéta hossza 9,8 méter (38 centiméterrel hosszabb, mint az

A-2) atmérdje 1,37 méter, tdbmeg 17 000 kg volt.

A harmadik Polaris fejlesztésekor - a rakéta méretei terén — erds megkdtésekkel
kellett dolgozniuk a fejlesztéknek, hiszen az Uj rakétanak bele kellett férnie a mar
meglévé SSBN tengeralattjarok kildvécsoveibe, ugyanakkor a kdzel A-2-es méretek
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mellett a hatétavolsaganak el kellett érnie a 2500 tengeri mérfoldet (4 630 km),
szemben a korabbi 1500-val.

A nagyobb hatétavolsag elérésére két cél miatt volt Iényeges: egyrészt ezaltal
novekedett a jar6roz6 tengeralattjarok mozgastere, masrészt a szovjet vadasz-
tengeralattjarok hatésugaran kivulrél is indithattak rakétakat.

A rakéta fejlesztésénél — a hatotavolsag és a méretek mellett - fontos elvarasként
merult fel a pontossag javitasa és a hatékonyabb zavaré rendszer, amely elvarasokat
az egyre hatékonyabb szovjet anti-ballisztikus rakétak tették szikségessé.

A fentiek alapjan az A-3, szemben az A-1 és A-2 valtasnal, nem egy forradalmian uj
rakéta volt, hanem inkabb egy atdolgozott, modernizalt valtozatként foghato fel.

A fenti feltételek teljesitése érdekében az A-3 fejlesztése soran ujra kellet gondolni
mind a visszatérbegység, iranyitasi rendszer, navigacid, csali rendszer elemeit,
tovabba nyilvanvaldva valt, hogy az egész rakéta fejlesztése soran a legmodernebb
alapanyagokat, elektronikat, hajtdanyagokat kell felhasznalni.

J6 néhany A-2X teszt
rakétat 16ttek fel 1961 vége
és 1962 kozott a leendd A-3
visszatérbegysegének és
iranyitasi rendszerének
tesztelése céljabol. A datum
nem eliras, a Polaris A-2
hadrendbe allitasa el6tt mar
elkezddédtek az A-3 egyes
elemeinek tesztelése.

~-u.SNAVy
o ABX-01
Az elbirt feltételek
teljesitése erdekében
egyebek mellett az iranyitd
rendszer tomegét legalabb
a korabbi rakétakon
hasznaltak valtozatok felére
kellett redukalni.
Az Uj inercialis iranyitas
rendszert és  fedélzeti
szamitogeépet hét darab -
1961 és 1962 novembere
kozott, atalakitott A-2-es
. : : rakétakkal végrehajtott —
S ' kilbvés soran tesztelték.
. Valamennyi sikerrel zarult.
Az uj inercialis rendszernek
koszOnhetbéen sikerult a
rakéta Kkorkoros szorasat
600 m-re csokkenteni.
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Az A-3-as leendd visszatérbegységének fejlesztése soran, annak alapanyagainak
tesztelésére ismételten egy atalakitott A-2-es rakétat hasznaltak, mely kilovést tobb
foldi tesztelés kdvetett.

A fentiek mellett komoly ujitasként kdnyvelhet6 el az A-2-es rakétakhoz képest az A-
3 Uj hajtébanyaga, motorburkolatahoz hasznalt alapanyagok és az alkalmazott
alternativ sebesség szabalyozé megoldasok.

Az els6 fokozat acél motorburkolatat Uvegszalra cserélték, tovabba a hajtdéanyag
Osszetételének modositasa révén ndvelték annak slriiségét és felhajtéerejét.

A masodik fokozat vadonatuj Hercules altal szallitott motort kapott, melyhez szintén
modositott hajtbanyagot tarsitottak.

Az el6dokhoz képest tovabbi jelentés valtoztatas volt a visszatérbegységek
szamanak noOvelése, melyeket a hordozoegységrél tortént levalas utan kulon
rakétamotorok iranyitottak céljuk felé.

Az A-3X visszatérbegység rendszere szintén fejfajast okozott a fejlesztéknek, mivel
tobb jelentés probléma is felmerilt e rendszerrel kapcsolatban. A problémak kozott
kiemelhet6 a hépajzs strukturalis gyengesége, melyet az A3-X-33 kudarca is
megerdsitett — a kudarc a visszatéréegység motorjanak begyujtasa kovetkeztében
fellép6 héhatasra volt visszavezethetd.

A hépajzs problémakat a tesztet kdvetéen a Rye Canyon-ban végrehajtott szimulalt
teszt is megerdsitette. A fentiek hatasara jelentésen at kellett dolgozni a rakéta
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Az els6 repulési tesztre 1962. augusztus 7.-én Cape Canaveral-ban kerult sor. A
jelentds fejlesztéseket és mddositasokat figyelembe véve talan nem meglepé, hogy
csupan a hetedik kilovést koronazta teljes siker. A repulési teszteket egészen 1964.
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julius 2.-ig folytattak, ameddig dsszesen 38 kildvésre kerilt sor, amibél 20 sikeres, 16
részben sikeres volt, s csupan 2 zarult kudarccal.

Az A-3X kilovésics6bél torténd elsd és rogton sikeres tesztelésére 1963 juniusaban
ker(lt sor, amely soran a rakétat a USS Observation Island-rél (EAG-154) inditottak.
E kilovéssel kapcsolatban megemlithetd, hogy a rakéta (A-3X-14) navigacios
rendszerével problémak tamadtak a kilovést kovetéen, melynek hatasara 17
masodperccel a fellovés utan megsemmisitették a rakétat.

Az elsé vizfelszin aldli inditasra (USS Andrew Jackson (SSBN-619)) pedig 1963.
oktdber 26-aig kellett varni.

Az els6 Polaris A-3 rakétat a USS Daniel Webster (SSBN-626) fedélzetén allitottak
szolgalatba 1964. szeptember 28.-an, amikor a hajé megkezdte jarérutjat fedélzetén
16 db A-3 rakétaval.

A kovetkez6 mérfoldké elérésére 1964. december 25-én kerult sor, mikor a USS
Daniel Boone (SSBN-629) megkezdhette csendes-6ceani jarérutjat, fedélzetén A-3-
as rakétakkal.

Atnevezés

1963 juniusaban valamennyi Polaris rakéta uj elnevezést kapott:

Régi megnevezés Uj megnevezés
A-1 UGM-27A
A-2 UGM-27B
A-3 UGM-27C

1974-re mar csak egyedul az UGM-27C tipus allt hadrendbe a korabbi rakétakat
kivontak, bar akkora mar egyes A-3-as rakétat is lecseréltek az uj UGM-73 Poseidon
C-3 SLBM-vel.

Az utolso Polaris A-3 rakétat 1981 oktoberében vontak ki az aktiv allomanybdl. 1959
és 1968 kozott a Lockheed megkozelitbleg 1 150 db Polaris rakétat gyartott,
legtdbbet (640+ db) az UGM-27C-as (A-3-as) tipusbal.

Polaris B-3

Az 1962-1964 kozotti idészakban napvilagot latott stratégiai elemzések ramutattak
arra, hogy a kdzeljovében (1967 végére) szamolni kell egyrészt a szovjet védelmi
rendszer megkulonboztetd képességének fejlédésével, valamint a szovjet anti-
ballisztikus elfogo rakétak fejlédésével.

A szovjet veszély ndvekedése folytan tobb tovabbfejlesztett Polaris koncepciot is
vizsgalni kezdtek.

1962 oktdberében kerllt képbe a Polaris A-3a tovabbfejlesztett valtozat, ami egy
1,66 méter atmérdji rakétat takart a korabbi 1,37 méterrel szemben, de a
megvizsgalt koncepcidk kodzott szerepeltek egyetlen robbandfejjel felszerelt, avagy
harom visszatér6egységet szallitd verziok is, vagyis elképzelésekben nem volt hiany.
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A fenti Gtleteléseket a Polaris B-3 rakéta koncepcié kovette. E valtozat esetében is
tobbféle visszatérbegység rendszert is megvizsgaltak (pl.: egyetlen robbandfej, tobb
robbanofejbél allo flizér a manbverezéképes robbandfej). Az egyes visszatérdegység
koncepciok min kuldon megnevezést kaptak (B-3D, B-3H, B-3E, stb.).

Ebben az id6szakban (1962) a Légier6 bejelentette igényét egy U
visszatérbegyseégre, s kdzétette annak kritériumait (Mk12-es visszatérbegyseég). Az
egyseg fejlesztését 1963-ban hagytak jova. 1964 marciusa soran a General Electric
Company, Reentry Systems Division, megbizast kapott a visszatéréegység
fejlesztésére, melyet Minuteman és Polaris rakétakra kivantak szerelni.

Végul 1964-ben a Lockheed el6rukkolt a Polaris B-3D verzidval, amely szamitasaik
szerint képes megbirkdzni az egyre névekvd szovjet anti-ballisztikus rakétavédelemi
rendszer altal tamasztott kihivasoknak.

Az elképzelések szerint az Uj rakéta atmeérdje majd 1,9 méterre nétt volna, amely
miatt a meglévé SSBN-nek 1,37 méter atmeér6ji kildvécsoveit el kellett volna
tavolitani, s a kilovécsovek kulsé széléhez kulon padokat kellett volna erGsiteni a
nagyobb rakétaknak.

A rakéta hatétavolsagat 3 700 km-ben hatarozta meg a Lockheed, s mindenképp
MIRV rakéta lett volna. A tervek szerint az uj rakéta a visszatér6egységet tomege
tekintetében kétszeresen is felilmulta az A-3-as teherbiré képességéig. Az Uj rakéta
6 db MK 12 visszatér6egységet szallitott volna, melyek tulélését csali rendszer
segitette volna.

Az egyes visszatérbegységeket azon a platformon helyezték el, melyben a
navigacios és iranyitasi rendszerek is helyet kaptak. A platform repulési magassagat
kildon gaz generatorokkal lehetett szabalyozni (,Mailman” koncepcio, amely késébb a
,Bus’-k fejlesztéséhez vezetett).

Fontos kiemelni, hogy ebben az id6szakban ugy tiint, hogy a kdzeljovében nem
lehetséges tovabbi hatétavolsag novelés, igy inkabb a hasznos teherszallitasi
képességre és a visszatérbegyseéget varialhatésagara, valamint a csali rendszerek
tovabbfejlesztésére helyezték a hangsulyt.

1964 oktdberének végén a B-3 célravezetésének tanulmanyozasa utan a Lockheed
eléallt egy tovabbfejlesztett Mailman koncepciéval, aminek keretében a korabbi
elképzelésben szerepld 6 db Mk 12-es visszatéréegység helyett vagy 4 db MK 12-es,
vagy 12 db kisebb méreti visszatér6egység alkalmazasat javasolta. A
visszatérbegységet szamanak varialasa mellett javaslatot tett tobbféle tipusu gaz
generator alkalmazasara a minél sokoldalubb hasznalhatosag miatt. E koncepcio a
.Flexi-flier” elnevezést kapta.

Még az 1964-es évben a Lockheed kozzétette a Nagy Ballisztikus Rakéta (Large
Ballistic Missile - LBM) tanulmanyat, melyben felhivia a figyelmet a szovjet
interkontinentalis rakétarendszerek pontossaganak dinamikus novekedésére, mely
megkérdéjelezi az amerikai ICBM arzenal tulélési esélyeit.

A fenti probléma kikliszObolésére a Lockheed el6allt egy ujabb rakétatervvel,
melyben egy nagyméretl, kétfokozatu, szilard hajtdbanyaggal hajtott, MIRV rakétat
almodott meg, aminek hatétavolsaga 10 186 km, mig tomege 273 000 kg. A
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rakétanak lett volna a tenger mélyérél (2,4 km mélyrdl) indithatd valtozata is, ahol
kulon kapszulaba rejtve taroltak volna kilovesig.

Tekintettel arra, hogy a Haditengerészet stratégiai fegyverek fejlesztésében jatszott
szerepe a varosias, ipari tertletek elleni tAamadashoz sziikséges rakétak fejlesztésére
korlatozodott az LBM tervet elvetették. Ugyanakkor az Mk 12-es szimpla
robbanofejjel felszerelt Polaris B-3 rakéta tervét megfelelének talaltak, s ennek
megfelel6 prioritast kapott a tobbi elképzeléssel szemben.

Ugyanakkor gyorsan felismerték, hogy a B-3-as rakéta egyetlen visszatéréegység
helyett tobb kisebb egység elhelyezése jelentés koltséghatékonysagot eredményez,
hiszen célpontonként egyetlen kisméreti visszatérbegység el6allitasanak
koltségeivel kellett csak szamolni. A fenti elképzelés gyakorlati megvaldsitasat célzo
rakétavaltozat a C-3 megjeldlést kapta.

A fenti tobb célpont elleni csapasmérd képességet egyrészt a tdobb kisebb méreti
visszatérbegyseéggel és a mar ismertetett ,Flexi-flier” koncepcio alkalmazasaval érték
el. A MIRV képességnek koszonhetbéen - egyetlen rakéta fellbvésével — a
visszatérbegysegeket akar egyetlen akar tobb célpontra lehet iranyitani,
maximalizalva az egy fell6tt rakéta altali pusztitast.

Amennyiben egyetlen célpontot tamadnak egyetlen rakétabol szarmazé tobb
visszatéréegyseéggel mindenképp szamolni kell az anti-ballisztikus
rakétavédelemmel, vagyis mindenképp el kell kerllni, hogy egyetlen ABM
megsemmisitse valamennyi visszatérbegységet. E cél elérése érdekében -
értelemszerlien - az egyes visszatér6egységek kozotti magassagbeli differencianak
nagyobbnak kellett lennie mint az ABM rakéta effektiv pusztitasi hatésugara.

Mint mar lathatdé volt a B-3 rakéta fejlesztése végul a C-3 Poseidon rakéta
fejlesztésébe torkollott, amely esetén feladtak a korabbi csali, zavarérendszerek
alkalmazasat, mivel az egyes rakétak altal szallithaté uj, megerdsitett, nagy
sebességll visszatérbegységek darabszamuk és nagy visszatérési sebességuk
folytan egyszeriien elsdporték volna a szovjet ABM rakétakat.

A B-3 rakétak csalirendszerét, aminek az alkalmazasat mell6ztek a C-3 rakétak
esetén, (Antelope) a britek fejlesztették tovabb (Super Antelope), mely késébb a
Chevaline elnevezést kapta.

Brit Polaris

A britek a Blue Streak és Skybolt rakétak 1960-as évekbeli torlése utan kezdtek
erdekl6dni a Polarisok irant.

Az 1962-es Nassau Egyezmény - amely Harold Macmillan és John F. Kennedy
kozotti  egyeztetések eredményeként szlletett — alapjan az USA Anglia
rendelkezésére bocsatott Polaris rakétakat, kilovocsoveket, kilovési iranyito
rendszereket, vagyis minden olyan komponenst, amely a Polaris rakétak
Uzemeltetéséhez szikseégeltetnek.

Ugyanakkor az egyezmény értelmében a robbandfejekrdl és a szallitdplatformokrol
(SSBN) mar Anglianak kellett gondoskodnia.
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A fentiekért cserébe a britek egy esetkort leszamitva atengedték a Polaris arzenaljuk
folotti iranyitasi - f6leg a célpont meghatarozas - lehet6éséget a SACEUR-nak
(Supreme Allied Commander, Europe), amely poziciét mindig amerikai személy
toltotte be.

Az egyetlen kivétel olyan nemzeti
vészhelyzetekre vonatkozott,
melyek esetén a NATO nem nyuijt
segitséget, ezen esetben a
- célpont meghatarozas, kilovesi
. parancs kiadasa a brit hatésagok
kezében maradt.

- A rakétak mellett a Polarisokat
szallité tengeralattjarék
vezénylése egy masik NATO
féparancsnok  kezébe  kerdlt
(SACLANT - Supreme Allied
Commander, Atlantic), akinek a
székhelye a Virginia-i Norfolk
kOozelében talalhatdé, s utasitasi
jogkorét mindig atengedte
helyettesének (COMEASTLANT),
aki viszont mindig egy brit
admiralis volt. Az egyezmeény
értelmében a britek részben
feladtak fegyverarzenaljuk folotti
iranyitasi jogokat, részben viszont
vissza is kaptak.

A britek a Resolution-osztalyu
tengeralattjaroikra telepitették a
Polaris rakétakat. JO lehet a 4 db
tengeralattjarobol rotacios rend
alapjan egy mindig nagyjavitason
volt a britek mégis 4 teljes hajo
felfegyverzésére elegendd
visszatérbegyseget telepitettek.

: A Chevaline robbanofejek
telepitése utan mérsékelték csak a hadrendben tartott visszatér6egységek szamat
harom hajonyira.

Chevaline

Az eredeti Polaris rakétakat nem a szovjet ABM védelmi rendszer atutésére
tervezték, ugyanakkor a briteknek roppant fontos szempont volt, hogy akar egyetlen
Orjaratozoé tengeralattjaron lévd valamennyi rakéta at tudjon hatolni a Moszkvat védi
anti-ballisztikus rakéta védelmi rendszeren.
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A fenti célkitizés elérése érdekében inditottak el a Chevaline névre keresztelt
programot, aminek keretében tobbféle csalit, zavaro helyeztek el a rakétaban, illetve
egyeéb védelmi megoldasokat is rendszeresitettek.

Nose cone eject
/ rocket motor.
Approx 10° toe-in

stowed position.

Approx 30° tilt-out.

PAC and ReB -C
tilt-out together.

Mounting ring interfaces with Penetration Aids Carrier (PAC)
the equipment section and and ReBs containing warheads
the 2nd stage solid fuel tank. tilt-out after nose cone eject.

Polaris A3TK Chevaline PAC and re-entry vehicle (ReB) toe-in and tilt-out.

A program létezése, melyet 1975-ben hagytak jéva, egészen 1980-ig titokban
maradt, akkor is csak azert kerult napvilagra, mivel a program mar az elére kalkulalt
koltségek négyszeresét is felemésztette.

E csalirendszer 1982 kdzepén aktivaltak a HMS Renown fedélzetén |évé rakétakban,
s 1987-ban az utols6 SSBN fedélzetére is telepitették e csalirendszert.

Rakétacsere

A Brit Hadlgy Minisztérium, komoly politikai csatarozasok utan, a Polaris rakétakat a
nagyobb hatétavolsagu Trident rakétakra cserélte. A James Callaghan vezette
kabineten bellli vitak leginkdbb a rakétacsere koltségei és annak szukségessége
kordl forogtak, végul a lekdszond miniszterelndk a Trident rakétak mellett tette le a
voksat, de a végsdé dontés meghozatal utédjara Margaret Thatcher-re vart, aki
szintén a Trident C4 rakétakat preferalta.

A korabbi dontések fényében nem meglepd, hogy a kdvetkezb rakétafejlesztésnél
kizardlag a Trident D5 johetett széba. A briteknek mar csak azért is kulcsfontossagu
volt az USA és Anglia kodzotti ,rakétakdzdsség” fenntartasa, mivel igy a brit
tengeralattjarok is hasznalhattak a Georgia-i Kings Bay rakétahordozé tengeralattjard
javité dokkot és kikotot.



UGM-27 Polaris | HTKA — htka.hu | Jeno 18

Erdemes megemliteni, hogy a Polaris rakétak jéval azutan is hadrendben alltak a
briteknél, hogy az amerikaiak sajatjaikat leszereltéek.

A megmaradt elére mar legyartott alkatrészek ellenére a britek kénytelenek voltak
néhany gyartésort ujrainditani rakétaik folyamatos Uzemben tartasahoz.

Olasz Polaris

A Giuseppe Garibaldi olasz cirkalé 1957 és 1961 kozott végrehajtott ujjaépitése
soran Polaris rakétak (4 db) kildvésére alkalmas kilovéket helyeztek el a hajé hatso
részében. Az elsé sikeres teszteket 1961-1962 kozott hajtottak végre.

A sikereken felbuzdulva az USA — a NATO Multilateralis Nuklearis Eré (MLF)
keretében — elkezdte vizsgalni egy 0sszesen 25 db — amerikal, brit, olasz, francia,
nyugat-német - vizi egységbdl allé és 200 db Polaris rakétaval felszerelt nemzetkozi
egység létrehozasanak lehet6ségét, a NATO nuklearis csapasmérd erejének
novelése érdekében.

Az MLF tervet, az olasz Polaris programhoz hasonléan, végul politikai okok (kubai
rakétavalsag hatasai) miatt feladtak.

Egyébként az olasz Polarist Uj tipusu Polarisként kezelték, amely az Alfa elnevezést
kapta. A programot veégleg 1975-ben torolték, miutan Olaszorszag alairta az
Atomsorompd Egyezmeényt.

Specifikaciok
Tipusvaltozat UGM-27A UGM-27B UGM-27C
Hossz 8,7m 9,46 m 9,8m
Atméré 1,37 m
Témeg 13 000 kg | 14 500 kg | 17 000 kg
Sebesség 12 900 km/h
Hatétavolsag 2 200 km | 2800 km 4 630 km
1. fokozat: Aerojet
Meghaités 1. fokozat: Aerojet General motor General motor
2. fokozat: Aerojet General motor 2. fokozat: Hercules
X-260 motor
3 db W-58 (200 KkT)
Robbanofej W-47 (600 KkT) 3db MK 2
visszatéréegységben
Roppalya 640 km 800 km
csucspontja
Korkords szoras 900 m 900 m | 600 m

Uzemetetd orszagok:
e Anglia
e USA
e Olaszorszag

Felhasznalt irodalom
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Képek

e http://www.flickr.com/photos/publicresourceorg/494030231/
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Polaris A3TK Chevaline RV _and PA
C_toe-in_and_tilt-out.qif
http://www.flickr.com/photos/divemasterking2000/3346210350/
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Polaris-A2.jpg
http://www.flickr.com/photos/nostri-imago/2860434511/
http://www.flickr.com/photos/28567825@N03/2861262832
http://www.flickr.com/photos/publicresourceorg/494030333
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:PolarisMissileIWMLondon.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Polaris-a3.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Polaris-al.jpg
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