
A Minuteman rak®tarendszer 
(LGM-30 A/B, F, G) 

 
 

Bevezet®s 
 
A LGM-30 Minuteman az Amerikai Egyes¿lt Ćllamok fºldi telep²t®sŤ -- ®s 2009 ·ta az 
egyetlen ilyen t²pus¼ -- interkontinent§lis ballisztikus rak®tarendszere (ICBM), 
melybŖl az idŖk sor§n h§rom t²pust is rendszeres²tettek (Minuteman I-III). 
 

A Minuteman egy h§romfokozat¼, szil§rd 
hajt·anyaggal -- a gyors²t§si szakasz ut§n 
a visszat®rŖ egys®gek p§ly§j§t egy 
foly®kony hajt·anyagot ®getŖ rak®tamotor 
seg²ti -- hajtott, 8851 km hat·t§vols§g¼ 
ir§ny²tott rak®ta, melynek tengeri 
megfelelŖje a Trident rak®t§k, l®gi t§rsai a 
nagy hat·sugar¼ strat®giai bomb§z·k §ltal 
sz§ll²that· gravit§ci·s nukle§ris bomb§k. 
 
A rak®tarendszer t²pusnev®nek elsŖ betŤje 
-- ñLò -- a rak®ta sil·b·l ind²that·s§g§ra 
utal, a ñGò betŤ jelzi, hogy fºldi c®lpontok 
ellen sz§nt§k e fegyvereket, m²g a 
harmadik betŤ -- ñMò -- tudom§sukra 
hozza, hogy ir§ny²tott rak®t§r·l van sz·. 
 
A rak®tarendszer kºzismert nev®t 
(Minuteman) az amerikai f¿ggetlens®gi 
h§bor¼ban sor§n a gyarmati hadseregben 
harcol· gyors reag§l§s¼ csapatok tagjai 
ut§n kapta, de egyben utal a rendszer 
reag§l§si gyorsas§g§ra is, mivel kb. egy 
perc alatt lehet kilŖni e rak®t§kat. 
 
A Minuteman rak®ta forradalmi ¼jdons§ga 
mellett az egyes b§zisok meg®p²t®se 
ºnmagukban is rendk²v¿li m®rnºki 
teljes²tm®nynek bizonyultak. Szemben a 
kor§bbi gener§ci·s, hossz¼ reakci· idejŤ, 
foly®kony hajt·anyaggal hajtott 
interkontinent§lis rak®t§kkal a Minuteman 
gyors reag§l§s¼, inerci§lis ir§ny²t§s¼, nagy 
t¼l®l®si k®pess®ggel rendelkezŖ 
fegyverrendszernek bizonyult. 
 
Az ºt szerzŖdŖ partner alkotta konzorcium 

ºsszesen 4 fajta Minuteman-t fejlesztett ®s gy§rtott le a rak®ta meg§lmod§s§t·l 
kezdve napjainkig, melyek mindegyike a kor§bbi tov§bbfejlesztett v§ltozata. 

Minuteman III kilºv®s 
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IdŖbeli sorrendben: Minuteman I (ñAò ®s ñBò t²pusv§ltozat), Minuteman II (ñFò 
t²pusv§ltozat) v®g¿l Minuteman III (ñGò t²pusv§ltozat). 
 
A jelenleg hadrendben §ll· arzen§l 450 db Minuteman III rak®t§b·l §ll, melyeket a 
L®gierŖ Wyoming-i F.E. Warren, a Montana-i Malmstrom ®s az £szak-Dakota-i Minot 
b§zisok kºr¿l telep²tettek. A L®gierŖ 2020-ig szeretn® hadrendben tartani Minuteman 
rak®t§it, de elk®pzelhetŖ, hogy e hat§ridŖt 2030-ig is kitolj§k. 
 

Minuteman fejleszt®s 
 
A kezdetektŖl a Minuteman I rak®t§k kivon§s§ig 
 
Mikºzben az 1950-es ®vek v®ge fel® az Atlas ®s Titan rak®taprogramok form§t 
kezdtek ºlteni a L®gierŖ r§dºbbent az elsŖ gener§ci·s, foly®kony hajt·anyaggal 
hajtott rak®t§k felhaszn§lhat·s§g§nak korl§taira. 
Az elsŖ gener§ci·s rak®t§k, hajt·anyaguk ®s sebezhetŖ r§di·-inerci§lis ir§ny²t§si 
rendszer¿k miatt, ¿zemeltet®se vesz®lyes, telep²t®se ®s fenntart§sa roppant 
kºlts®ges volt. 
 
Az Atlas ®s Titan rak®t§k mellett magukkal a sil·kkal is akadtak gondok, mivel azokat 
erŖsen t¼l m®retesre kellett tervezni, hogy a hajt·anyagtºltŖ rendszer is elf®rjen 
benn¿k. Nem is besz®lve arr·l, hogy a ñgyors kilºv®sŤò Atlas F eset®n 15 perc alatt 
pump§ltak 113 tonna hajt·anyagot a rak®t§ba, ami roppant vesz®lyes mŤvelet volt, 
mi sem bizony²tja ezt jobban, mint hogy ºsszesen 4 db Atlas ®s 2 db Titan I sil· 
semmis¿lt meg ¿zemanyag-sziv§rg§s folyt§n bekºvetkezett robban§s miatt. 
 
J· lehet a foly®kony hajt·anyag alkalmaz§s§ban rejlŖ probl®m§k nem voltak 
ismeretlenek a L®gierŖ elŖtt -- nem is vetett®k el teljesen a szil§rd hajt·anyaggal 
hajtott rak®ta gondolat§t -- de a L®gierŖ Ballisztikus Rak®ta Div²zi·ja (AFBMD, 1957. 
j¼nius 1 elŖtt: WDD) ®s a Ramo-Wooldridge dºnt®se alapj§n m®gis mind k®t elsŖ 
gener§ci·s rak®ta ilyen hajt·anyagot haszn§lt, mivel akkoriban kivitelezhetetlennek 
tartottak egy nagym®retŤ szil§rd hajt·anyaggal hajtott hajt·mŤvet. A kivitelez®s 
mellett egyr®szt elk®pzelhetetlennek tartott§k, hogy egy szil§rd hajt·anyaggal hajtott 
hajt·mŤ kellŖ felhajt·erŖt tudna l®trehozni, m§sr®szt nehezen ir§ny²that·nak v®lt®k. 
 
A helyzet 1957-ben v§ltozott meg radik§lisan, amikor a WDD tud·sait ®s kutat·it 
siker¿lt meggyŖzni a szil§rd hajt·anyaggal hajtott ¼j gener§ci·s ICBM gondolat§nak 
elfogad§s§r·l. A fenti v®lem®ny v§ltoztat§s h§tter®ben az 1957 nyar§n a WDD 
vezetŖi sz®k®ben v®grehajtott csere §llt, ugyanis Edward Hall-t Bernard Adolph 
Schriever t§bornok v§ltott. Mivel Hall ²gy ideiglenesen munka n®lk¿l maradt, adtak 
neki egy irod§t, s utas²tott§k, hogy minden idej®t szentelje a szil§rd hajt·anyaggal 
hajtott rak®t§k probl®m§j§nak. Edward Hall a kutat§si eredm®nyeken t¼l sokkal 
tºbbet is lerakott az asztalra! 
 
Tºbb h·napnyi egyed¿li munka ut§n siker¿lt megterveznie egy szil§rd hajt·anyaggal 
hajtott taktikai, kºzepes ®s interkontinent§lis hat·t§vols§g¼ rak®tacsal§dot, melynek 
a Minuteman nevet adta. Hall szerint e relat²v kism®retŤ rak®t§k, szem®lyzet n®lk¿li 
fºldalatti sil·kban, alacsony fenntart§si kºlts®gek mellett ¿zemeltethetŖek, s szinte 
azonnali kilºv®si lehetŖs®g mellett. 
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Az AFBMD nem sok ®rdeklŖd®st mutatott Hall §lma ir§nt, m§s programoknak sokkal 
nagyobb priorit§st adott. 
A Haditenger®szet j·val nagyobb fant§zi§t l§tott Hall terveiben, s az eredm®nyeket 
felhaszn§lt§k a Poseidon rak®taprogram sor§n. Hall tervei alapj§n olyan m®rt®kŤ 
§ttºr®st ®rt el a Haditenger®szet, hogy 1957 Ŗsz®n javasolta a L®gierŖnek a 
Poseidon sz§razfºldi ind²t§s¼ v§ltozat§nak elk®sz²t®s®t. Az AFBMD megrettenve a 
Haditenger®szet §ltal el®rt eredm®nyektŖl, halad®ktalanul napirendre vette egy 
szil§rd hajt·anyaggal hajtott rak®ta fejleszt®s®t. 
 
1958 febru§rj§ban Schriever ®s Hall Washingtonba rep¿ltek ®s t§j®koztatt§k a 
v®delmi minisztert, a L®gierŖ Strat®giai L®giparancsnoks§g§nak (SAC) parancsnok§t 
(Curtis LeMay t§bornok), valamint a L®gierŖ vezetŖj®t a Minuteman koncepci·r·l. A 
Titan ®s Atlas rak®t§kkal ºsszevetve Hall §ltal elk®pzelt Minuteman 16 m magas ®s 
ñcsup§nò 29,5 tonna tºmegŤ, h§romfokozat¼ rak®ta volt, amely 1-5 MT hat·erejŤ 
robban·fejet k®pes 2 414 -- 10 500 km t§vols§gra rep²teni. 
 
A rak®t§kat egym§st·l nagyobb t§vols§gra sz®tsz·rt szem®lyzet n®lk¿li sil·kban 
tervezte elhelyezni, melyek ak§r 200 psi (pound per square inch, font/n®gyzeth¿velyk 
1 psi = 6 894 Pa) t¼lnyom§snak is ellen§llnak. 
 
Hall elk®pzel®se szerint az alacsony fenntart§si kºlts®gek mellett minim§lis 
terepmunk§t k®ne v®gezni ®s kev®s berendez®st k®ne a sil·khoz telep²teni. Az 
¿zemeltet®si kºlts®geket tov§bb csºkkenten®, hogy az elk®pzel®s szerint egy k®tfŖs 
ir§ny²t·-kºzpontb·l lehetne 10 rak®t§t ir§ny²tani. A megbesz®l®sen Hall a szil§rd 
hajt·anyaggal hajtott rak®ta kivitelezhetŖ ®s 1965-ig 1 600 db Minuteman rak®t§t 
lehetne hadrendbe §ll²tani megfelelŖ szintŤ termel®s mellett. 
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Minuteman I 

Hall terve lenyŤgºzte mind a L®gierŖt, mind a V®delmi Miniszt®riumot. A r®sztvevŖ 
felek egyet®rtett abban, hogy a jelenlegi ICBM program ñkevesebbet k®pes teljes²teni 
a k²v§natosn§l ®s el®rhetŖn®lò, ²gy kevesebb, mint 24 ·r§val Hall elŖad§sa ut§n, 
1958. febru§r 28-§n a L®gierŖ utas²totta az AFBMD-t a Minuteman rak®ta 
kivitelezhetŖs®g®nek vizsg§lat§ra, mely c®lra 50 milli· doll§rt csoportos²tott §t. A 
L®gierŖ tov§bbi 100 milli· doll§rt ²g®rt az AFBMD-nek, amennyiben kivitelezhetŖnek 
²t®lik a rak®t§t, a program elind²t§s§hoz. 
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Nem is csoda, hogy Hall terve meggyŖzte az ®rintett feleket, hiszen egy egyszerŤ, 
hat®kony, nagy t¼l®lŖ k®pess®gŤ, h§romfokozat¼, alacsony kºlts®gek mellett 
gy§rthat· ®s ¿zemeltethetŖ, nagy mennyis®gben viszonylag gyorsan telep²thetŖ 
rak®ta, mely b§rmely ellens®ges c®lpontot meg tud semmis²teni r§ad§sul kellŖen 
megb²zhat·, igen cs§b²t·an hangzott minden katonai vezetŖ sz§m§ra -- k¿lºnºsen 
az elsŖ gener§ci·s rak®t§k t¿kr®ben. 
 
1958 j¼lius§ban az AFBMD hozz§fogott a rak®ta fejleszt®s®t v®gzŖ szerzŖdŖ f®l 
keres®s®be. 
Szeptemberre -- a Minuteman ºsszeszerelŖ ®s tesztelŖ partner tekintet®ben -- meg is 
sz¿letett a dºnt®s, a megb²z§st a Boeing nyerte el. 
 
A Boeing kiv§laszt§sa ut§n nem sokkal siker¿lt a tºbbi partnert is kiv§lasztani! Az 
ir§ny²t§si rendszer tekintet®ben az Autonetics Division of North American Aviation 
(k®sŖbb: Division of Rockwell International), m²g a visszat®rŖegys®g fejleszt®s®t 
AVCO Corporation nyerte el. 
 
A h§rom k¿lºn§ll· fokozat hajt·mŤvei tekintet®ben az AFBMD verseny 
kºzbeszerz®st ²rt ki a Thiokol Chemical Corporation, az Aerojet General Corporation 
®s a Hercules Powder Company kºzºtt, azzal, hogy a leg²g®retesebb aj§nlat mindent 
visz. 
 
Miut§n siker¿lt megtal§lni az alkalmas szerzŖdŖ partnert a Minuteman program 
gyorsan form§t kezdett ºlteni. 
1959 szeptember®ben az AFBMD egy fºldalatti sil·b·l sikeresen kilŖtte a leendŖ 
rak®ta elsŖ fokozat§nak motorj§t, mely egy®rtelmŤen bizony²totta, hogy a rak®ta t¼l 
fogja v®szelni a fºldalatti ind²t§st hat§sait. 
1961 febru§rj§ban v®grehajtott§k az elsŖ Minuteman teszt kilºv®st. A teszt -- amely 
teljes sikerrel z§rult -- sor§n egy teljes rak®t§t teszteltek, annak minden rendszer®vel 
egy¿tt. 
 

 

Edwards b§zis tesztsil·i 
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A siker l§tt§n felbŖsz¿lve 1961 m§rcius§ban a V®delmi Miniszt®rium a Minuteman 
program felgyors²t§sa mellett dºntºtt, s ugyanolyan priorit§st adott a programnak, 
mint az Atlas ®s Titan ICBM programok ®lveztek. 
1961 november®ben sor ker¿lt a L®gierŖ kaliforniai Vandenberg b§zis§n tal§lhat· 
teszt sil·b·l egy teljes ®rt®kŤ rak®ta kilºv®s®re, a rak®ta sikeresen teljes²tette a 
tervezett 4 800 km-es t§vot. 
 
A sikeres tesztekkel egy idŖben, 1961 m§rcius§ban, a Montana-i Malmstrom b§zison 
elkezdt®k ®p²teni az elsŖ rak®tasz§zad kilºv®svez®rlŖ kºzpontjait ®s sil·it, melyek 
m§r 1961 szeptember®ben el is k®sz¿ltek. 1961. december 1-®n a SAC kilºv®sre 
k®sz §llapotba helyezte elsŖ Minuteman I rak®tasz§zad§t. 
 
A Minuteman I rak®t§k telep²t®se sosem l§tott temp·ban zajlott, kºszºnhetŖen 
annak, hogy a Minuteman rak®ta komplexumok kisebbek ®s egyszerŤbben 
fel®p²thetŖbbek voltak, mint az Atlas, vagy Titan komplexumok. 
 
Furcs§nak tŤnhet, de 1964 december®ig nem sz¿letett dºnt®s a Minuteman I arzen§l 
v®gleges m®ret®rŖl, §m a december 11-®n sz¿letett dºnt®s v®g¿l 1 000 darabban 
hat§rozta meg a telep²tendŖ rak®t§t sz§m§t. 
Minuteman I k®t k¿lºn v§ltozat§t is telep²tett®k, Minuteman I/A ®s I/B. 
 
A fŖ k¿lºnbs®g a hat·t§vols§gban volt keresendŖ, mivel a Minuteman I/A 
hat·t§vols§ga, az elsŖ fokozat§nak kialak²t§sa miatt, 3 200 km-el kevesebb volt. A 
hiba kijav²t§sa miatti teljes halaszt§sa helyett a L®gierŖ a telep²t®s mellett dºntºtt, s 
ºsszesen 3 rak®tasz§zadot, 150 db Minuteman I-A-t telep²tett, valamennyit a 
Montana-i Malmstrom b§zison: 

¶ 10. Strat®giai Rak®tasz§zad (legelsŖ telep²tett sz§zad) 

¶ 12. Strat®giai Rak®tasz§zad (aktiv§lva: 1962. m§rcius1) 

¶ 490. Strat®giai Rak®tasz§zad (aktiv§lva: 1962. m§jus 1) 
 
1963 j¼lius§ra 150 Minuteman I/A rak®ta §llt kilºv®sre k®sz §llapotban, mely 
mennyis®get -- Minuteman I/B rak®t§kkal -- 1963 okt·ber®re megdupl§zt§k (!). A 
telep²tett rak®t§k sz§ma 1964 m§rcius§ra m§r el®rte a 450 db, m²g 1965 j¼nius§ra a 
800 db-t! A 800. Minuteman I rak®t§t a L®gierŖ Wyoming-i F.E. Warren b§zis§n adt§k 
§t. 
 
A rak®t§k mellett a SAC 1966-ra 1 000 db rak®ta komplexummal b¿szk®lkedhetett. 
 
Az 1966-ban elind²tott Minuteman Csap§sm®rŖ ErŖ Moderniz§ci·s Program 
keret®ben dºnt®s sz¿letett a Minuteman I rak®t§k nyugd²jaz§s§r·l. A rak®t§k 
Minuteman II, vagy Minuteman III rak®t§kkal tºrt®nŖ felv§lt§suk eg®szen a 70-es 
®vek kºzep®ig folytat·dott. Az utols· Minuteman I rak®t§kat 1969. febru§r 12-®n a 
Montana-i Malmstrom b§zison deaktiv§lt§k. 
 
A kor§bbi Minuteman I-es komplexumokat fel¼j²tott§k ®s feltºltºtt®k Minuteman II 
rak®t§kkal. A sil·k §talak²t§s§®rt felelŖs szerzŖdŖ partner, a Boeing, a 9 ®ves 
moderniz§ci·s programot, az utols· §talak²tott b§zis §tad§s§val, 1975. janu§r 26 
napj§n fejezte be. 
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Zakatol· Minuteman 
 

 

Kilºv®s vagonb·l 

A Minuteman I fejleszt®s®hez ®rdekess®gk®nt megeml²thetŖ, hogy a fejleszt®sek 
elej®n a SAC elj§tszott a rak®t§k egy r®sz®nek (legal§bb 50-150 db) vas¼ti kocsikba 
tºrt®nŖ telep²t®snek gondolat§val [tal§n m®g eml®ksz¿nk, hogy e gondolat a 
szovjetektŖl sem volt idegen! [L§sd: RT-23 (SS-24 Scalpel)]. 
 
A SAC 1959. febru§r 12-®n kºzz®tett elv§r§sa alapj§n az elsŖ mobil Minuteman-nak 
hadra foghat· k®sz §llapotban kellett §llnia 1963 janu§rj§ig. A rak®ta vas¼ti kocsiba 
telep²thetŖs®g®nek vizsg§lata c®lj§b·l a SAC egy teljes teszt sorozatot rendelt el 
(ñOperation Big Starò ~ Nagy Csillag MŤvelet). 
 
A tesztek az utahi Hill b§zison, 1960. j¼nius 20-§n kezdŖdtek, melyhez egy 
m·dos²tott vas¼ti kocsit haszn§ltak. A vonat az USA nyugati ®s kºz®psŖ ter¿letein 
zakatolt, melynek sor§n a technikusok ellenŖrizhettek olyan t®nyezŖket, mint a vas¼ti 
h§l·zat teherb²r§sa ilyen jellegŤ ig®nybev®tel eset®n, ir§ny²t§s, a kommunik§ci· 
probl®m§i, a vibr§ci· ®rz®keny mŤszerekre gyakorolt hat§sa ®s a folyamatos 
vonatoz§s szem®lyzetre gyakorolt hat§sai. 
 
Eredetileg 6 utat terveztek, de 4 utaz§ssal a h§tuk mºgºtt minden teszt c®lt el®rtek. 
1960. augusztus 27-®n, az utols· vonat¼t v®g®n a L®gierŖ a mobil Minuteman 
koncepci· tesztjeit sikeresnek ²t®lte. 
 
A SAC mobil Minuteman telep²t®s sz§nd®kai ellen®re a L®gierŖ a sil· telep²t®sŤ 
rak®t§kat prefer§lta, s azoknak adott nagyobb priorit§st. 
 

http://htka.hu/2009/03/12/szovjet-orosz-icbm-k-iv
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A L®gierŖ hozz§§ll§sa mellett John F. Kennedy elnºk dºnt®se is keresztbe tett a 
mobil telep²t®snek, mivel 1961. m§rcius 28-§n 3 mobil sz§zad helyett 3 sil· telep²t®sŤ 
rak®tasz§zad telep²t®s®t rendelte el. 
A mobil v§ltozat hal§los ²t®let®t Robert S. McNamara v®delmi miniszter ²rta al§, 
1961. december 7-®n tºrºltette a programot.  
 

 

Zakatol· rak®t§k 

A Minuteman II 
 
1963. okt·ber 2-§n, rºviddel az elsŖ Minuteman I sz§zadok hadrendbe §ll²t§s§t 
kºvetŖen, az USAF fŖparancsnoks§ga k¿lºn dokumentumot bocs§tott ki, melyben 
leszºgezte egy moderniz§lt Minuteman I rak®ta ir§nti ig®ny®t. 
 
A L®gierŖ, 1962 m§rcius§ban kºtºtt szerzŖd®s keret®ben, ism®telten a Boeing-et 
b²zta meg a kºvetkezŖ Minuteman fejleszt®s®vel ®s ®p²t®s®vel. Az elsŖ rep¿l®si 
tesztet 1964 szeptember®ben hajtott§k v®gre, s 1966 m§jus§ban a SAC hadrendbe 
§ll²thatta elsŖ Minuteman II (ñFò vari§ns) rak®tasz§zad§t! 
 
Az ¼j rak®ta j·val fejlettebb volt elŖdjein®l (ñAò ®s ñBò vari§nsok)! Az ñFò v§ltozat 
m§sodik fokozata egy nagyobb, erŖsebb motort kapott, melynek eredm®nyek®nt a 
rak®ta hat·t§vols§ga 10 100 km-rŖl 11 200-ra nŖtt, valamint a nagyobb 1,2 MT 
hat·erejŤ W-56-os robban·fejet is c®lba tudta juttatni. 
 
A motorfejleszt®s mellett az ir§ny²t§si rendszer is meg¼jult, ²gy a rak®ta j·val 
pontosabb lett (kºrkºrºs sz·r§s maxim§lis hat·t§vols§g mellett: 2,4 km), tov§bb§ 
mem·ri§j§ba tºbb c®lpont koordin§t§j§t is be lehetett t§pl§lni. A fentieken t¼l az ñFò 
v§ltozat §lc§z· ®s a l®gv®delmi fegyverrendszereket megt®vesztŖ eszkºzºket is 
sz§ll²tott m§r. 
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A Minuteman II hossza 50 centim®terrel, tºmege 3,6 tonn§val haladta meg elŖdj®t. 
 

 

Minuteman II kilºv®s 

A Minuteman II elŖnyei miatt 1963. november 8-§n Robert S. McNamara v®delmi 
miniszter j·v§hagyta az addig telep²tett teljes Minuteman I arzen§l (150 db ñAò ®s 650 
db ñBò v§ltozat) Minuteman II-es rak®t§kkal tºrt®nŖ lecser®l®s®t. 
 
A Minuteman Csap§sm®rŖ ErŖ Moderniz§ci·s Program 1966. m§jus 7-®n a L®gierŖ 
Missouri-ban tal§lhat· Whiteman b§zis§n vette kezdet®t az elsŖ Minuteman I/B 
rak®tasz§zad elt§vol²t§s§val. 
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1965. febru§r 1 napj§n a SAC aktiv§lta a 447. rak®tasz§zadot az ®szak-dakotai 
Grand Forks b§zison, az elsŖ rak®tasz§zadot, mely m§r Minuteman II-es rak®t§kb·l 
§llt. 
 
1967 §prilis§ra m§r a 200. Minuteman II rak®ta is elfoglalta hely®t az USA nukle§ris 
csap§sm®rŖ fegyverei kºzºtt. Ekkor a teljes Minuteman haderŖ m§r 1 000 db 
rak®t§b·l -- 800 db Minuteman I ®s 200 db Minuteman II -- §llt. 
 
1969 m§jus§ra 500 db Minuteman I ®s ugyanennyi Minuteman II-es rak®ta §llt 
hadrendben. 
 
No persze a rak®t§k lecser®l®se csak a sz§mok alapj§n tŤnik egyszerŤ dolognak, a 
val·s§gban teljesen §t kellett alak²tani az eredeti kilºv®s vez®rlŖ kºzpontokat ®s 
egy®b a b§zisokhoz tartoz· berendez®seket. 
 
A Minuteman II-es rak®t§k v®gigszolg§lt§k a teljes hidegh§bor¼t, 1991-ben a START 
egyezm®ny al§²r§sa kºvetkezt®ben kezdt®k el leszerelni. A Minuteman II arzen§l 
telep²t®si cs¼cs§n 450 db rak®t§b·l §llt; valamennyi leszerelt®l ®s sz®tszedt®k 
 
1996-ben emelt®k ki az utols· Minuteman II-es rak®t§t sil·j§b·l a L®gierŖ Hill 
b§zis§n. 1996-ra a L®gierŖ Ellsworth b§zis§n egy kiv®tel®vel az ºsszes sil·t 
megsemmis²tett®k, m²g a Whiteman b§zison a sil·k 1/3-t robbantott§k fel, a 
megmaradtak sil·k ugyanilyen sorsra jutottak 1997-ben.  
 
Minuteman III-t·l napjainkig 
 

1967 tavasz§n a L®gierŖ l®p®seket tett egy 
m®g fejlettebb rak®ta fejleszt®se ®rdek®ben. 
A sorozat utols· tagj§nak -- Minuteman III -- 
fejleszt®se 1967 december®ben vette 
kezdet®t. s 1968 febru§rj§ban m§r a 4. teszt 
kilºv®sen is t¼l voltak -- valamennyit a 
L®gierŖ Vandenberg b§zis§r·l lŖtt®k ki. 1971 
janu§rj§ban sor ker¿lt az elsŖ sz§zad 
telep²t®s®re a L®gierŖ ®szak-dakotai Minot 
b§zis§n (91. Strat®giai Rak®taezred, 741. 
Strat®giai Rak®tasz§zad). A rak®t§kat, 
olcs·bb telep²t®s ®rdek®ben, moderniz§lt 
Minuteman I ®s II rak®tasil·ba helyezt®k. 
 
Az erŖltetett moderniz§ci· program 
eredm®nyek®nt 1975 j¼lius§ra a SAC 450 
db Minuteman II ®s 550 db Minuteman III 
rak®t§val dicsekedhetett. 
 A Minuteman csal§d ®let®t jelentŖsen 
befoly§sol· kºvetkezŖ dºnt®sre 1986 
janu§rj§ig kellett v§rni, amikor a L®gierŖ 
elt§vol²tott 50 db Minuteman III rak®t§t az 
F.E. Warren b§zisr·l (90. Rak®taezred, 400. 

Minuteman III 
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Rak®taezred) ®s hely¿kbe az ¼j Peacekeeper rak®t§kat telep²tett®k.  
 
A m·dos²t§s kºvetkezt®ben kialakult rak®ta§llom§ny: 450 db Minuteman II, 500 db 
Minuteman III, 50 db Peacekeeper 1991-ig v§ltozatlan maradt. 
1991-ben George H.W. Bush utas²t§st adott az ºsszes Minuteman II rak®ta 
k®szenl®ti §llapotb·l tºrt®nŖ kivon§s§ra ®s a b§zisok megsemmis²t®s®re. 
 
A fenti dºnt®s eredm®nyek®nt sor ker¿lt az Ellsworth ®s a Whiteman b§zisok 
bez§r§s§ra. A k®t b§zis bez§r§s§val egy idŖben 30 db rakt§ron l®vŖ Minuteman III 
rak®t§t telep²tettek a Malmstrom-i b§zison, ²gy 1995 v®g®re a telep²tett Minuteman III 
rak®t§k sz§ma 530 darabra emelkedett. A b§zisok §tszervez®se ¿gy®ben m®g 
szint®n 1995-ben hozott dºnt®s alapj§n megkezdŖdºtt a Grand Forks-i b§zis 
bez§r§sa, melynek sor§n az ott t§rolt 120 db Minuteman III rak®t§t szint®n a 
Malmstrom-i b§zisra vitt®k. A v®grehajtott §tszervez®sek ut§n 1998-ra be§llt a 
v®gleges darabsz§m: 3 akt²v ezredbe elosztva 500 db telep²tett Minuteman III, mely 
mennyis®get m§ig 50 darabbal csºkkentettek csup§n. 
 
A rak®ta jelentŖs®g®t nºvelte, hogy a Minuteman III volt az elsŖ olyan amerikai 
ICBM, amely tºbb, egym§st·l f¿ggetlen c®lpontokra ir§ny²that·, visszat®rŖegys®get 
sz§ll²thatott (MIRV). A Minuteman III visszat®rŖ egys®g rendszer®t, a visszat®r®skor 
kisz·rt csalik mellett h§rom darab Mark 12 vagy Mark 12A t²pus¼ MIRV 
visszat®rŖegys®g alkotta.  
 

 

MIRV visszat®rŖegys®g rendszer 
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Az ¼j rak®ta elŖdjein®l pontosabb navig§ci·s rendszerrel, nagyobb kapacit§s¼ 
fed®lzeti sz§m²t·g®ppel rendelkezett, kºrkºrºs sz·r§sa is alacsonyabb volt (kb. 240 
m®ter). 
 
A fentieken t¼l a harmadik fokozat motorj§nak cser®je folyt§n a hat·t§vols§got majd 
13 000 km-re (12 874 km) siker¿lt feltorn§zni ®s jelentŖsen tºbb hasznos terhet 
sz§ll²thatott. E rak®ta visszat®rŖegys®geket sz§ll²t· egys®g®t m®g egy plusz 
foly®kony hajt·anyaggal hajtott motorral is ell§tt§k a tºk®letesebb c®lravezet®s 
®rdek®ben. 
 
A START II egyezm®ny §ltal meghat§rozott robban·fejsz§m el®r®se ®rdek®ben 
valamennyi Minuteman III rak®t§t megfosztottak MIRV k®pess®g¿ktŖl ®s egyetlen 
visszat®rŖegys®get helyeztek el azokon, mellyel drasztikusan csºkkentett®k a 
rak®t§k strat®giai ®rt®k®t (pontosan harmadolt§ké) 
 
J· lehet az idŖk sor§n 450 db-ra csºkkentett, egyetlen robban·fejjel felszerelt, 
Minuteman III rak®t§k is igen tekint®lyes elrettentŖ erŖt k®pviselnek, k¿lºnºsen ha 
hozz§adjuk a nem sz§razfºldi telep²t®sŤ 
 

Telep²t®s 
 
A Minuteman csap§sm®rŖ arzen§l ezredekbŖl ®s azokat alkot· sz§zadokb·l (1 
sz§zad = 50 rak®ta) ®p¿lt, ®p¿l fel. A Rak®taezred 3, vagy 4 sz§zadb·l §lltak, a 
jelenlegi akt²v ezredeket 3 sz§zad alkotja. 
 
Akt²v ezredek ®s sz§zadok 
 

¶ 341. Strat®giai Rak®taezred -- Malmstrom b§zis, Montana (ñGrizzliesò) 
10. Rak®tasz§zad (ñFirst Acesò) 
12. Rak®tasz§zad (ñRed Dawgsò) 
490. Rak®tasz§zad (ñFarsidersò) 

 

¶ 91. Strat®giai Rak®taezred -- Minot b§zis, £szak-Dakota (ñRoughridersò) 
740. Rak®tasz§zad (ñVulgar Vulturesò) 
741. Rak®tasz§zad (ñGravelhaulersò) 
742. Rak®tasz§zad (ñWolf Packò) 

 

¶ 90. Strat®giai Rak®taezred -- F.E. Warren b§zis, Wyoming 
319. Rak®tasz§zad (ñScreaming Eaglesò) 
320. Rak®tasz§zad 
321. Rak®tasz§zad (ñFrontier Warriorsò) 

 
Akt²v, rak®ta n®lk¿li ezredek, sz§zadok 
 

¶ 526. ICBM Rak®tarendszer Ezred -- Hill b§zis, Utah 
(Ezen ezred feladata: fejleszt®sek, sil· telep²t®sŤ rak®t§k ell§t§sa, program 
ºsszehangol§s ®s igazgat§s, logisztikai ell§t§s megszervez®se, lebonyol²t§sa. 
2007-ben az ezredet csoportt§ reduk§lt§k) 

¶ 576. Rep¿l®si Teszt Sz§zad -- Vandenberg b§zis, Kalifornia (ñTop Handò) 
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(E sz§zad feladata: a L®gierŖ Glob§lis Csap§sm®rŖ Parancsnoks§g ICBM 
programjainak v®grehajt§sa) 

 

¶ 625. Strat®giai ¦zemeltetŖ Sz§zad -- Offutt b§zis, Nebraska 
(E sz§zad feladata: strat®giai nukle§ris c®lpontkeres®s, meghat§roz§s, 
elemz®s) 

 
Leszerelt ezredek ®s sz§zadok: 

 

¶ 44. Strat®giai Rak®taezred -- Ellsworth b§zis, D®l-Dakota (ñBlack Hills 
Banditsò) -- Deaktiv§lva: 1994. j¼lius 4. 
66. Rak®tasz§zad 
67. Rak®tasz§zad 
68. Rak®tasz§zad 

 

¶ 564. Rak®tasz§zad (341. Strat®giai Rak®taezred -- Malmstrom b§zis, 
Montana) -- Deaktiv§lva: 2008. augusztus 15. 
 

¶ 351. Strat®giai Rak®taezred -- Whiteman b§zis, Missouri -- Deaktiv§lva: 
1995. j¼lius 31. 
508. Rak®tasz§zad 
509. Rak®tasz§zad 
510. Rak®tasz§zad 

 

¶ 321. Strat®giai Rak®taezred -- Grand Forks b§zis, £szak-Dakota -- 
Deaktiv§lva: 1995. j¼lius 31. 
446. Rak®tasz§zad 
447. Rak®tasz§zad 
448. Rak®tasz§zad 

 

¶ 400. Rak®tasz§zad (90. Strat®giai Rak®taezred -- F.E. Warren b§zis) -- 
deaktiv§lva: 2005. szeptember 19. 

 

A Minuteman csal§d moderniz§l§sa 
 
J· lehet a Minuteman rak®tacsal§d alapvetŖ jellemzŖin egyszer sem v§ltoztattak, 
viszont a technol·giai fejlŖd®s ®s a Hadsereg ¼j elk®pzel®sei sz¿ks®gess® tett®k a 
Minuteman rak®t§k ®s azokhoz tartoz· sil·k, egy®b berendez®sek folyamatos 
moderniz§l§s§t. 
 
Az elsŖ jelentŖsebb m·dos²t§sokra 1964-ig kellett v§rni, amikor m·dos²tottak mind a 
rak®t§n, mind a fºldi kiszolg§l· egys®geken. A m·dos²t§s indoka a Minuteman II 
rak®t§k telep²t®se volt, hiszen a Minuteman I sil·kat §t kellett alak²tani azok 
telep²t®s®hez. Az §talak²tott fºldi egys®gek a WS-133B megjelºl®st kapt§k. 
Az ¼j fºldi kiszolg§l· egys®geket a 6. Strat®giai Rak®taezredn®l telep²tett®k elŖszºr, 
melyet az 1. Strat®giai Rak®taezred kºvette, ahol csak egy rak®tasz§zadot 
alak²tott§k §t (e sz§zadra, mint ñColocated squadronò vagy ñSquadron 20ǌ 
hivatkoztak, mivel ez volt a 20. telep²tett Minuteman rak®tasz§zad). 
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Minuteman csal§d 

Az elsŖ WS-133B fºldi rendszerek fel®p²t®se ut§n az 1., 3. ®s 5. ezredekn®l 
kor§bban ®p²tett WS-133A rendszereket elkezdt®k §talak²tani WS-133B rendszerŤv® 
(az §talak²tott WS-133A rendszerek ¼j megjelºl®se: WS-133A-M), hogy a jºvŖben e 
ezredekbe is telep²thessenek Minuteman II, III rak®t§kat. 
Az §talak²t§sok sor§n k¿lºn felt®teleket hat§roztak meg az egyes rendszerek 
nukle§ris t§mad§sok elenni v®detts®g®nek jav²t§sa ®rdek®ben (ñnuclear hardnessò). 
 
A megerŖs²t®s elsŖ kºrben csup§n a 2. ezredeket ®rintette, de a k®sŖbbi 
megerŖs²t®si program keret®ben az ºsszes ezredet megerŖs²tett®k. 
 
A fenti m·dos²t§sokat a Minuteman Csap§smerŖ ErŖ Moderniz§ci·s Program ®s a 
Sil· Moderniz§ci·s Program keret®ben hajtott§k v®gre. A megerŖs²t®s alatt az egyes 
berendez®sek fºld al§ helyez®s®re, betonkapszul§ba helyez®s®re, elektrom§gneses 
impulzus elleni v®delm®nek nºvel®s§ra kell gondolni. 
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A fºldi telep²t®sŤ ®p¿letek, berendez®sek mellett a L®gierŖ a rak®t§kra is kellŖ 
figyelmet ford²tott, s ennek keret®ben 1966-ban elind²tott egy hossz¼ t§v¼ a rak®t§k 
tov§bbfejleszt®s®t, folyamatos karbantart§s§t c®lz· programot, a Minuteman 
csap§smerŖ erŖ legmagasabb szinten tart§sa ®rdek®ben. 
 
1976-ben egy m§sik §tfog· programot is elind²tottak, mely a rak®t§k meghat§si 
rendszer®nek ®lettartam nºvel®s®re tŤzte ki c®lul. A program §ltal el®rt eredm®nyek 
kºzºtt megeml²thetj¿k a Minuteman II rak®ta m§sodik fokozat§nak ¼j motorj§t, illetve 
a Minuteman III rak®ta harmadik fokozat§nak fel¿lvizsg§lat§t. 
 
A 70-es ®vek elej®n a L®gierŖ belefogott egy §tfog· moderniz§ci·s programba, 
melynek keret®ben nºvelt®k az eg®sz rendszer elektrom§gneses impulzus elleni 
v®delm®t, tov§bb erŖs²tett®k a sil·kat, jav²tott§k a Minuteman rak®t§k motorjainak 
por ®s egy®b szennyezŖd®s elleni v®detts®g®t, valamint a sil·k ®s a kilºv®svez®rlŖk 
kºzºtti adat§tvitelt. 
 
Tov§bbi jelentŖs programok voltak tºbbek kºzºtt a Rivet SAVE program (leg®nys®g 
l®tsz§m§nak csºkkent®se), a kiºregedŖ gyors²t· motorok cser®j®t c®lz· Stage 2 
Washout ®s Stage 3 Replacement programok, az Accuracy, Reliability, and 
Supportability Improvement Program (ARSIP), a kilºv®svez®rlŖ kºzpontokban 
elhelyezett akkumul§torok nagy ®lettartam¼ l²tium akkumul§torokkal tºrt®nŖ 
lecser®l®s®t c®lz· program. 
 
K¿lºn kiemelendŖ az 1985-ban ind²tott Rivet Minuteman Integrated Life Extension 
(MILE) program, melynek keret®ben tervezt®k a Minuteman rak®t§kat felk®sz²teni a 
21. sz§zad kih²v§saira. 
 
A SAC ugyanis 2000 ut§n is jelentŖs szerepet sz§nt a Minuteman rak®t§k sz§m§ra, s 
mivel nem fiatal rak®t§kr·l volt sz· sz¿ks®gess® v§lt egy §tfog· fel¿lvizsg§lat ®s 
sz¿ks®g eset®n moderniz§ci·. 
A Rivet MILE program -- amely a SAC ®s a L®gierŖ legnagyobb ICBM-ket ®rintŖ 
kºzºs moderniz§ci· programja lett -- keret®ben a 341. Strat®giai Rak®taezredn®l 
(Malmstrom) kezdt®k el az §talak²t§sokat. 
 
A Rapid Execution and Combat Targeting (REACT) program keret®ben 50 db 
Minuteman III kilºv®svez®rlŖ kºzpontj§ba (F.E. Warren; Malmstrom; Minot 
b§zisokon) telep²tettek ¼j berendez®seket. 
 
A program eredm®nyek®nt tºbbek kºzºtt 50%-val siker¿lt csºkkenteni a c®lz§si idŖt, 
¼j kommunik§ci· berendez®seket ®p²tettek a kilºv®svez®rlŖkbe, egyes funkci·k 
automatiz§l§sa r®v®n csºkkentett®k a leg®nys®gre nehezedŖ munkaterhet, tov§bb§ 
sikeresen nºvelt®k a leg®nys®g t¼l®l®si es®lyeit. 
 
A Minuteman III Guidance Replacement Program (GRP) keret®ben kicser®lt®k az 
NS-20A rak®ta ir§ny²t·rendszert a modernebb NS-50A rendszerrel, melynek 
eredm®nyek®nt az ir§ny²t§si rendszer szolg§lati ®lettartam§t 2020 ut§nra siker¿lt 
kitolni. 
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Az moderniz§lt ir§ny²t§si rendszerrel felszerelt Minuteman III rak®t§val k®t teszt 
kilºv®st is v®grehajtottal -- 1998. j¼nius 24-®n ®s 1998. szeptember 16-§n -- melyek 
teljes sikerrel z§rultak, a rak®t§k minden elv§rt felt®telnek megfeleltek, ®lesen 
bizony²tva az ¼j rendszer hat®konys§g§t. A rep¿l®si teszteket k®t®vnyi fºldi tesztel®s 
kºvette. 
 
Az ¼j ir§ny²t§si rendszer sorozatgy§rt§sa 2000-ben vette kezdet®t,mely sor§n 
ºsszesen 652 darabot gy§rtottak az akkor m®g 500 db rak®ta ell§t§s§hoz. 
 
A Minuteman III visszat®rŖ rendszer®t, amely maximum 3 db Mk. 12 visszat®rŖ 
egys®get sz§ll²thatott, eredetileg a General Electric tervezte ®s gy§rtotta, de a 70-es 
®vekben indokoltt§ v§lt a visszat®rŖ egys®gek moderniz§l§sa, amely az Mk. 12A 
jelz®st kapta. A legy§rtott 550 db Mk. 12 visszat®rŖ egys®gbŖl ºsszesen 300 darabot 
m·dos²tottak. 
 
Az ir§ny²t§si rendszer ®s a visszat®rŖegys®gek mellett a rak®t§k motorjair·l sem 
feledkeztek meg, s 1995 december®ben belekezdtek a Minuteman Propulsion 
Replacement Programba (PRP). 
 
A program fŖ c®lja az egyes fokozat motorok szolg§lati idej®nek 2020 ut§nra tºrt®nŖ 
kitol§sa. A program sor§n fel¿lvizsg§lt§k a motorok kialak²t§s§t, szerkezet®t, ²gy 
pontosan meg tudt§k hat§rozni a motorokkal szembeni elv§r§sokat. Az elsŖ ®s 
harmadik fokozat motorj§t m·dos²tott§k, m²g a m§sodik fokozat motorj§t 
kºrnyezetk²m®lŖbb hajt·anyaggal tºltºtt®k fel. 
 
£rdekess®gk®nt megeml²thetŖ, hogy az 1994 ·ta folytatott motor tesztsorozat 
z§r§sak®nt 1999. febru§r 24-®n az utahi tesztb§zison sor ker¿lt egy tºbb mint 33 
®ves Minuteman, elsŖ fokozat¼, motor tesztel®s®re, s nem kis meglepet®sre az ºreg 
motor minden t®ren megfelelt a motorokkal szemben t§masztott elv§r§soknak. 
Egy®bk®nt ez volt a legºregebb motor, amit valaha teszteltek. 
 
2005 elej®n dºnt®s sz¿letett a kivont Peacekeeper rak®t§k MK 21 (robban·fej: W87) 
visszat®rŖegys®geinek a Safety Enhanced Reentry Vehicle (SERV) program 
keret®ben a Minuteman III rak®t§kra tºrt®nŖ telep²t®s®rŖl, melyhez m·dos²tani kellett 
a Minuteman III rak®t§k visszat®rŖ rendszer®t. 
 
A program keret®ben a kor§bbi MK 12 (robban·fej: W62) ®s MK 12A (robban·fej: 
W78) visszat®rŖegys®geket, ºsszesen 300 db rak®t§n, cser®lt®k le egyetlen MK 21 
(robban·fej: W87) visszat®rŖegys®gre. A csere mºgºtt egy nagyon fontos t®nyezŖ 
h¼z·dott meg, a biztons§g. Az ºregebb W78 t²pus¼ robban·fejekbŖl hi§nyzott egy 
fontos biztons§gi komponens, melyet m§r az ¼jabbakba be®p²tettek, ²gy 
kulcsfontoss§g¼v§ v§lt a Minuteman III arzen§lnak legal§bb egy r®sz®n kicser®lni a 
robban·fejeket. 
 
Az elsŖ SERV program keret®ben m·dos²tott rak®t§t 2006-ban helyezt®k kilºv®sre 
k®sz §llapotba az F.E. Warren b§zison. 
 
A folyamatos fejleszt®s ®s karbantart§s eredm®nyek®nt a Minuteman rak®tarendszer 
telep²t®s®tŖl kezdve folyamatosan k®pes volt megfelelni b§rmilyen ¼j kih²v§snak. A 
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ma hadrendben §ll· rak®t§k megtestes²tik az elm¼lt 35 ®v folyamatos fejleszt®si, 
moderniz§ci·s eredm®nyeit.  
 

Minuteman komplexum 
 
Az egyes b§zisok [missile alert facility (MAF)] k®t r®szbŖl §llnak: egy fºldalatti 
kilºv®st vez®rlŖ kºzpontb·l ®s egy fºld feletti kiszolg§l· ®p¿letbŖl. 
 
A 60-as ®vekben ®p²tett Minuteman MAF-k fel®p²t®s®t a 44. Strat®giai 
Rak®taezredbe (Ellsworth b§zis, D®l-Dakota) tartoz· 66. Rak®tasz§zad r®sz®t 
k®pezŖ, D-l LCF MAF-val szokt§k szeml®ltetni. 
 
A b§zis, mely a 10 rak®ta sil· §ltal alkotott kºr kºzep®n helyezkedik el, egy dupla 
ker²t®ssel ºvezett 0,06 km2-es ter¿leten helyezkedik el. A k¿lsŖ ker²t®s egy egyszerŤ 
dr·tker²t®s, mely csup§n a ter¿let hat§r§t jelezni, no meg kinn tartja a k·bor §llatokat.  
 

 

MAF 

A belsŖ, szºgesdr·ttal megerŖs²tett biztons§gi ker²t®st ºvezi a fºldalatti kilºv®st 
vez®rlŖ kºzpont kiszolg§l·, t§mogat· ®p¿let®t, mely egy®bk®nt a legnagyobb (10 x 
33 m) ®p¿let az eg®sz t§maszponton, amit m®g egy nagy gar§zs eg®sz²t ki. 
 
A kiszolg§l· ®p¿letben tal§lhat·ak a leg®nys®gi sz§ll§sok, biztons§gi 
ellenŖrzŖpontok, ell§t· egys®gek, melyek a b§zison szolg§latot teljes²tŖk ig®nyeit 
el®g²tik ki. 
 
A kiszolg§l· ®p¿let alatt 12-100 m®ter m®lys®gben (b§zisonk®nt ®s egyes 
Minuteman t²pusv§ltozatonk®nt elt®rŖ) tal§lhat· a kilºv®st vez®rlŖ kºzpont (LCC), 
ahonnan fel¿gyelik ®s kilºvik a 10 rak®t§t (az egyes kºzpontok kºzºtt minim§lis 
t§vols§g 22,5 km). 
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Egy®bk®nt minden sz§zadhoz 5 db ilyen kºzpont, vagyis 50 db rak®ta tartozott, s 
minden egyes kºzpont ir§ny²thatta valamennyi a sz§zadhoz tartoz· rak®t§t, arra az 
esetre felk®sz¿lve, ha az 5 kºzpontb·l tºbbet semleges²ten®nek, az azokhoz tartoz· 
rak®t§kat is ki lehessen lŖni. 
 

 

MAF v§zlat 

£rthetŖ m·don nem olyan egyszerŤ lejutni ebben a kºzpontba! ElŖszºr §t kell jutni a 
biztons§gi ellenŖrzŖponton, majd le kell m§szni a 12 m®teres l®tr§n, mely egy 3 
m®ter §tm®rŖjŤ megerŖs²tett betoncsŖben helyeztek le (nagyobb m®lys®g eset®n 
l®tra helyett liftet ®p²tettek be). A l®tra/lift egy megerŖs²tett betonb·l ®p²tett kisebb 
terembe vezet, melynek v®g®t egy 8 tonn§s g§zz§r·, nyom§s§ll· ac®lajt· (blast 
door) v§lasztja el a kilºv®st vez®rlŖ kºzpontt·l. Az ajt· k²v¿lrŖl nem nyithat·. 
 
A kºzpont form§ja miatt legink§bb egy oldal§ra fektetett, 18 m hossz¼ ®s 9 m®ter 
§tm®rŖjŤ, termoszra, kapszul§ra eml®keztet. A kapszula k®t egym§st·l elk¿lºn¿lt 
szob§b·l §ll, fala 1,2 m®ter megerŖs²tett beton, melyet bel¿lrŖl megtoldottak m®g 6,5 
mm-es ac®llapokkal is. 
 


