A Minuteman rakétarendszer

Bevezetés

(LGM-30 A/B, F, G)

A LGM-30 Minuteman az Amerikai Egyesiilt Allamok foldi telepitésii -- és 2009 6ta az
egyetlen ilyen tipusu -- interkontinentalis ballisztikus rakétarendszere (ICBM),
melybdl az id6k soran harom tipust is rendszeresitettek (Minuteman I-111).

\

Minuteman Il kilovés

A Minuteman egy haromfokozatu, szilard
hajtdbanyaggal -- a gyorsitasi szakasz utan
a visszatérd egységek palyajat egy
folyékony hajtbanyagot éget6 rakétamotor
segiti -- hajtott, 8851 km hatotavolsagu
iranyitott  rakéta, melynek  tengeri
megfelel6je a Trident rakétak, Iégi tarsai a
nagy hatésugaru stratégiai bombazok altal
szallithato gravitaciés nuklearis bombak.

A rakétarendszer tipusnevének els6 betlje
-- “L” -- a rakéta silobdl indithatésagara
utal, a “G” betl jelzi, hogy foldi célpontok
ellen szantdk e fegyvereket, mig a
harmadik betl -- “M” -- tudomasukra
hozza, hogy iranyitott rakétarol van szo.

A  rakétarendszer  kozismert  nevét
(Minuteman) az amerikai flggetlenségi
haboruban soran a gyarmati hadseregben
harcolé gyors reagalasu csapatok tagjai
utan kapta, de egyben utal a rendszer
reagalasi gyorsasagara is, mivel kb. egy
perc alatt lehet kil6ni e rakétakat.

A Minuteman rakéta forradalmi ujdonsaga
mellett az egyes bazisok megépitése
onmagukban is  rendkivali  mérnoki
teljesitménynek bizonyultak. Szemben a
korabbi generaciés, hosszu reakcié idejl,
folyékony hajtéanyaggal hajtott
interkontinentalis rakétakkal a Minuteman
gyors reagalasu, inercialis iranyitasu, nagy
tulélési képességgel rendelkezd
fegyverrendszernek bizonyult.

Az 6t szerz6dd partner alkotta konzorcium

Osszesen 4 fajta Minuteman-t fejlesztett és gyartott le a rakéta megalmodasatdl
kezdve napjainkig, melyek mindegyike a korabbi tovabbfejlesztett valtozata.
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Idébeli sorrendben: Minuteman | (“A” és “B” tipusvaltozat), Minuteman Il (“F”
tipusvaltozat) végul Minuteman Il (“G” tipusvaltozat).

A jelenleg hadrendben allé arzenal 450 db Minuteman Ill rakétabal all, melyeket a
Légier6 Wyoming-i F.E. Warren, a Montana-i Malmstrom és az Eszak-Dakota-i Minot
bazisok korul telepitettek. A Légier6 2020-ig szeretné hadrendben tartani Minuteman
rakétait, de elképzelhetd, hogy e hatarid6t 2030-ig is kitoljak.

Minuteman fejlesztés
A kezdetektdl a Minuteman | rakétak kivonasaig

Mikozben az 1950-es évek vége felé az Atlas és Titan rakétaprogramok format
kezdtek olteni a Légier6 radobbent az elsé generacios, folyékony hajtéanyaggal
hajtott rakétak felhasznalhatosaganak korlataira.

Az elsé generacios rakétak, hajtdanyaguk és sebezhetd radid-inercialis iranyitasi
rendszerlk miatt, Uzemeltetése veszélyes, telepitése és fenntartasa roppant
koltséges volt.

Az Atlas és Titan rakétak mellett magukkal a silokkal is akadtak gondok, mivel azokat
er8sen tul méretesre kellett tervezni, hogy a hajtéanyagtolté rendszer is elférjen
bennik. Nem is beszélve arrol, hogy a “gyors kilovési” Atlas F esetén 15 perc alatt
pumpaltak 113 tonna hajtéanyagot a rakétaba, ami roppant veszélyes muvelet volt,
mi sem bizonyitja ezt jobban, mint hogy 6sszesen 4 db Atlas és 2 db Titan | sild
semmisult meg Uzemanyag-szivargas folytan bekovetkezett robbanas miatt.

J6 lehet a folyékony hajtdbanyag alkalmazasaban rejlé problémak nem voltak
ismeretlenek a Légier6 elbtt -- nem is vetették el teljesen a szilard hajtéanyaggal
hajtott rakéta gondolatat -- de a Légier6 Ballisztikus Rakéta Divizidja (AFBMD, 1957.
junius 1 elétt: WDD) és a Ramo-Wooldridge dontése alapjan mégis mind két elsd
generacios rakéta ilyen hajtéanyagot hasznalt, mivel akkoriban kivitelezhetetlennek
tartottak egy nagyméretll szilard hajtéanyaggal hajtott hajtdmivet. A Kkivitelezés
mellett egyrészt elképzelhetetlennek tartottak, hogy egy szilard hajtéanyaggal hajtott
hajtdém kell6 felhajtéerdt tudna létrehozni, masrészt nehezen iranyithaténak vélték.

A helyzet 1957-ben valtozott meg radikalisan, amikor a WDD tuddsait és kutatoit
sikerllt meggy6zni a szilard hajtéanyaggal hajtott Uj generaciés ICBM gondolatanak
elfogadasarol. A fenti vélemény valtoztatas hatterében az 1957 nyaran a WDD
vezetbi székében végrehajtott csere allt, ugyanis Edward Hall-t Bernard Adolph
Schriever tabornok valtott. Mivel Hall igy ideiglenesen munka nélkul maradt, adtak
neki egy irodat, s utasitottak, hogy minden idejét szentelje a szilard hajtéanyaggal
hajtott rakétak problémajanak. Edward Hall a kutatasi eredményeken tul sokkal
tobbet is lerakott az asztalra!

Tobb honapnyi egyeduili munka utan sikerult megterveznie egy szilard hajtéanyaggal
hajtott taktikai, kozepes és interkontinentalis hatétavolsagu rakétacsaladot, melynek
a Minuteman nevet adta. Hall szerint e relativ kisméretl rakétak, szemeélyzet nélkuli
foldalatti silokban, alacsony fenntartasi koltségek mellett Gzemeltethetbek, s szinte
azonnali kilovési lehet6ség mellett.
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Az AFBMD nem sok érdekl6dést mutatott Hall alma irant, mas programoknak sokkal
nagyobb prioritast adott.

A Haditengerészet joval nagyobb fantaziat latott Hall terveiben, s az eredményeket
felhasznaltdk a Poseidon rakétaprogram soran. Hall tervei alapjan olyan meértéki
attorést ért el a Haditengerészet, hogy 1957 6szén javasolta a Légierének a
Poseidon szarazfoldi inditasu valtozatanak elkészitését. Az AFBMD megrettenve a
Haditengerészet altal elért eredményektdl, haladéktalanul napirendre vette egy
szilard hajtéanyaggal hajtott rakéta fejlesztéseét.

1958 februarjaban Schriever és Hall Washingtonba repultek és tajékoztattak a
védelmi minisztert, a Légierd Stratégiai Légiparancsnoksaganak (SAC) parancsnokat
(Curtis LeMay tabornok), valamint a Légierd vezetdjét a Minuteman koncepciérol. A
Titan és Atlas rakétakkal 0sszevetve Hall altal elképzelt Minuteman 16 m magas és
‘csupan” 29,5 tonna tdmegl, haromfokozatu rakéta volt, amely 1-5 MT hatoereji
robbanofejet képes 2 414 -- 10 500 km tavolsagra repiteni.

A rakétakat egymastol nagyobb tavolsagra szétszort személyzet nélkili silokban
tervezte elhelyezni, melyek akar 200 psi (pound per square inch, font/négyzethuvelyk
1 psi = 6 894 Pa) tulnyomasnak is ellenallnak.

Hall elképzelése szerint az alacsony fenntartasi koltségek mellett minimalis
terepmunkat kéne végezni és kevés berendezést kéne a sildkhoz telepiteni. Az
Uzemeltetési koltségeket tovabb csdkkentené, hogy az elképzelés szerint egy kétfés
iranyitd-kdzpontbdl lehetne 10 rakétat iranyitani. A megbeszélésen Hall a szilard
hajtdanyaggal hajtott rakéta kivitelezheté és 1965-ig 1 600 db Minuteman rakétat
lehetne hadrendbe allitani megfeleld szintl termelés mellett.
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Minuteman |

Hall terve lenyligozte mind a Légierdt, mind a Védelmi Minisztériumot. A résztvevo
felek egyetértett abban, hogy a jelenlegi ICBM program “kevesebbet képes teljesiteni
a kivanatosnal és elérheténél”, igy kevesebb, mint 24 o6raval Hall el6adasa utan,
1958. februar 28-an a Légier6 utasitotta az AFBMD-t a Minuteman rakéta
kivitelezhet6ségének vizsgalatara, mely célra 50 millié dollart csoportositott at. A
Légierd tovabbi 100 millié dollart igért az AFBMD-nek, amennyiben kivitelezhetének
itélik a rakétat, a program elinditasahoz.
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Nem is csoda, hogy Hall terve meggy6zte az érintett feleket, hiszen egy egyszerd,
hatékony, nagy tulélé képességl, haromfokozatu, alacsony koltségek mellett
gyarthaté és uUzemeltethetd, nagy mennyiségben viszonylag gyorsan telepithet6
rakéta, mely barmely ellenséges célpontot meg tud semmisiteni raadasul kelléen
megbizhato, igen csabitéan hangzott minden katonai vezet6 szamara -- kulondsen
az els6 generacios rakeétak tukrében.

1958 juliusaban az AFBMD hozzafogott a rakéta fejlesztését végz6 szerzd6dd6 fél
keresésébe.

Szeptemberre -- a Minuteman 6sszeszerel6 és teszteld partner tekintetében -- meg is
szuletett a dontés, a megbizast a Boeing nyerte el.

A Boeing kivalasztasa utan nem sokkal sikerult a tobbi partnert is kivalasztani! Az
iranyitasi rendszer tekintetében az Autonetics Division of North American Aviation
(késébb: Division of Rockwell International), mig a visszatéréegység fejlesztését
AVCO Corporation nyerte el.

A harom kilénalld fokozat hajtémivei tekintetében az AFBMD verseny
kozbeszerzést irt ki a Thiokol Chemical Corporation, az Aerojet General Corporation
és a Hercules Powder Company kozo6tt, azzal, hogy a legigéretesebb ajanlat mindent
visz.

Miutan sikerult megtalalni az alkalmas szerz6d6 partnert a Minuteman program
gyorsan format kezdett dlteni.

1959 szeptemberében az AFBMD egy fdldalatti silobol sikeresen kilétte a leendd
rakéta els6é fokozatanak motorjat, mely egyértelmien bizonyitotta, hogy a rakéta tul
fogja vészelni a foldalatti inditast hatasait.

1961 februarjaban végrehaijtottak az elsé Minuteman teszt kilévést. A teszt -- amely
teljes sikerrel zarult -- soran egy teljes rakétat teszteltek, annak minden rendszerével
egyutt.
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Edwards bazis tesztsiloi
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A siker lattan felb6szilve 1961 marciusaban a Védelmi Minisztérium a Minuteman
program felgyorsitasa mellett dontott, s ugyanolyan prioritast adott a programnak,
mint az Atlas és Titan ICBM programok élveztek.

1961 novemberében sor kerllt a Légieré kaliforniai Vandenberg bazisan talalhato
teszt silobdl egy teljes ertékl rakéta kilovésére, a rakéta sikeresen teljesitette a
tervezett 4 800 km-es tavot.

A sikeres tesztekkel egy idében, 1961 marciusaban, a Montana-i Malmstrom bazison
elkezdték épiteni az els6 rakétaszazad kilovésvezeérld kozpontjait és sildit, melyek
mar 1961 szeptemberében el is készlltek. 1961. december 1-én a SAC kilévésre
kész allapotba helyezte els6 Minuteman | rakétaszazadat.

A Minuteman | rakétak telepitése sosem latott tempdban zajlott, kdszonhetben
annak, hogy a Minuteman rakéta komplexumok kisebbek és egyszerlibben
felépithetébbek voltak, mint az Atlas, vagy Titan komplexumok.

Furcsanak tinhet, de 1964 decemberéig nem szuletett dontés a Minuteman | arzenal
végleges méretérdl, am a december 11-én szlletett dontés vegul 1 000 darabban
hatarozta meg a telepitendd rakétat szamat.

Minuteman | két kilon valtozatat is telepitették, Minuteman I/A és 1I/B.

A f6 kulénbség a hatotavolsagban volt keresendd, mivel a Minuteman /A
hatotavolsaga, az elsé fokozatanak kialakitasa miatt, 3 200 km-el kevesebb volt. A
hiba kijavitasa miatti teljes halasztasa helyett a Légier6 a telepités mellett dontétt, s
Osszesen 3 rakétaszazadot, 150 db Minuteman I-A-t telepitett, valamennyit a
Montana-i Malmstrom bazison:

e 10. Stratégiai Rakétaszazad (legelsé telepitett szazad)

e 12. Stratégiai Rakétaszazad (aktivalva: 1962. marcius1)

e 490. Stratégiai Rakétaszazad (aktivalva: 1962. majus 1)

1963 juliusara 150 Minuteman I/A rakéta allt kilovésre kész allapotban, mely
mennyiséget -- Minuteman |/B rakétakkal -- 1963 oktoberére megduplaztak (!). A
telepitett rakétak szama 1964 marciusara mar elérte a 450 db, mig 1965 juniusara a
800 db-t! A 800. Minuteman | rakétat a Légier6 Wyoming-i F.E. Warren bazisan adtak
at.

A rakétak mellett a SAC 1966-ra 1 000 db rakéta komplexummal buszkélkedhetett.

Az 1966-ban elinditott Minuteman Csapasméré Eré Modernizaciés Program
keretében dontés szuletett a Minuteman | rakétak nyugdijazasarol. A rakétak
Minuteman I, vagy Minuteman Il rakétakkal torténd felvaltdsuk egészen a 70-es
évek kozepéig folytatddott. Az utolsé6 Minuteman | rakétakat 1969. februar 12-én a
Montana-i Malmstrom bazison deaktivaltak.

A korabbi Minuteman l-es komplexumokat felujitottak és feltoltotték Minuteman I
rakétakkal. A silok atalakitasaért felelés szerz6d6 partner, a Boeing, a 9 éves
modernizacidés programot, az utolsé atalakitott bazis atadasaval, 1975. januar 26
napjan fejezte be.
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Zakatolé Minuteman

ARTIST CONCEPT OF USAF

Kilévés vagonbdl

A Minuteman | fejlesztéséhez érdekességként megemlithetd, hogy a fejlesztések
elején a SAC eljatszott a rakétak egy részének (legalabb 50-150 db) vasuti kocsikba
torténd telepitésnek gondolataval [talan még emlékszunk, hogy e gondolat a
szovjetektél sem volt idegen! [Lasd: RT-23 (SS-24 Scalpel)].

A SAC 1959. februar 12-én kdzzétett elvarasa alapjan az elsé6 mobil Minuteman-nak
hadra foghat6 kész allapotban kellett allnia 1963 januarjaig. A rakéta vasuti kocsiba
telepithetéségének vizsgalata céljabol a SAC egy teljes teszt sorozatot rendelt el
(“Operation Big Star” ~ Nagy Csillag Mivelet).

A tesztek az utahi Hill bazison, 1960. junius 20-an kezdd&dtek, melyhez egy
modositott vasuti kocsit hasznaltak. A vonat az USA nyugati és kdzépsé terlletein
zakatolt, melynek soran a technikusok ellenérizhettek olyan tényez6ket, mint a vasuti
halézat teherbirasa ilyen jellegl igénybevétel esetén, iranyitas, a kommunikacio
problémai, a vibracido érzékeny miszerekre gyakorolt hatdsa és a folyamatos
vonatozas személyzetre gyakorolt hatasai.

Eredetileg 6 utat terveztek, de 4 utazassal a hatuk mogott minden teszt célt elértek.
1960. augusztus 27-én, az utolsé vonatut végén a Légier6 a mobil Minuteman
koncepcio tesztjeit sikeresnek itélte.

A SAC mobil Minuteman telepités szandékai ellenére a Légier6 a sild telepitési
rakétakat preferalta, s azoknak adott nagyobb prioritast.


http://htka.hu/2009/03/12/szovjet-orosz-icbm-k-iv
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A Légier6 hozzaallasa mellett John F. Kennedy elndk dontése is keresztbe tett a
mobil telepitésnek, mivel 1961. marcius 28-an 3 mobil szazad helyett 3 sil6 telepitési
rakétaszazad telepitését rendelte el.

A mobil valtozat halalos itéletét Robert S. McNamara védelmi miniszter irta al3,
1961. december 7-én toroltette a programot.

Zakatolo rakétak

A Minuteman I

1963. oktéber 2-an, roviddel az els6 Minuteman | szazadok hadrendbe allitasat
kovetbéen, az USAF féparancsnoksaga kilon dokumentumot bocsatott ki, melyben
leszogezte egy modernizalt Minuteman | rakéta iranti igényét.

A Légier6, 1962 marciusaban kotott szerz6dés keretében, ismételten a Boeing-et
bizta meg a kdvetkez6 Minuteman fejlesztésével és épitésével. Az elsé repllési
tesztet 1964 szeptemberében hajtottak végre, s 1966 majusaban a SAC hadrendbe
allithatta els6 Minuteman Il (“F” varians) rakétaszazadat!

Az Uj rakéta joval fejlettebb volt elédjeinél (“A” és “B” variansok)! Az “F” valtozat
masodik fokozata egy nagyobb, er6sebb motort kapott, melynek eredményeként a
rakéta hatotavolsaga 10 100 km-rél 11 200-ra nétt, valamint a nagyobb 1,2 MT
hatoerejlii W-56-0s robbandfejet is célba tudta juttatni.

A motorfejlesztés mellett az iranyitasi rendszer is megujult, igy a rakéta joval
pontosabb lett (kdrkérés szoéras maximalis hatétavolsag mellett: 2,4 km), tovabba
memoriajaba tobb célpont koordinatajat is be lehetett taplalni. A fentieken tul az “F”
valtozat alcazé és a légvédelmi fegyverrendszereket megtéveszt eszkdzoket is
szallitott mar.
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A Minuteman Il hossza 50 centiméterrel, tdémege 3,6 tonnaval haladta meg elédjét.
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Minuteman Il kilovés

A Minuteman Il elényei miatt 1963. november 8-an Robert S. McNamara védelmi
miniszter jovahagyta az addig telepitett teljes Minuteman | arzenal (150 db “A” és 650
db “B” valtozat) Minuteman ll-es rakétakkal torténd lecserélését.

A Minuteman Csapasméré Eré Modernizacios Program 1966. majus 7-én a Légierd
Missouri-ban talalhatd Whiteman bazisan vette kezdetét az elsé Minuteman /B
rakétaszazad eltavolitasaval.
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1965. februar 1 napjan a SAC aktivalta a 447. rakétaszazadot az észak-dakotai
Grand Forks bazison, az els6 rakétaszazadot, mely mar Minuteman Il-es rakétakbdl
allt.

1967 aprilisara mar a 200. Minuteman Il rakéta is elfoglalta helyét az USA nuklearis
csapasmérd fegyverei kozott. Ekkor a telies Minuteman haderd mar 1 000 db
rakétabol -- 800 db Minuteman | és 200 db Minuteman |l -- allt.

1969 majusara 500 db Minuteman | és ugyanennyi Minuteman ll-es rakéta allt
hadrendben.

No persze a rakétak lecserélése csak a szamok alapjan tlnik egyszer( dolognak, a
valosagban teljesen at kellett alakitani az eredeti kilovés vezérl6 kdzpontokat és
egyéb a bazisokhoz tartozo berendezéseket.

A Minuteman ll-es rakétak végigszolgaltak a teljes hideghaborut, 1991-ben a START
egyezmeény alairasa kovetkeztében kezdték el leszerelni. A Minuteman |l arzenal
telepitési csucsan 450 db rakétabdl allt; valamennyi leszereltél és szétszedték

1996-ben emelték ki az utols6 Minuteman Il-es rakétat silojabol a Légierd Hill
bazisan. 1996-ra a Légier6 Ellsworth bazisan egy kivételével az Gsszes silot
megsemmisitették, mig a Whiteman bazison a silok 1/3-t robbantottak fel, a
megmaradtak silok ugyanilyen sorsra jutottak 1997-ben.

Minuteman llI-tél napjainkig

1967 tavaszan a Légierd |épéseket tett egy
még fejlettebb rakéta fejlesztése érdekében.
A sorozat utols6 tagjanak -- Minuteman I11 --
fejlesztése 1967 decemberében vette
kezdetét. s 1968 februarjaban mar a 4. teszt
kilovésen is tul voltak -- valamennyit a
Légierd Vandenberg bazisardl 16tték ki. 1971
januarjaban sor kerult az els6 szazad
telepitésére a Légier6 észak-dakotai Minot
bazisan (91. Stratégiai Rakétaezred, 741.
Stratégiai Rakétaszazad). A rakétakat,
~ olcsobb telepités érdekében, modernizalt
~ Minuteman | és |l rakétasiloba helyezték.

Az  erfltetett modernizacié  program
- eredményeként 1975 juliusara a SAC 450
~ db Minuteman Il és 550 db Minuteman IlI
rakétaval dicsekedhetett.

A Minuteman csalad életét jelentésen
befolyasol6  kdvetkez6 dontésre 1986
| januarjaig kellett varni, amikor a Légier6
eltavolitott 50 db Minuteman Il rakétat az
- F.E. Warren bazisrél (90. Rakétaezred, 400.

Minuteman Il
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Rakétaezred) és helyukbe az Uj Peacekeeper rakétakat telepitették.

A modositas kovetkeztében kialakult rakétaallomany: 450 db Minuteman Il, 500 db
Minuteman Ill, 50 db Peacekeeper 1991-ig valtozatlan maradt.

1991-ben George H.W. Bush utasitast adott az 6sszes Minuteman Il rakéta
készenléti allapotbdl torténd kivonasara és a bazisok megsemmisitésére.

A fenti dontés eredményeként sor kerult az Ellsworth és a Whiteman bazisok
bezarasara. A két bazis bezarasaval egy idében 30 db raktaron l1évé Minuteman lli
rakétat telepitettek a Malmstrom-i bazison, igy 1995 végére a telepitett Minuteman lI
rakétak szama 530 darabra emelkedett. A bazisok atszervezése Ugyében meég
szintén 1995-ben hozott dontés alapjan megkezdédott a Grand Forks-i bazis
bezarasa, melynek soran az ott tarolt 120 db Minuteman IIl rakétat szintén a
Malmstrom-i bazisra vitték. A végrehajtott atszervezések utan 1998-ra beallt a
végleges darabszam: 3 aktiv ezredbe elosztva 500 db telepitett Minuteman Ill, mely
mennyiséget maig 50 darabbal csokkentettek csupan.

A rakéta jelentéségeét novelte, hogy a Minuteman Ill volt az els6 olyan amerikai
ICBM, amely tdbb, egymastdl figgetlen célpontokra iranyithatd, visszatéréegyseéget
szallithatott (MIRV). A Minuteman Il visszatéré egység rendszerét, a visszatéréskor
kiszort csalik mellett harom darab Mark 12 vagy Mark 12A tipusu MIRV
visszatérbegység alkotta.

MIRV visszatérbegység rendszer
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Az uj rakéta el6djeinél pontosabb navigacios rendszerrel, nagyobb kapacitasu
fedélzeti szamitogéppel rendelkezett, korkdrds szérasa is alacsonyabb volt (kb. 240
méter).

A fentieken tul a harmadik fokozat motorjanak cseréje folytan a hatétavolsagot majd
13 000 km-re (12 874 km) sikerllt feltornazni és jelentésen tdbb hasznos terhet
szallithatott. E rakéta visszatér6egységeket szallitd egységét még egy plusz
folyékony hajtéanyaggal hajtott motorral is ellattdk a tokéletesebb célravezetés
erdekében.

A START Il egyezmény altal meghatarozott robbanodfejszam elérése érdekében
valamennyi Minuteman Ill rakétat megfosztottak MIRV képességuktdl és egyetlen
visszatérbegységet helyeztek el azokon, mellyel drasztikusan csokkentették a
rakétak stratégiai értékét (pontosan harmadoltak...)

J6 lehet az id6k soran 450 db-ra csokkentett, egyetlen robbandfejjel felszerelt,
Minuteman |l rakétak is igen tekintélyes elrettent6 erét képviselnek, kulondsen ha
hozzaadjuk a nem szarazféldi telepitési

Telepités

A Minuteman csapasméré arzenal ezredekbdl és azokat alkotd szazadokbdl (1
szazad = 50 rakéta) épdult, épul fel. A Rakétaezred 3, vagy 4 szazadbdl alltak, a
jelenlegi aktiv ezredeket 3 szazad alkotja.

Aktiv ezredek és szazadok

e 341. Stratégiai Rakétaezred -- Malmstrom bazis, Montana (“Grizzlies”)
10. Rakétaszazad (“First Aces”)
12. Rakétaszazad (“Red Dawgs”)
490. Rakétaszazad (“Farsiders”)

e 91. Stratégiai Rakétaezred -- Minot bazis, Eszak-Dakota (“Roughriders”)
740. Rakétaszazad (“Vulgar Vultures”)
741. Rakétaszazad (“Gravelhaulers”)
742. Rakétaszazad (“Wolf Pack”)

e 90. Stratégiai Rakétaezred -- F.E. Warren bazis, Wyoming
319. Rakétaszazad (“Screaming Eagles”)
320. Rakétaszazad
321. Rakétaszazad (“Frontier Warriors”)

Aktiv, rakéta nélkiili ezredek, szazadok

e 526. ICBM Rakétarendszer Ezred -- Hill bazis, Utah
(Ezen ezred feladata: fejlesztések, silo telepitéslt rakétak ellatasa, program
O0sszehangolas és igazgatas, logisztikai ellatas megszervezése, lebonyolitasa.
2007-ben az ezredet csoportta redukaltak)

e 576. Repiilési Teszt Szazad -- Vandenberg bazis, Kalifornia (“Top Hand”)
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(E szazad feladata: a Légier6 Globalis Csapasmérd Parancsnoksag ICBM
programjainak végrehaijtasa)

e 625. Stratégiai Uzemelteté Szazad -- Offutt bazis, Nebraska
(E szazad feladata: stratégiai nuklearis célpontkeresés, meghatarozas,
elemzeés)

Leszerelt ezredek és szazadok:

e 44. Stratégiai Rakétaezred -- Ellsworth bazis, Dél-Dakota (“Black Hills
Bandits”) -- Deaktivalva: 1994. julius 4.
66. Rakétaszazad
67. Rakétaszazad
68. Rakétaszazad

e 564. Rakétaszazad (341. Stratégiai Rakétaezred -- Malmstrom bazis,
Montana) -- Deaktivalva: 2008. augusztus 15.

e 351. Stratégiai Rakétaezred -- Whiteman bazis, Missouri -- Deaktivalva:
1995. julius 31.
508. Rakétaszazad
509. Rakétaszazad
510. Rakétaszazad

e 321. Stratégiai Rakétaezred -- Grand Forks bazis, Eszak-Dakota --
Deaktivalva: 1995. julius 31.
446. Rakeétaszazad
447. Rakétaszazad
448. Rakeétaszazad

e 400. Rakétaszazad (90. Stratégiai Rakétaezred -- F.E. Warren bazis) --
deaktivalva: 2005. szeptember 19.

A Minuteman csalad modernizalasa

Jo lehet a Minuteman rakétacsalad alapvet6 jellemzéin egyszer sem valtoztattak,
viszont a technoldgiai fejlédés és a Hadsereg Uj elképzelései szikségessé tették a
Minuteman rakétak és azokhoz tartozé silok, egyéb berendezések folyamatos
modernizalasat.

Az elsd jelentésebb modositasokra 1964-ig kellett varni, amikor modositottak mind a
rakétan, mind a foldi kiszolgalé egységeken. A mddositas indoka a Minuteman I
rakétak telepitése volt, hiszen a Minuteman | silokat at kellett alakitani azok
telepitéséhez. Az atalakitott foldi egységek a WS-133B megjeldlést kaptak.

Az U] foldi kiszolgald egységeket a 6. Stratégiai Rakétaezrednél telepitették elészor,
melyet az 1. Stratégiai Rakétaezred kdvette, ahol csak egy rakétaszazadot
alakitottak at (e szazadra, mint “Colocated squadron” vagy “Squadron 20"
hivatkoztak, mivel ez volt a 20. telepitett Minuteman rakétaszazad).
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Minuteman csalad

Az els6 WS-133B foldi rendszerek felépitése utan az 1., 3. és 5. ezredeknél
korabban épitett WS-133A rendszereket elkezdték atalakitani WS-133B rendszer(ivé
(az atalakitott WS-133A rendszerek uj megjeldlése: WS-133A-M), hogy a jovében e
ezredekbe is telepithessenek Minuteman Il, Il rakétakat.

Az atalakitasok soran kulon feltételeket hataroztak meg az egyes rendszerek
nuklearis tAmadasok elenni védettségének javitdsa érdekében (“nuclear hardness”).

A meger6sités els6 korben csupan a 2. ezredeket érintette, de a késébbi
megerdsitési program keretében az Osszes ezredet megerdsitettek.

A fenti médositasokat a Minuteman Csapasmeré Eré Modernizacidés Program és a
Silé Modernizaciés Program keretében hajtottak végre. A megerdsités alatt az egyes
berendezések fold ala helyezésére, betonkapszulaba helyezésére, elektromagneses
impulzus elleni védelmének ndvelésara kell gondolni.
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A foldi telepitést épuletek, berendezések mellett a Légier6 a rakétakra is kell6
figyelmet forditott, s ennek keretében 1966-ban elinditott egy hosszu tavu a rakétak
tovabbfejlesztését, folyamatos karbantartasat célz6 programot, a Minuteman
csapasmer6 er6 legmagasabb szinten tartasa érdekében.

1976-ben egy masik atfogd programot is elinditottak, mely a rakétak meghatasi
rendszerének élettartam novelésére tlzte ki célul. A program altal elért eredmények
kozott megemlithetjuk a Minuteman |1l rakéta masodik fokozatanak uj motorjat, illetve
a Minuteman lll rakéta harmadik fokozatanak felulvizsgalatat.

A 70-es évek elején a Légier6 belefogott egy atfogd modernizaciés programba,
melynek keretében novelték az egész rendszer elektromagneses impulzus elleni
védelmét, tovabb erésitették a sildkat, javitottak a Minuteman rakétak motorjainak
por és egyeb szennyezddés elleni védettségét, valamint a silok és a kilovésvezerlbk
kozotti adatatvitelt.

Tovabbi jelentés programok voltak tobbek kozott a Rivet SAVE program (legénység
létszamanak csokkentése), a kidregedd gyorsitd motorok cseréjét célzé Stage 2
Washout és Stage 3 Replacement programok, az Accuracy, Reliability, and
Supportability Improvement Program (ARSIP), a kildvésvezérlé kdzpontokban
elhelyezett akkumulatorok nagy élettartamu litium akkumulatorokkal torténd
lecserélését célzo program.

Kllén kiemelend6 az 1985-ban inditott Rivet Minuteman Integrated Life Extension
(MILE) program, melynek keretében tervezték a Minuteman rakétakat felkésziteni a
21. szazad kihivasaira.

A SAC ugyanis 2000 utan is jelentés szerepet szant a Minuteman rakétak szamara, s
mivel nem fiatal rakétakrol volt sz6 szlkségessé valt egy atfogd felllvizsgalat és
szukség esetén modernizacio.

A Rivet MILE program -- amely a SAC és a Légier6 legnagyobb ICBM-ket érintd
k6zb6s modernizacié programja lett -- keretében a 341. Stratégiai Rakétaezrednél
(Malmstrom) kezdték el az atalakitasokat.

A Rapid Execution and Combat Targeting (REACT) program keretében 50 db
Minuteman Il kildvésvezérl6 koézpontjaba (F.E. Warren; Malmstrom; Minot
bazisokon) telepitettek Uj berendezéseket.

A program eredményeként tobbek kozott 50%-val sikerult csdkkenteni a célzasi idét,
Uj kommunikacio berendezéseket épitettek a kildvésvezérlbkbe, egyes funkcidk
automatizalasa révén csokkentették a legénységre nehezedé munkaterhet, tovabba
sikeresen novelték a legénység tulélési esélyeit.

A Minuteman Il Guidance Replacement Program (GRP) keretében kicserélték az
NS-20A rakéta iranyitorendszert a modernebb NS-50A rendszerrel, melynek
eredményeként az iranyitasi rendszer szolgalati élettartamat 2020 utanra sikerult
kitolni.
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Az modernizalt iranyitasi rendszerrel felszerelt Minuteman IIl rakétaval két teszt
kilovést is végrehaijtottal -- 1998. junius 24-én és 1998. szeptember 16-an -- melyek
teljes sikerrel zarultak, a rakétak minden elvart feltételnek megfeleltek, élesen
bizonyitva az uj rendszer hatékonysagat. A repulési teszteket kétévnyi foldi tesztelés
kovette.

Az U iranyitasi rendszer sorozatgyartasa 2000-ben vette kezdetét,mely soran
O0sszesen 652 darabot gyartottak az akkor még 500 db rakéta ellatasahoz.

A Minuteman Il visszatéré rendszerét, amely maximum 3 db Mk. 12 visszatérd
egyseget szallithatott, eredetileg a General Electric tervezte és gyartotta, de a 70-es
években indokoltta valt a visszatér6 egységek modernizalasa, amely az Mk. 12A
jelzést kapta. A legyartott 550 db Mk. 12 visszaterd egysegbél 6sszesen 300 darabot
modositottak.

Az iranyitasi rendszer és a visszatér6egysegek mellett a rakétak motorjairdl sem
feledkeztek meg, s 1995 decemberében belekezdtek a Minuteman Propulsion
Replacement Programba (PRP).

A program f6 célja az egyes fokozat motorok szolgalati idejének 2020 utanra térténé
kitolasa. A program soran felllvizsgaltak a motorok kialakitasat, szerkezetét, igy
pontosan meg tudtak hatarozni a motorokkal szembeni elvarasokat. Az els6é és
harmadik fokozat motorjat modositottak, mig a masodik fokozat motorjat
kornyezetkimélébb hajtdéanyaggal toltéttek fel.

Erdekességként megemlithetd, hogy az 1994 o6ta folytatott motor tesztsorozat
zarasaként 1999. februar 24-én az utahi tesztbazison sor kerult egy tobb mint 33
éves Minuteman, els6 fokozatu, motor tesztelésére, s nem kis meglepetésre az oreg
motor minden téren megfelelt a motorokkal szemben tamasztott elvarasoknak.
Egyébként ez volt a legéregebb motor, amit valaha teszteltek.

2005 elején dontés szlletett a kivont Peacekeeper rakétak MK 21 (robbandfej: W87)
visszatérbegyseégeinek a Safety Enhanced Reentry Vehicle (SERV) program
keretében a Minuteman Ill rakétakra tortené telepitésérdl, melyhez modositani kellett
a Minuteman |l rakétak visszatéré rendszerét.

A program keretében a korabbi MK 12 (robbanodfej: W62) és MK 12A (robbandfej:
W78) visszatérbegységeket, 6sszesen 300 db rakétan, cserélték le egyetlen MK 21
(robbandfej: W87) visszatérbegységre. A csere mogott egy nagyon fontos tényezé
huzédott meg, a biztonsag. Az 6éregebb W78 tipusu robbandfejekbdl hianyzott egy
fontos biztonsagi komponens, melyet mar az ujabbakba beépitettek, igy
kulcsfontossaguva valt a Minuteman lll arzenalnak legalabb egy részén kicserélni a
robbanofejeket.

Az elsé SERV program keretében maodositott rakétat 2006-ban helyezték kilovésre
kész allapotba az F.E. Warren bazison.

A folyamatos fejlesztés és karbantartas eredményeként a Minuteman rakétarendszer
telepitésétél kezdve folyamatosan képes volt megfelelni barmilyen 0j kihivasnak. A
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ma hadrendben all6 rakétak megtestesitik az elmult 35 év folyamatos fejlesztési,
modernizacios eredményeit.

Minuteman komplexum

Az egyes bazisok [missile alert facility (MAF)] két részbdl allnak: egy foldalatti
kilovést vezerlé kozpontbdl és egy fold feletti kiszolgald épuletbdl.

A 60-as években épitett Minuteman MAF-k felépitését a 44. Stratégiai
Rakétaezredbe (Ellsworth bazis, Dél-Dakota) tartozé 66. Rakétaszazad részét
képez6, D-I LCF MAF-val szoktak szemléltetni.

A bazis, mely a 10 rakéta silé altal alkotott kor kdzepén helyezkedik el, egy dupla
keritéssel dvezett 0,06 km2-es tertleten helyezkedik el. A kils6 kerités egy egyszeri
drotkerités, mely csupan a terilet hatarat jelezni, no meg kinn tartja a kébor allatokat.

o

)
)
)

MAF

A belsd, szbdgesdrottal megerdsitett biztonsagi keritést dvezi a foldalatti kiloveést
vezérl6 kdzpont kiszolgald, tdmogatd épuletét, mely egyébként a legnagyobb (10 x
33 m) épllet az egész tamaszponton, amit még egy nagy garazs egészit ki.

A Kkiszolgalé épuletben taldlhatéak a legénységi szallasok, biztonsagi
ellen6rzépontok, ellatd egységek, melyek a bazison szolgalatot teljesitok igényeit
elégitik ki.

A kiszolgald épulet alatt 12-100 méter mélységben (bazisonként és egyes
Minuteman tipusvaltozatonként eltérd) talalhaté a kildvést vezérld kdzpont (LCC),
ahonnan felugyelik és kildvik a 10 rakétat (az egyes kdzpontok kozott minimalis
tavolsag 22,5 km).
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Egyébként minden szazadhoz 5 db ilyen kozpont, vagyis 50 db rakéta tartozott, s
minden egyes kozpont iranyithatta valamennyi a szazadhoz tartozé rakétat, arra az
esetre felkészilve, ha az 5 kdzpontbdl tdbbet semlegesitenének, az azokhoz tartozé
rakétakat is ki lehessen I16ni.
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Ertheté médon nem olyan egyszeri lejutni ebben a kdzpontba! Elészor at kell jutni a
biztonsagi ellenérzéponton, majd le kell maszni a 12 méteres létran, mely egy 3
méter atméréji megerdsitett betoncsében helyeztek le (nagyobb mélység esetén
létra helyett liftet épitettek be). A létra/lift egy megerdsitett betonbdl épitett kisebb
terembe vezet, melynek végét egy 8 tonnas gazzard, nyomasallé acélajtd (blast
door) valasztja el a kilovést vezérld kdzponttdl. Az ajté kivalrél nem nyithato.

A kdzpont formaja miatt leginkabb egy oldalara fektetett, 18 m hosszu és 9 méter
atmerdjl, termoszra, kapszulara emlékeztet. A kapszula két egymastol elkulonult
szobabdl all, fala 1,2 méter megerdsitett beton, melyet belllrél megtoldottak még 6,5
mm-es acéllapokkal is.
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Variaciok egy témara

Ennek a kapszulanak a mennyezetére flggesztették fel azt a 3,6 x 7,2 méter
nagysagu doboz, melyben a kilovéshez szukséges berendezések, kommunikacios
eszkozok, az elszeparalt két inditopultok, egy kis mosdo, egy agy, no és a két rakéta
kilovéseért felelds tiszt (missileer) helyezkedik el.
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Maguk a rakétak a kozponttdl biztonsagos tavolsagban talalhato, szemeélyzet nélkdli,
kilove létesitményekben taroljak, melyekkel a foldalatti kabelek biztositjak a
kapcsolatot.

Egy ilyen létesitmény harom elembél all:

e A rendkivuli médon megerdsitett, 24 méter mély és 3,6 méter atmeérdja, 100
tonnas tetbvel lezart sild, melyben stabil paratartalmat és h&mérsékletet
tartanak fenn

e A silo fels6 harmadat korbedleld, kétszintes, megerGsitett betonbdl, belsd
acéllemezekkel megerdsitett szerviztermek, ahol generatorok, iranyito
rendszerek, a sil6 tetejéet nyitd gazgeneratorok és kommunikacios
berendezések talalhatdéak

e A silé mellett -- 3,3 méterrel a fold alatt -- talalhatéak a kilévd létesitményeket
tamogatd, 5 méter széles 7,6 méter hosszu, épulet, ahol energiaforrasok és
silok hémeérsékletét, paratartalmat szabalyoz6 berendezések kaptak helyet. A
Minuteman lll rendszer siléinal e létesitmény mélyebbre kerillt, megerdsitett
betonburokba.
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Nagy felbontasu képekért a MAF-rél: tobbek kozott erre talalhatd, panoramafotokeért
pedig: erre tessék

A legénység minden napjai
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A Minuteman legénység csoportjai -- havonta 6-8 alkalommal, egymast valtva -- 24
oras készenléti szolgalatot adnak.

A készenléti szolgalat ideje alatt a két missileer nem hagyhatja el az LCC-t, s
folyamatosan ellenériznitk kell a felugyeletuk alatt allé 10 rakétat. llyenkor altalaban
4-6 o6ra pihendid6t engedélyeznek szamukra, ami nem feltétlen egyszerl dolog,
ugyanis a berendezések altal kibocsatott zaj mértéke elérheti a 70, a kapszula
teljesen zart allapotaban pedig a 90 dB-t (!) -- a két tiszt j6 lehet minddssze 3 méterre
ul egymastdl meégis emelt hangon, vagy a headseten keresztlil tudnak csak
kommunikalni egymassal!

A készenléti szolgalat mellett, a legénység tagjai havonta atlagban 15 6ra gyakorlati
képzést kell teljesitenilk, melynek soran ujbdl atismétlik a fegyverrendszer
Uzemeltetésének szabalyait, tovabbi informacidk sajatitanak el, no és persze tébb
orat gyakoroljak a rakéta kildvés mozzanatait a szimulatorban.

A szimulator egy szamitoégép vezérelt LCC, melyben, akarcsak a repulégép
szimulatorok esetén, az éles helyzetekhez hasonld allapotok kozott tesztelhetik a
legénység reakcio idejét, felkészultségét.

Az LCC-ben szolgalatot teljesité katonaktdl folyamatos, magas szinti mentalis
készenlétet és gyors reakcioidét, dontési képességet varnak el, melynek része a sok
gyakorlas és kevés szabadidé...(a katonak életét harom napos szekciokra lehet
osztani: készenlét -- gyakorlatozas -- szabadnap).

Minuteman rakétak kilovése

A Kkildvési parancs beérkezte utan az LCC-ben helyet foglald tisztek ellenérzik a
parancs érvényességét, beallitidak a megfelel6 haborus terv paramétereket,
kivalasztjak mely silokbdl inditanak rakétakat, s csak mindezek utan illesztik be az
inditékulcsokat a helylkre (melyek az LCC ellentétes végein |évé paneleken
talalhatoak).

Az automata kilovési protokoll elinditdsahoz egyszerre kell a két kulcsot elforditani. A
kulcsok elforditasatdl szamitott 60 masodpercen belll kirbppennek a rakétak.

Legalabb 2 tovabbi és azonos ezredhez tartozé LCC-nek (vagy adott silo(ka)t vezérld
O0sszes LCC kieséses esetén, légi kilovés vezérlé kdzpontnak, mely egy atalakitott
EC-135-6s6n talalhato) kell megerdsitenie a kildvési parancsot a rakétak inditasahoz
-- els6sorban azért, hogy ha kilovés kdzben semlegesitenék a kildvést végrehajtod
LCC-t, a masik LCC folytatni tudja a kilovést.

A nagyméretl folyékony hajtéanyaggal hajtott ICBM-kel szemben, melyek lassan
emelkedtek a magasba a Minuteman szabalyosan kitor a silébdol. Harom
masodperccel a kildvés utan a rakéta enyhén elkezd fordulnia célpont felé.

Az els6 fokozat a kilovést kdvetd 60 masodperc utan, miutan a rakéta elérte a 24 km-
es magassagot, levalik.
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A masodik fokozat 117 masodperc utan valik le, végul a harmadik fokozat
levalasztasaig 181 masodpercet kell varni, ekkor a rakéta mar majd 190 km
magassagban jar. A rakéta parabola palyajanak csucsan a visszatéréegyseg eléri a 1
142 km-es magassagot.

A Minuteman Il és Il rakétakat tobbféle csalival is felszerelték, melyek novelik a
rakeéta tulélési esélyeit a Iégkorbe visszatérés soran.

A Minuteman Il visszatér6egységeit szallitd egységet még egy plusz hajtomuivel is
felszerelték a tokéletesebb célravezetés érdekében (talaléan negyedik fokozatnak
szoktak nevezni), melyet a csalik bevetése és a visszatér6egységek levalasztasa
elétt indit be.

Minuteman roppalya

Repulés kdzben a rakéta iranyitasaért felelés szamitogép (MGS) felelés a rakéta
megadott palyan tartasaért és a visszatér6 egysegek célba juttatasért.

A gyorsitasi szakaszban az MGS hatarozza meg a rakéta iranyat az els6é fokozat
fuvokainak Aéllitasa révén. Ugyancsak a szamitogép felel az els6 fokozat
levalasztasaért és a masodik fokozat hajtomivének begyujtasaért is.

Természetesen a szamitégép parancsai hatarozzak meg a rakéta utjat az elsé
fokozat levélasztasa utan is.

A szamitogép vezényli le a masodik fokozat levalasztasat és a harmadik fokozat
begyujtasat és az elére meghatarozott palyara allitasat.
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Amikor a visszatér6 egységeket szallité egység (post-boost vehicle -- PBV) levalik a
harmadik fokozatr6l, a szamitdégép a visszatéré egységek levalasztasahoz elére
megadott pontjara vezérli a PBV-t. Miutan ez megtortént a visszatér6 egységeket
élesitik és levalasztjak a hordozé egységrél, mely utan a visszatérd egységek egyedi
palyan haladnak céljuk felé.

MIRV Minuteman IIl réppalya

Iranyitasi rendszer

Az Autonetics Division of Rockwell International gyartotta és modernizalta
mindharom generaciés Minuteman iranyitasi rendszerét (e divizio jelenleg a Boeing
része).

Az iranyitasi rendszer teljesen inercialis, mely tébbek kdzott magaban foglalja a
fedélzeti szamitogépet. A legmagasabb készenléti allapot esetén az iranyitasi
rendszer folyamatosan miikodott, biztositva a rakéta 1 percen bellli indithatosagat.

A kildvés utan az iranyitasi rendszer beallitasai mar nem lehetett a foldrél valtoztatni,
igy akartak megakadalyozni, hogy az ellenség modosithassa a rakéta palyajat.

Az egyes Minuteman generaciokba egyre modernebb rendszereket telepitettek, mely
a rakétak megbizhatésagaban és sebezhet6séguk csOkkenésében s
megmutatkozott.
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A Boeing altal fejlesztett NS-50 iranyitasi rendszert, pont e rendszerek cseréjét célzé
modernizacids program keretében, 2008 végére telepitették.

i
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i

Iranyitasért felelés fedélzeti szamitdgép
Minuteman Il kivonas és a bazisok megsemmisitése

Megkozelitbleg a 20. szazad harmadan keresztul alltak 6rt a Minuteman rakétak az
USA északi hatara mentén, de a hideghaboru végén, 1991-ben megkotott START .
(Strategic Arms Reduction Treaty, Stratégiai Fegyvereket Korlatozd6 Egyezmény)
szerz6dést hatasara dontés szuletett egyes bazisok bezarasarol.

Egész pontosan 1991. szeptember 27-én George H.W. Bush bejelentette drasztikus
“‘béke tervét”. A terv részeként elrendelte valamennyi Minuteman |l rakéta készenléti
allapotbdl torténé -- 72 éran beluli -- kivonasat.

A fenti dontés utan a Pentagon ahelyett, hogy a silok atalakitasa utan Minuteman lli
rakétakat telepitett volna, inkabb a silok felrobbantasa mellett dontott, segitve igy a
START egyezményben foglalt korlatozasoknak térténé mihamarabbi megfelelést.

A START egyezmény elbirasai értelmében 2001 novemberéig kellett befejezni a silok
semlegesitését, vagy azok felrobbantasa, vagy végleges betemetése utjan.

A leszerelés és a Montana-i Malmstrom bazist, Missouri-i Whiteman bazist és a
Grand Forks bazist érintette.

1997-re valamennyi a Whiteman bazison 1évd rakéta silét (150 db) és kildvésvezérl6t
megsemmisitettek, kivéve egyet, az Oscar-01 jelzésl fdoldalatti kilovésvezérl6t
megkimélték és megnyitottak az érdekl6dok szamara
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A Malmstrom bazishoz tartozé 150 db Minuteman II-t elszallitottak és a silokat
atalakitottak Minuteman Il rakétak szamara. A Minuteman Ill rakétakat a Grand
Forks-i bazisroél szallitottak a silokba.

A Grand Forks bazison, melynek deaktivalasardl még 1995-ben dontottek, az ottani
rakétak elszallitasa utan 1998-ban elkezdédhettek a robbantasok.

Az els6 -- Kanada hataratél néhany mérfoldre talalhatd -- silot 1998. oktéber 6-an
robbantottak fel.

A Légierbvel egyuttmikodo testulet felugyelte azt a 13 758 000 dollar dsszértéki
szerz6dést, melynek keretében megbiztak a Veit and Company Inc és Demteck for
demolition cégeket a Grand Forks-i 150 db sil6 és 15 db foldalatti kilovés vezérl6
kdzpont megsemmisitésével.

A szerzbdés alapjan harom szakaszban Kkerllt volna sor a létesitmények
megsemmisitésére, szakaszonkeént 50 sild és 5 kozpont.

A létesitmények 28 500 km2-nyi terlleten helyezkedtek el, melyeket Grand Forks-tél
autoval 30 perctél 3,5 oraig tartd utazassal lehetett elérni.

A robbantasokat végrehajtoknak viszonylag egyszer( dolguk volt, hiszen j6 lehet
tobb évtizede épllt foldalatti Iétesitményekrdl volt sz6 a Légier6 pedans maddon
megolrizte az évek soran végrehajtott atalakitasokrol készult terveket, feljegyzéseket,
igy a munkalatok soran pontosan lehetett tudni hol, mit kell felrobbantani majd.

A fentiek ellenére a megsemmisitést végzéknek végig kellett jarniuk az dsszes
felrobbantasra kijelolt foldalatti létesitményt, az esetleges eltérések kiszlrése
céljabol, mely nem kis id6d emésztett fel.

A silok és kodzpontok felrobbantasa mellett kornyezeti hatasokkal is kellett szamolni,
hiszen a robbantasok utan is maradtak a korabbi I|étesitményekhez tartozo
felszerelések, tartalyok a helyszineken, melyeket kilon el kellett szallitani, vagy ha
helyben hagytak, akkor szabalyokat kell kidolgozni azok tarolasara.

Osszegezve nem volt elég a robbantasi munkakat elvégezni, garantalni kellett, hogy
barki is Uzemeltesse ezeket a helyeket a jov6ben teljesen biztonsagban legyen és ne
kellien semmilyen szennyezddéstdl tartani.

A silérobbantasok az alabbiak szerint zajlottak: elsd korben eltavolitottak a silok
falara helyezett acéllemezeket, majd lyukakat furtak a betonfalban, melyekben 360
kg robbandanyagot raktak, majd robbantottak. A folyamat a silék ajtajanak
kinyitasatol szamitva 180 napot vett igénybe.

A berobbantasok utan, a START egyezmény értelmében, 90 napot kellett biztositani
az oroszoknak (helyesebben miholdjaiknak), hogy megvizsgalhassak valéban a
szerz6dés szerint zajlott-e a silok megsemmisitése.

A 90 nap letelte utan visszatérhettek a munkasok és a silok tdormelékkel be nem
temetett részét lebetonoztak, majd foldet helyzetek ra, igy szintbe hozva a
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megsemmisitett silok feletti terlletet, amibe flmagokat szoértak, meég jobban
eltuntetve a silok nyomait.

Az egyes silok megsemmisitése utan kovetkeztek a kilovésvezérlé kozpontok. Azok
esetén a hasznalhat6 dolgok eltavolitasa utan lehegesztették a bejarati acélajtét és
feltoltotték a liftaknat, elérhetetlenné téve a féldalatti kdzpontot.

Fontos kiemelni, hogy a START egyezmény nem tiltotta a bezart létesitmények
oktatasi, ismeretterjeszt célbol tortend kdzszemlére tételét, e szabaly alapjan.

A Grand Forks bazis Hadieszkéz Parancsnoksaga és észak-dakotai Allami Térténeti
Tarsasag megallapodast kotott a Minuteman rendszer észak-dakotai szerepével
kapcsolatos targyak kdozszemlére tételérél.

A kbzszemlére tett targyak és képek kozott helyezték el a kilovés vezérld kdzpontok
falara, a legénység altal, felrajzolt graffitikrol készult fotok is.
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