Amerikai ICBM-ek: bevezeto

Az Egyesiilt Allamok interkontinentalis ballisztikus rakétait (Intercontinental Ballistic
Missile, ICBM) feldolgozo cikksorozatunk keretében megprébaljuk roviden bemutatni
az egyes rakétakat. A sorozat egy bevezetd cikkel indit (jelen cikk), melyben a
témahoz kapcsolédd fogalmakat, technoldgiakat igyekszink roviden ismertetni. A
cikksorozat tovabbi részeiben pedig az egyes rakétak (Atlas, Titan, Minuteman,
Peacekeeper) bemutatasa kévetkezik.

Alapfogalmak

A ballisztikus rakéta fogalma ala olyan rakétakat sorolunk be, melyek az inditas
helyszine és a célpont kdzotti ut nagy részét az atmoszféra magasabb rétegeiben,
illetve azon kivll teszik meg és roppalyajuk nagyobbik részében nem, vagy csak
korlatozott mértékben iranyithatéak. Ugynevezett szuborbitalis ballisztikus réppalyan
haladnak, a kilévés elétt meghatarozott célpontjuk felé. Szuborbitalisnak nevezzik
azokat a repuléseket, melyekben az azt végrehajto test tulhalad a tengerszint feletti
100 kilométeres magassagon, amde palyaja lévén visszaesik az atmoszféraba, azaz
nem all Fold koéruli palyara. A ballisztikus rakétak szuborbitalis palyan torténé
haladasra tervezett szerkezetek.

A Peacekeeper ICBM visszatéréegységeinek tesztelése (mind a 8 darabot egyetlen rakéta
szallitotta)
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A ballisztikus roppalyat harom nagy szakaszra bonthatjuk fel, melyek az alabbi
sorrendben kovetik egymast:

A gyorsitasi szakasz (boost phase) a kildvéstdl az utols6 rakétamotor
kieégéseig tart. Ez egy rovid, atlagban 2-5 perces id6tartam alatt zajlik le, mely
soran nagy sebességre gyorsitiak a visszatér6 egysege(ke)t hordozdé
platformot, az ugynevezett post-boost vehicle-t. (PBV, bus)

Az exo-atmoszférikus szakasz (midcourse) kezdetén, az utolsd
rakétafokozat levalasakor a visszatér§ egysége(ke)t és az esetleges, a
rakétavedelmi rendszer kijatszasat segitdé kiegészité rakomanyt hordozo post-
boost vehicle kilép az atmoszférabodl, megkezdve a roppalya leghosszabb,
mintegy 20-30 percig tartd szakaszat. Ezen szakasz vége felé torténik a
robbanofejeket hordoz6 visszatéré6 egységek levalasa és az esetleges
megtévesztést hivatott csalik kiszorasa.

Megjegyzendd, hogy a kis és kdzepes hatdosugaru ballisztikus rakétak nem
lépnek ki az atmoszférabdl, palyajuk legmagasabb pontjan sem.

A terminadlis szakasz nyitasaként a visszatér§ egységek belépnek az
atmoszféraba, hogy aztan 1-2 percen belll megérkezzenek a célpontjukhoz. A
védelmi rendszerek megtévesztésére korabban kiszort, kis tomegl csalik az
atmoszféraba torténé belépést nem vészelik at, a hatalmas héhatas végett
elégnek.

A szigoru értelemben vett ballisztikus roppalya fogalmaba nem fér bele a visszatérd
egységek mandéverezése. Terminalis szakaszban torténé mandéverezésre egyébként
csak a legmodernebb ballisztikus rakétakhoz tervezett visszatér egyseégek képesek.
llyennek mindsitik példaul a rendszeresités el6tt allé orosz Bulava rakétat. Ezen,
illetve a laposabb roppalyan haladé rakétakat szoktak kvazi-ballisztikus rakétaknak is
nevezni.
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Minuteman Il MIRV rendszere

Csoportositas

A Dballisztikus rakétakat sokféle szempont szerint csoportosithatjuk. A rakéta
hatétavolsaga, atmoszférahoz viszonyitott palyaja, a hajtdéanyag tipusa mind-mind
egy csoportositasi lehetéseget nyuit.

Hatétavolsag alapjan

A hatétavolsag alapjan megkllonbdztethetiink taktikai és stratégiai ballisztikus
rakétakat. Ertelemszeriien a taktikai rakétak alatt kisebb, harctéri kériilmények kozott
hasznalatos, stratégiai alatt pedig nagy hatétavolsagu rakétat kell érteni. Az amerikai
megkozelitést alkalmazva, hatotavolsag alapjan a kovetkezbképpen
csoportosithatjuk a ballisztikus rakétakat:

e A harcaszati ballisztikus rakétak 50 — 110 km kozti hatétavolsagu, egyes
esetekben nem iranyitott rakétak, jellemzden szilard hajtéanyaggal.

e A kis hatétavolsagu ballisztikus rakétak (SRBM — Short Range Ballistic
Missile) 1 000 kilométer alatti hatotavolsaggal rendelkeznek. ide sorolhato
példaul a SCUD vagy az SS-21.

e A kozepes hatotavolsagu ballisztikus rakétak (MRBM — Medium Range
Ballistic Missile) 1 000 — 3 000 km hatétavolsaggal birnak. Ebbe az osztalyba
sorokhato példaul a CSS-5 és a No Dong.
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e A nagy hatétavolsagu ballisztikus rakétak (LRBM — Long-Range Ballistic
Missile) mar 3 000 — 5 500 km kozti hatotavolsaguak. Itt emlitendé meg
példaul az Agni lll.

e Az interkontinentalis ballisztikus rakétak (ICBM — Intercontinental Ballistic
Missile) kozé az 5 500 — 12 000 km hatotavolsaggal rendelkezd rakétakat
soroljuk. Ugymint példaul az SS-27, a Minuteman Ill, a Trident vagy az M-5.

Meg kell emliteni, hogy az ICBM mozaikszé alatt a szarazfoldi telepitési ballisztikus
rakétakat értjik, amde léteznek tengeralattjarérol indithato tarsaik is. Ezek az SLBM-
ek. A mozaiksz6 mogott a Submarine-Launched Ballistic Missile kifejezés lapul meg.
Ez magyarul annyit tesz, hogy tengeralattjarordl inditott ballisztikus rakéta.

Atmoszférahoz viszonyitva

A bevezetd részben emlitettik, hogy nem mindegyik ballisztikus rakéta hagyja el a
légkort palyaja soran. Ez alapjan is csoportosithatjuk a ballisztikus rakétakat, ha
nagyon akarjuk:
e Az endoatmoszférikus ballisztikus rakétak kisebb hatétavolsaggal
rendelkeznek, roppalyajuk teljes része alatt a Iégkdrben maradnak.
e Az exoatmoszférikus ballisztikus rakétak nagyobb hatétavolsaggal
rendelkeznek, roppalyajuk nagyobbik részét az atmoszféran kivil teszik meg.

Iranyitas

Mivel a ballisztikus rakétak akar sok ezer kilométert is megtesznek céljuk eléréséig,
valahogy biztositani kell, hogy a repulés ideje alatt a lehet§ legnagyobb mértékben
kovessék az el6re meghatarozott cél eléréshez sziukséges roppalyat. Minél
pontosabban sikerul palyan tartani a rakétat, annal kisebb lesz a visszatérd egyseégek
ugynevezett korkords szorasa (CEP, Circular Error Probability). Magyaran annal
pontosabb lesz a talalat.

Az id6k folyaman tobbféle rendszer kerllt kidolgozasra. Ezek kozil az inercialis
navigacioés rendszer a dominans. Ezen navigacios rendszer szépsége, hogy inditasa
utan mar nem igényel kulsé forrast térbeli helyzetének megallapitdsahoz. No persze
élesitése el6tt meg kell adni, hogy éppen hol is talalhaté a térben, de utana
gyroszképok, gyorsulas és egyéb mozgasérzékelb6k segitségével egy fedélzeti
szamitogép képes a folyamatosan moédosuld pozicidé kiszamitasara. Az igy kapott
értéket 0ssze lehet vetni a célhoz vezet6 roppalyaval és ha szukséges korrigaciokat
lehet végrehajtani.

A Kkorai ballisztikus rakétakon hasznalt inercialis rendszerek meglehetbsen
pontatlanok voltak, melyek akar tobb szaz méteres CEP értékekhez vezettek. Idbvel
persze ez jelentésen javult, részben az inercialis-stellaris rendszer hasznalataval.
Ezen kiépitésben a rakéta fedélzeti szamitdgépe a csillagképeket hivja segitségll az
inercialis rendszer kikerulhetetlen pontatlansagainak kompenzalasa végett. Tovabbi
jelentés lépés volt az inercidlis rendszer GPS jelekkel tortén6 megsegitése. GPS
hasznalataval az amerikaiak jelenleg legpontosabb ballisztikus rakétaja, a
tengeralattjarordl indithatoé Trident || D5 CEP értéke az elérhetdé informacidk alapjan
90 méter. Mintegy 10 — 12 000 kilométeren 90 méter tévedés igencsak jo érték!
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Visszatérbéegység

A visszatérd egységen belul foglal helyet a nuklearis toltet. Feladata tobbek kozott a
toltet épségben tartasa, mig maga sokszoros hangsebességgel vagtazik lefelé az (r
hatararol célpontja felé.

Az 50-es évek els6 felében egy igen komoly problémara kellett megoldast talalniuk a
meérnokoknek: valahogy meg kellett akadalyozniuk, hogy a visszatér§ egység
egyszerlien elégjen az atmoszféraba torténd visszalépés soran. A kidolgozott
technologiakbdl a civil szféra is komolyan profitalt, hiszen e technoldgiak tették
lehetévé, hogy az GrjarmUivek is sikeresen visszatérhessenek az atmoszféraba.

Bar mar a 40-es évek soran megkezdddott az drrepulés lehetbéségenek
tanulmanyozasa, egészen az 50-es évekig igazan senkiben nem merllt fel a
visszatérés mikéntjének kérdeése. A probléman elsé korben elgondolkozok, mint
példaul Wernher von Braun arra a kovetkeztetésre jutott, hogy egy nagyméreti
jarmire lenne sziikség, melynek kilsé burkolata alatt hit6folyadékkal oldanak meg a
héelvezetés problémajat. Kisebb méretli jarmivek esetében egy ideig még
megvaldsithatatlannak tint a bent lévék életének megdvasa a visszatérés soran
keletkezd hatalmas h6tol.

No persze nem csak Urhajok térhetnek vissza az rbdél, hanem robbanofejet hordozo
visszatéré egyseégek is. A visszater6 egységekkel kapcsolatos kutatasok az 50-es
évek elején indultak be.

Kezdetekben tl alaku, hegyes csuccsal rendelkezé formaval kisérleteztek, de igen
hamar kiderllt, hogy ez nem lesz j6: a szélcsatornaban végzett tesztek soran sz6
szerint eléegdé modellek ezt igen szemléletesen bizonyitottak. A végleges
megoldashoz vezet6 uton az elsé attdrés H. Julian Allen 1952-es felfedezése volt. A
National Advisory Committee for Aeronautics (NACA) alkalmazasaban allé Allan
felfedezte, hogy a visszatérd egység légellenallasanak novelésével csokkenthetd a
testet ér6 hdmennyiseg.

Ezen felfedezés alapjan Allen és Alfred J. Eggers kidolgoztak a “blunt body” néven
ismert modelljiket, melyben a tliszeri forma helyett lekerekitett, tompa (blunt =
tompa) volt a visszatérbegység csucsa. Ez a forma az atmoszféraba torténé
visszatérés soran egy slrl I6késhullamot hoz létre a visszatér6 egység elbtt, ami
egyrészt visszaveri, eltereli a testt6l a keletkez6 hé jelentds részét, masrészt
hatékonyabban lassitja, ezaltal védi is azt.

1955-ben a General Electric mérndkei elkezdték a Mark 2 visszatéré egység
kidolgozasat a Thor, Jupiter és Atlas rakétdk szamara. A Mark 2 a blunt body
megoldast alkalmazta, igy a keletkezd h6é nagy része nem érte el a testet, azonban
meég igy is jutott az aldasbal.
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Kilénb6zé visszatérbegyseg formak

A problémara a GE mérndkei a hidtéborda (heatsink) megoldassal kezdtek
kisérletezni. Az elképzelés az volt, hogy a visszatér6 egység kulsé burkolata ala egy
olyan tdmeget kell helyezni, mely képes gyorsan elvezetni a kulsé feltuleten keletkezd
hét, ezaltal megakadalyozva annak megolvadasat. Szamos anyagot megvizsgaltak,
mint lehetséges jeldltet. TObbek kozott a berilium, vas, acél utan jutottak arra a
dontésre, hogy a nem éppen konnyld réz lesz a nyer6. Bar a réz megoldotta a
problémat a Mark 2-vel volt egy masik, katonai szempontbdl komoly probléma: kis
ballisztikus koefficienssel rendelkezett.

Anélkul, hogy a technikai részletekbe belemasznank, a tomegbdl, légellenallasbol és
keresztmetszetbdl szamolt ballisztikus koefficiens (beta) egy szemlélteté értéke az
atmoszféraba visszatérd test viselkedésének. A magas ballisztikus koefficienssel
rendelkezé visszatér6é egység — altalaban karcsubb, simabb, kisebb Iégellenallasu —
komolyabb lassulas nélkll szaguld at a Iégkér magasabb rétegein és az atmoszféra
also, slrl rétegeiben lassul jelentésen. Ezzel parhuzamosan rdvid idére igen magas
hémérseékletre melegszik.
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A kis ballisztikus koefficienssel rendelkezé visszatér6 egység a Iégkdr magasabb,
ritka rétegeiben lassul elsésorban. Relative lassan, hosszabb id6 alatt lassul le, igy a
héterhelés is kisebb, amde azt hosszabb ideig is kell kibirnia.

Nem katonai szempontbdl nézve ennek nincs akkora jelentésége, am ha
hozzavesszuk, hogy a visszatérés soran keletkez6 hdOhatasra ionizalodd gazok
nagyon jol észlelhetéek radar segitségével, akkor mar lathatd, hogy egy “6regurasan”
lefelé kacsazo visszatérbegység nem épp a legkivanatosabb. Magas ballisztikus
koefficiensl visszatér6 egység kellett.

Itt jott eld a Mark 2 egy ujabb problémaja. A GE mérndkei kételkedtek abban, hogy
egy magas beta értékkel biré visszatér6 egyseg esetében mikodhet a hitéborda
megoldas. Raadasul a réz nehéz, egy nagyobb tdmegl borda jelentés mennyiséget
venne el a hasznos teher rovasara. Mukodhet, de hogy nem hatékony annyi
bizonyos. Raadasul ha egy Grhajoban gondolkozunk meég inkabb problémas a dolog.
Egy Urhajé ugyanis nagyobb sebességgel lép be az atmoszféraba, mint egy
ballisztikus rakéta visszatér6 egysége, igy értelemszerlien jobban fel is melegszik.
Ez nagyobb tomegl hitébordat igényelne. A nagyobb tomeg kilovéséhez tobb
Uzemanyag kell. Raadasul egy nagyobb tdmegl test atmoszféraba visszalokéséhez
megint csak tobb Uzemanyag kell. Ez persze tovabb ndveli a fellovend6 tdmeget...
Raadasul a hitéborda iszonyatosan felmelegszik. Es bar ez nem probléma egy
nuklearis toltetnek, élélények és egyéb erre érzékeny elektronikai berendezések
esetében mar nagyon is probléma! Sehogysem tlint j6 megoldasnak a dolog.

Az 50-es évek soran a GE mérndkei konnyl, kézepes beta értékkel rendelkezd
visszatér6 egységeken dolgoztak, szamos hitési megoldassal kisérletezve. Az
Otletek kozott szerepelt, hogy a visszatérés soran folyadékot forraltatnak el a
keletkez6 hével, ezaltal “semlegesitik” azt. De példaul szdba kerult folyékony fém,
higany keringtetése a burkolat alatt is. A megoldas 1956-ban szlletett meg.

Néhany mérndk arra a felfedezésre jutott, hogy bizonyos megerdsitett miianyagok
sokkal ellenallobbak a héhatasokkal szemben, mint a legtobb egyéb anyag. llyen
muUanyagok hasznalatat javasoltak a szuperszonikus cirkalorakétak
bedmldnyilasaihoz. A GE mérndkei raddbbentek, hogy ez nekik is j6 megoldas lehet.
llyen héelnyel6 anyaggal bevonva a visszatérd egységet a bevonat a visszatérés
soran elszenesedik és vagy egyszerien lepattog vagy elparolog. Akarhogyis, de ez a
parolgasos (ablative) technolégian alapul6 réteg magaval viszi a hét.

Innét kezdve mar csak a megfeleld anyag kivalasztasa volt a kérdés. Ez végul
fenolgyantaval kombinalt nejlon lett. A késébbiekben a visszatér6 egységek mar
ezzel és hasonl6 anyagokkal lettek bevonva. De nemcsak a ballisztikus rakétak
visszatér6 egységei, hanem hamarosan beindulé emberi Urrepllés visszatérd
kapszulai is. Az els6 Mercury repulés még hiatdbordat alkalmazott am a
késébbiekben mar attértek az ujabb technoldgiara.

Rakétameghajtas

Mi is egy rakéta igazabol?
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Végulis egy gépezet, mely toldéerét general azaltal, hogy egyik végén anyagot |ovel ki
nagy sebességgel. Az egyelbére dominans kémiai meghajtasu rakétak fébb
komponensei:

e rakétamotor

e Uzemanyag

e oxidaloszer az Uzemanyag elégetéséhez

e vaz ami ezeket 6sszefogja

Mivel a rakéta magaval viszi az Uzemanyag elégetéséhez szikséges oxidaldszert a
klls6 kortulményektdl fuggetlentl barhol képes toloerét generdlni, igy az Gr
vakuumaban is.

Ertelemszeriien a féld elhagyasahoz a rakéta rakétamotorjanak, vagy elsé
rakétafokozatanak (kialakitastél figgéen) nagyobb toloerét kell generalnia, mint a
rakéta teljes sulya. Tovabba a felszallas utan fokozatosan gyorsitani kell a rakétat
annak érdekében, hogy elhagyhassa az atmoszférat, bolygét, vagy akar a
Naprendszert. Ezek egyébként az un. kozmikus sebességek. A Fold koruli palyara
allashoz elsé kozmikus sebesség értéke 7,9 km/s. A masodik kozmikus sebesség,
melyet a csillagaszatban szdkési sebességnek is neveznek, a Fold elhagyasahoz
szikséges sebesség. Ennek értéke 11,19 km/s. Végul a harmadik szokési sebesség
a Naprendszer elhagyasahoz szukséges érték. A FOld esetében ennek értéke 16,6
km/s.

Ma mar ugyan tdbbféle rakétamotor létezik, vagy van elképzelés ra, am egyelbre a
kémiai elven mikodé rakétamotorok a leger6sebbek, jelenleg ezek kinaljak az
egyetlen alternativat az atmoszféra elhagyasara. A legtdbb esetben a kémiai
meghajtasu rakétak két kémiai anyag — Uzemanyag és oxidalészere — egyesitésével
generalnak tolderét. Esetleg katalizator anyag hozzaadasaval fokozzak a két anyag
reakcidjat. Ezen kémiai elven mikodd rakétamotorokat harom kategoriaba soroljuk
az alkalmazott Uzemanyag alapjan:

o folyékony

e szilard

e hibrid

Mindharomnak megvannak a maga elbnyei és hatranyai, melyek kifejezetten
alkalmassa teszik 6ket egy adott feladatra és teljesen felejtéssé egy masik esetében.

Folyékony hajtéanyagu rakétak
A folyékony hajtéanyagu rakétak esetében cseppfolyds halmazallapotu Gzemanyag

és oxidaloszert hasznalnak. Az alabbi kis tablazatban lathatdéak a leggyakrabban
alkalmazott parositasok.

Uzemanyag Oxidalészer Tipus

folyékony hidrogén folyékony oxigén kriogén

RP-1 kerozin folyékony oxigén folyékony/kriogén
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anilin salétromsav spontan gyulladé

hidrazin — egykomponensi

Jelenleg a legnagyobb toléeré/hajtdbanyag egység érték a folyékony hajtébanyagu
rakétakkal valosithatd meg. Ez mindenképpen jo pont, am mas elényok is vannak. A
toloeré jol szabalyozhatd és a rakétamotor barmikor leallithatd, majd ujraindithato.

Liquid Rocket Engine

Combustion

Oxidizer Pumps Chamber Nozzle

V = Velocity
m = mass flow rate
p = pressure

Throat

No persze nincs azért kolbaszbdl a kerités, vannak hatranyok is. A technikai
megvalositas relative 0Osszetett pumpa- és szivattyld rendszert kovetel, mely
dragabba és kevésbé megbizhatéva teszi a rendszert. Tovabba a fenti tablazatbol
lathatd, hogy nem éppen baratsagos anyagokkal operalnak ezek a rakétak. Az igen
széles korben hasznalt folyékony hidrogén/oxigén (liquid oxygen/liquid hydrogen:
LOX/LOH) problémas, mert mindkét anyag forraspontja igen-igen alacsony, igy csak
extrém alacsony h&mérsékleten cseppfolydos halmazallapotuak. Az oxigén
forraspontja -182,95 Celsius fok. A hidrogéné még rosszabb, -252,88 Celsius fok.
Ezen anyagok cseppfolyés halmazallapotban toérténé tarolasa igen nehézkes. A
rakétan belul nem is tarolhatdak, a kiloves el6tt kell betdlteni a hajtéanyagot.

Civil szféraban ez végul is nem akkora probléma, azonban katonai szempontbdl nem
éppen szerencsés, hiszen mikor az orszag felé mar vagtaznak az ellenséges ICBM-
ek és nagyjabdl 10-20 perc marad az ellencsapas utnak inditadsara, minden perc
szamit, nincs id6 ilyennel pepecselni. Ezért és a fentebb emlitett anyagok nehézkes
tarolasa miatt szerencsésebb a szilard hajtéanyag alkalmazasa. Ennek ellenére mind
az amerikai, mind az orosz oldalon talalhatok folyékony hajtéanyaggal mikodé
ICBM-ek. Az elsé generacios rakétak még a folyékony hidrogén-oxigén felallast
alkalmaztak, majd késébb (példaul a Titan Il és szamos orosz ICBM) attértek a
tarolhatd folyékony hajtdéanyagra. Ezek a spontan gyulladd kategériat képviselik.
Nincs szukség szikrara, elég 0sszekeverni a két anyagot és mar égnek is. Mivel ezek
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er0sen korroziv és toxikus anyagok, tarolasuk ezeknek sem konny(, de
egyszeribben megoldhaté.

Szilard hajtéanyagu rakétak

A folyékony hajtdéanyag problémai miatt az ICBM-ek esetében szerencsésebb a
szilard hajtéanyag. Ebben az amerikaiak visszavagtak az oroszoknak, nekik el6bb
volt ilyen rakétajuk. A Titan Il 1986-os kivonasa ota pedig a teljes ICBM arzenaljuk
kizarolagosan szilard meghajtasu rakétakbal all.

Ignition charge J—

Nozzle >
4

A szilard hajtdbanyagu rakétak technikailag egyszerlbbek, hiszen kis tulzassal egy
szimpla égéskamrarol van szd, amiben az Uzemanyag és oxidaloszere egyenletesen
elkeverve van betodltve. Ezen tipusu rakétak hatalmas elénye, hogy minden tovabbi
nélkdl tarolhatéak hosszu tavon, ezen felll relative ellenalléak a kulsé fizikai
behatasokra. Ugyanakkor a szilard hajtéanyag eldallitasa nem olcsd, pereciziods
munka. Miért?

Ezen rakétak esetében a generalt toléerd6 mértéke szoros 6sszefliggésben van az
égési felllettel. Ha repedések keletkeznek benne, nagyobb felllet ég. Ha tul sok
repedés keletkezik az anyagban a tervezettekhez képest joval nagyobb intenzitédssal
€g, a keletkez6, nem betervezett extra nyomas miatt pedig egyszeriien szétvetheti a
rakéta testét.

Masik hatrany, hogy a begyujtas utan nem igazan (legalabbis nem kdnnyen) allithato
le az égési folyamat amig van ami égjen. Ennek ellenére katonai vonatkozasban az
elényei egyértelmien felulmuljak ezen hatranyokat. Persze nem csak a haderék
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alkalmazzak. Szemléletes példa az drsikld két gyorsitorakétaja, amik szilard
hajtdanyaguak.

Egy kis torténelem...
A korai fejlesztések

Bar az oroszokhoz hasonléan az Egyesiilt Allamok is meglatta a hatalmas potencialt
a német V-2 altal a ballisztikus rakétakban, a sors mégis ugy hozta, hogy a 60-as
évek elejéig kellett varni a kézzelfoghat6 eredmény megszuletéséig. Mi tortént?

Az akkor még a hadsereg ala tartozo, Army Air Forces néven futd, leend6 USAF
1946 aprilisaban fejlesztési megbizast adott a Convair-nek egy 1 500 — 5 500 tengeri
meérfold (2 400 — 10 000 km) hatésugaru iranyitott rakéta fejlesztésére. A
szubszdénikus és szuperszonikus valtozatrél egyarant szold6 a szerzédést a
rakétakutatdsok rohamosan csokkendé anyagi tamogatasa miatt azonban 1947
juniusaban torolnitk kellett. A szerz6dés felbontasa ellenére a Convairnek megadtak
a lehet6séget az addig rendelkezésre bocsajtott pénzlgyi keret lehetéségein belll a
mar épitées alatt allé 3 tesztrakéta megépitésére, tesztelésére, valamint az
iranyitassal kapcsolatos tovabbi kutatasokra.

1949 és 1950 kozott a RAND Corporation és szamos egyeéb repulésuggyel foglalkozé
cég hangsulyozta jelentéseiben, hogy a kdzelmult technikai attorései lehetové tették
egy nagy hatdsugaru, nuklearis toltet célba juttatasara alkalmas rakéta kivitelezéseét.
1951 januarjaban a légierd ismét megkereste a Convair-t egy két Iépcsés, 500 000
Dollaros fejlesztési szerz6déssel. A megbizas egy minimum 5 000 tengeri mérfold
(9~260 km) hatosugaru, a cél felett Mach 6 sebességet elérd rakétara szolt, melynek
maximalis korkoéros szérasa 1 500 lab (cirka 450 m). Megint csak két valtozatban:
szarnyas és ballisztikus.

Az interkontinentalis ballisztikus rakétaprogram azonban meglehetésen lassacskan
indult be, telies mértékben masodlagos program volt az USAF vezet6ségének
szemében, akik egyértelmlen a szarnyasrakétat favorizaltdk. Ha csak a
koltségvetési keret megosztasat nézzuk, akkor is egybdl latszik ez: mig az Atlas
néven futd ballisztikus rakétaprogram 1951-1954 kozott minddssze 26,2 millio
Dollarbdl gazdalkodhatott, addig a szarnyas rakétaprogram alatt fejlesztett Snark és
Navaho ugyanezen id6tartam alatt 450 milli6 Dollart nyelt be! Mindezt ugy, hogy
vizsgalatok sora jutott arra a koOvetkeztetésre, hogy a szarnyasrakéta kevésbé lesz
pontos és megbizhatd, raadasul dragabb is lesz varhatéan. A Iégier6 még nem latta,
hogy ambicidzus elvarasai és a kor technoldgiai szintje bukasra itélte a programot.

1951 végére mar némiképpen valtozott a hozzaallasuk. Egyik szarnyasrakéta
program sem kozelitette meg az elvartakat. A kor technoldgiai szintje egyszerien
még nem tette lehetévé a légieré ambicidzus elképzeléseit: tébb mint 5~000 mérfold
megtétele sok éranyi autondm repuléssel megvaldsithatatlan volt még. A helyzet
azonban Osszetettebb volt ennél, hiszen a technikai vonal mellett az egész program
managelésével is problémak voltak. Sorozatos hataridé és koltségvetési problémak
tarkitottak a technikai problémakat. Lényeg a Iényeg, végul szépen el lett bukva a
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dolog. A fejlesztéssel foglalkozo cégek egyszerlien nem voltak képesek megfeleléen
szabalyozni, felugyelni a fejlesztéseket, nem voltak felkészullve ra.

1951 szeptemberétdl a légierd a ballisztikus rakéta mellett tette le voksat. A Project
Atlas keretén belil a Convair feladata a meglévé rakéta technoldgiak
tovabbfejlesztésével, ismeretek bovitésével egy olyan stabil technoldgiai alap
megalkotasa volt, melyre egy megfeleléen szabalyozott fejlesztés alapozhat majd.
Ennek ellenére a program meég egy ideig egy meglehetésen szegényesen
tamogatott, komoly technikai problémakkal kuzdd project maradt. Elssorban a
rakétameghajtassal, az iranyitasi rendszerrel és a visszatér6 egységgel adodtak
problémak. Ezek egy részét az akkoriban meég meglehetésen nagymeretl
atombombak problémaja okozta.

1953 vége volt az elsé nagyobb fordulépont a ballisztikus rakétaprogram
felgyorsitasaban. A légieré értesult arrdl, hogy megtoértént az attérés a nuklearis
fegyverek fejlesztése terén és a kozeljovében 1~500-3~000 font tdmegtartomanyban
megatonna kaliberli nuklearis toltetek valnak elérhetévé. Ez a tény sokkal inkabb
kivitelezhet6bbé tette az interkontinentalis ballisztikus rakétakat. Mindez kiegészllve
azzal a hirszerz6i informaciéval, miszerint az oroszok elkotelezettek a nagy
hatosugaru ballisztikus rakétak irant megadta a kell6 I16ketet.

1953 oktoberének végén a légierd kutataseért és fejlesztéseért felelés szervezete az
interkontinentalis ballisztikus rakétaprogram vizsgalata végett létrehivta az un.
Strategic Missile Evaluation Committee-t, amit elndke, Neumann Janos utan
szimplan von Neumann Bizottsagként is emlegettek. A bizottsag végleges, 1954.
februari jelentésében ugy nyilatkozott, hogy a kodzelmult “termonukleéris attorése”
megerfsitette a bizalmat a ballisztikus rakétaprogram Kkivitelezhetéségében és
javaslatot tett a Iégierének a program atszervezésére, felgyorsitasara.

Es ha mindez még nem lett volna elég, a von Neumann Bizottsag jelentése elétt két
nappal befutott a RAND Corporation hasonl6 témaju sajat vizsgalatanak eredménye
is. Ebben arra hivtak fel a figyelmet, hogy az
Atlas ICBM kezdeti hadrafoghatosagi
képessége a 60-as évek elejére megvaldsithatd
a program koltségvetésének novelésével,
valamint az elvarasok néminemu enyhitésével.

A hatas persze nem maradt el. A lIégier6 még az
év majusaban a legmagasabb prioritasra
emelte az ICBM programjat. Juniusban a
légier6  akkoriban  Air Research  and
Development Command (ARDC) név alatt futo,
kutatasokért felel6s szervezete utasitast kapott
az Atlas program atszervezésére,
felgyorsitasara. Ennek elemeként az ARDC a
kaliforniai Inglewood-ban, élén Bernard Adolph
Schriever tabornokkal létrehozta a Western
Development Division-6t (WDD, Nyugati
Fejlesztési Divizi6). Egy évvel az els6
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atszervezési lépéseket kovetben, 1955 majusara a WDD tejhatalmat kapott az Atlas
és az alternativaként/biztonsagi tartalékként beinditott Titan programok felett.

Ekkorra a légier6 sajat részérél teljes sebességre kapcsolta az ICBM programot, am
meg volt egy lépés amit ki kellett harcolni: nemzeti szinten is elsédleges prioritasuva
emelni a programot.

A légier6 nyomasara Eisenhower elndk 1954 6szén bizottsagot allitott fel a nemzet
védelmi potencidljanak vizsgalatara. Az un. Kilian jelentés 1955. februari befutasakor
hatarozottan azt javasolta az elndknek, hogy emelje elsédleges prioritasuva az Atlas
programot. Mindez, valamint a Kongresszus fel6l is érkezd nyomas hatasara
Eisenhower 1955 szeptemberében nemzeti szinten is elsédleges prioritasuva emelte
a légierd ICBM programjat.

Bar részben a korabbi éveknek kdszonhetéen a Szovjetuniot nem sikerllt megverni
az els6é hadrafoghatdé ICBM versenyében — a Szputnyik 1 palyara allitasakor az
amerikaiak még vért izzadtak az Atlas sorozatos gyermekbetegségeivel — a helyzet
relative gyorsan megvaltozott, az Egyesiilt Allamok az elsé generéaciés ICBM-jei, az
Atlas és a Titan | utan gyorsan megalkotta a kovetkez6 generaciét. A Kubai
rakétavalsag idején mar folyamatban volt az immaron a katonai szempontbdl
nyerébb szilard hajtéanyagu Minuteman |-ek elsé példanyainak telepitése, valamint
folyamatban voltak a gigaszi Titan Il tesztjei. Minuteman Il, Minuteman Ill, majd az
egész megkoronazasaként a 80-as évek soran a Peacekeeper MX kovetkezett a
szarazfoldi telepitést ICBM-ek soraban.
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