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El6szo

Az 6sszefoglald azok szamara készilt, akik érdeklédnek a haditechnika, elsésorban a katonai repllés,
légvédelmi eszk6zok és azokkal kapcsolatos témak irant, de ismereteik ezen a téren korlatozottak. Ez az
osszefoglald remélhetSleg segit képbe keriilni (f6leg angolszasz) terminoldgiaval, elnevezésekkel,
repll6géptipusokkal, tipusjelzésekkel, természettudomanyos alapelvekkel, harcdszati- és technikai
alapokkal.

,Kotelezé irodalomként” ajanlott az Aranysas magazinban megjelent ,Ha rovid a kardod” cim( otrészes
cikksorozat Zord Gabor Laszlétdl és a ,Pildtasuli” cim( hatrészes részes cikksorozat Karpati Endrétél. Az
els6t az Aranysas magazin 2003 évi. évfolyamanak 4,7 és 10. havi kiadasaiban lehet megtaldlni, a masodikat
ugyanezen évfolyam 4-9. hénapban megjelent szamaiban.'Az Aranysas magazin 6sszes megjelent szamanak
forgatasa ajanlott. Ezek kozel sem tekintend6k szentirasnak, de igen hasznos dolgokat lehet benniik talalni.

Az oOsszefoglald tobbszor hivatkozik a HTKA.hu oldalon megjelent kordbbi irasokra. Az 6sszefoglald
azokkal teljes, egyes témakat nem mindig ismertetek itt, ha azokban ez mar megtértént.

Nehéz teljes vagy részletekbe mendé képet adni a téma terjedelme miatt. Sok év alatt szerzett ismeretek
és lektorok hatalmas tuddsbazisdnak bes(ritése volt a célszem el6tt tartva a terjedelmi korlatokat és az
érthet6séget egyarant. Sok helyen leegyszer(sitve keriiltek bemutatasra a fizikai vagy egyéb magyarazatok
terjedelmi okok miatt, e nélkiil kezelhetetleniil hosszu lenne az iras, igy is nagyjabdl 400 oldal hosszusagu
lett. A természettudomanyokban és mdszaki teriileten kevésbé jartasak szamara amugy sem lenne érthetd,
ha ennél nagyobb mélységben menne bele egy témakba ez az 6sszefoglalé. Ett6l fliiggetlenil azért vannak
olyan részei az 0sszefoglaldnak, ami legaldbb a kozépiskolas fizikai ismereteket megkoveteli, de néha ennél
a szintnél sziikséges volt feljebb [épni.

Az Osszefoglald a ,nagy Osszkép” megértéséhez nyudjt segitséget, de ettdl fliggetlenll egyes
harceszk6zok mukodési elve és képességei részletesebben kerililnek bemutatasra, mert azokon keresztil
lehetséges bemutatni az adott korszak koncepcidjat, céljait és az akkor elérhet6 képességeket és az adott
kategoridju eszkozok evolucidjat.

Az 6sszefoglaléban talalhaté informacidkkal béven lehet megfelel6 alapot szerezni a tovabbi tabuldshoz,
amennyiben kitart a lelkesedés és érdekl6dés. Az 6sszefoglald remélhetGleg ad egy elég massziv kezd6
|6ketet, a tobbi az olvason all.

Az Osszefoglaldban tobbszor el6fordul témak kdzott beszuras illetve el6re és vissza utalds ez a téma
komplexitdsa miatt ez egész egyszerlien elkerilhetetlen.

Aerodinamikardl, hajtdmlivekrél és sok egyéb rendszerrél, amitél a repil6gép az repiil6gép nagyon
keveset lesz sz6 és a légvédelmi rendszerek mdszaki hatterének ismertetése is viszonylag korlatozott. Az
osszefoglalé es6sorban a megvaldsitott képességekkel és azok altaluk biztositott lehetGségekkel foglalkozik

és nem azok egzakt muszaki és természettudomanyos hatterének ismertetésével. Egyes esetekben azért
ezekbe is belekdstol az irds, emiatt egyes részeknél a szlikséges ismeretek szintje béven a kdzépiskolas szint
felett van, azonban ezen részek atugrasaval is értelmezhetd az iras donté része.

Egyes dolgok lehet, hogy kicsit (vagy nagyon) elnagyoltak, vagy esetleg pontatlanok, a téma atfogo
jellege miatt. Egy vérbeli szakember a sajat szlik teriletén valdszinlileg belekétne egyes dolgokba és

terminolégidba, de ez az 6sszefoglald nem nekik késziilt. Ennek ellenére cél volt viszonylag magasan tartani

http://www.mediafire.com/?sharekey=7f14074ff0e1c710ableab3e9fa335ca6049737380fff702
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szakmai szinvonalat és a hasznalt terminoldgiat. Szamtalan dolog, amirél szé esik titkos, csak becslések,
kozvetett bizonyitékok, kiszivargott informaciok vagy csak siman szébeszédek allnak rendelkezésre, de
érdemes ezekkel is képben lenni.

A cirill betlis dbécébdl vald atirasok egyes helyeken pontatlanok lehetnek, vagy csak siman el lettek
hagyva, és inkdbb a kozismertebb angol atirdssal vagy a magyar forditassal szerepelnek. Pl. leveg6-fold
rakétdnal a H-31 tipust Iényegében az angol nyelven mindenitt Kh-31 néven taldlhatja meg az ember, pedig
az eredeti cirill betds irdasmddja X-31.

Az osszefoglaléban taldlhatd kék keretes részek az adott fejezet témajat érintik, de altaldban tipus-
specifikus dolgokat vagy némi mellékes, de kapcsolddd témaval foglalkoznak.

Ez immaron a negyedik bdvitett valtozata az 6sszefoglaldnak, de azoknak is ajanlott elolvasasa, akik mar
a kordbbi valtozatait is olvastak. Mivel a szerz6 sem tévedhetetlen, ezért a kordbbi valtozatokhoz képest
nem csak jelent6s tartalmi béviilés tortént — kb. négyszer hosszabb a korabbi valtozatnal —, de szamtalan
pontatlansag és kisebb-nagyobb tévedés javitva lett. A felépités is sokkal logikusabb, tobb fejezet
strukturdja és azok sorrendje is megvaltozott igazodva az Uj és sokkal bévebb tartalomhoz.

Az eredeti 6sszefoglald nagyjabdl a vietnami haboru elején hasznalt rendszereknél vette fel a fonalat és
az azoéta eltelt id6szakra fokuszalt féleg a tobbfeladatu harci gépekre. Ez a felbévitett 6sszefoglalé mar
komolyabb technika torténeti felvezetést tartalmaz, hogy vilagosabba vdljon, hogy miért is milyen
rendszereket hasznaltak régen és miért olyanokat hasznalnak ma, amilyeneket.

Az anyag terjedelme elérte azt a Iéptéket, hogy mar mellékletek haszndlata valt sziikségessé. Ezek nélkul
is olvashatd és értelmezheté az Osszefoglald, de a teljes hattér-informacié mennyiséget nagyobb
mélységben ezek biztositjak. Ez szintén igaz az irdsban szereplé linkelt anyagokra és videdkra. Erdemes
raszanni az id6t azok megtekintésére, csak azokkal teljes az 6sszefoglald.

Tobb terlleten a szerz6nél tajékozottabb emberektSl kaphat valaszt szamtalan témaban, szivesen
vélaszolnak az SG.hu Haditechnika topikjdban® és az index.hu légvédelmi rakétds férumaban,’ de az
Osszefoglald végén talalhatd link gydjtemény tovabbi helyekre mutat, ahol a kozosség kollektiv tudasa
sokszor elegendd a kérdések megvalaszolasara vagy legalabb értelmes megyvitatdsara.

Az irast helyesirasi szempontbdl is atnézték tobben, azonban a téma sajatossaga miatt a szévegben
elfordulé komplexebb kifejezéseknél nem feltétlen sikerilt minden esetben a magyar helyesiras szabalyait
megfelel6en vagy konzekvensen alkalmazni.

Végezetll egy személyes megjegyzés. A Haditechnikai 6sszefoglaléban leirtak nem azért vannak ugy
ahogy, mert a szerz6 ugy gondolta, vagy ,,mert csak”, meg neki ez személyes véleménye. (Ahol személyes
véleményt fogalmazok meg, azt feltlintetem.) Az Osszefoglald az elérheté forrasokra tamaszkodik,
megirasaban szdmtalan szakember és a témaban jartas személy volt segitségemre. Az irds ezen csoport
kollektiv tuddsbdzisanak és azok forrdsainak ésszefoglaldsa és talalasa, és az azokbadl levezethetd, sokszor

nem kimondott kovetkezmények. Az iras nem egy ,,one man show” produkcié eredménye. A lektorok aktiv
kozremikodése nélkil az Osszefoglaldé soha nem érhette volna el azt a szinvonalat, amit sikerilt
megvalodsitani.

hittp://www.sg.hu/listazas.php3?id=1074537255
*http://forum.index.hu/Article/showArticle ?t=9120320
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1. Jelolésrendszer, tipusjelzés, NATO kod, orosz elnevezések, fobb
eszkozok

Mivel az Osszefoglaldban szamtalan harceszkozrél esik szd, ezért a tovabbi keresgéléshez és az
eligazoddshoz nem 4art, ha képesek vagyunk nevén nevezni a gyereket. Ha valaminek csak a tipusjelzése
kertl leirdsra, akkor is vildgos legyen azonnal, hogy milyen kategéridju eszkozr6l van szd vagy
beazonosithatd legyen, hogy mirél van szo.

A hideghaboru idején a Szovjetunidban a legegyszer(ibb harceszk6zok is, gyakorlatilag mind titkosnak
minGsliltek, mindennek a nevét és tipusjelzését betegesen titkoltak. A helyzetet tovabb bonyolitotta, hogy
pl. egy repil6gépnek volt gyartmany jeldlése, a csapatoknal is volt egy jeldlése és a tervezGirodaban is volt
egy megnevezése.' Még tovabbi bonyolité tényezé a GRAU kéd.> A GRAU kod a Tiizér FScsoportfénokség
altal kiadott elnevezés. Példaul a Sztrela-2 ,vallrél indithaté” Iégvédelmi rakéta GRAU kdd szerinti neve a
9K32 (szam — betl — szam), de ilyet csak a szarazfoldi, illetve az ebbdl kifejlesztett légi és vizi eszkdzok
kaptak a légiharc rakétak nem.® Ez azért picit odaver a logikanak, de ez van...

Az USA és a NATO is ezért fenntart egy (majdnem teljesen)’ logikus kédrendszert, de mostanaban ettél
mintha mar eltérnének.? Ez az jelzés rendszer a radiokommunikaciot és azonositast segitette. Az USA csak
tipus megjeldlést hasznalt, angol roviditésbdl és sorszamozasbdl allé rendszert hozott létre. A NATO kdd
minden egyes szovjet (és kinai) repll6gép kategériahoz vagy fegyverfajtahoz hozzarendelt egy kezdébetdit,
ez alapjan adtak kédnevet mindennek. Persze ma mar tobbnyire ismertek az szovjet/orosz megnevezések
is.’

Mivel részletes és pontos informacidkat sokszor nem mindig sikerilt szerezni még a hirszerzé
lgynokségeknek sem, ezért egyes esetekben tébb altipust konyveltek el, mint ami a valdsagban létezett, de
forditott eset is el6fordult.

A nyolcvanas években ideiglenesen az elsé észlelés alapjan neveztek el gépeket az USA-ban.
A ramenszkojei”® miuholdfelvételek alapjin elész6r a Szu-25 Ram-J, Szu-27 Ram-K, Mig-29 Ram-L
elnevezéssel jelent meg a nyugati sajtoban. Voltak téves azonositdsok is, pl. a Szu-24 el6szér Szu-19
jelzéssel jelent meg.

A szovjetek és az amerikaiak is tobbnyire ,butitott” (degradalt) valtozatokat adtak el kilonféle
repllégépekbdl és légvédelmi rendszerekbdl, legaldbbis egyes alrendszerek tekintetében. Ez legtobbszor
azt jelentette, hogy eltéré elektronikai rendszerekkel adtak a kiilsGleg egyez6 vagy majdnem azonos
gépeket. A kavarodas akkora, hogy egyes tipusokrél ma mar kiderithetetlen, hogy valéjaban pontosan
milyen verziét milyen harcaszati elektronikai rendszerekkel adtak el. igy sziiletett tobb tucat alvaltozat és
sokszor igen kacifantos tipusjelzés.

* Pl. a MiG-21F-13 az MiG-21 csaldd egy vdltozatdnak rendszeresitett tipusjelzése volt. A tervezd irodai jelzése Je-6T
volt, ipari jelzése pedig , 74-es gydartmany”.

*https://en.wikipedia.org/wiki/GRAU

® Nem biztos, de valésziniileg igaz. (Tarr Gdbor)

7 Sajét megjegyzésem.

8 A Kh-41 levegd-felszin rakéta nem ‘K’ kezdébetiis nevet kapott, ahogy elédei, hanem a Sunburn elnevezést kapta. A
Moszkit / Sunburn azért lett "S" kezdébetls, mert hajé-hajo rakétaként indult. A hajorél indithaté
rakétdk/robotreplilégépek pedig "S" kezdébetiisek. Nem hoztak létre kiilon jelélés/besoroldst a légi inditdsu
vdltozatra, hanem megtartottdk azt. (Cifka Miklés kiegészitése.)

°http://en.wikipedia.orq/wiki/NATO reporting_name

O ttp://www.globalsecurity.org/military/world/russia/zhukovsky.htm
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Kovetkezzék néhany példa a jeldlésekre és elnevezésekre, az USA kéd és NATO kod egyszerre van
feltlintetve, egymas utan a szovjet-orosz harceszkozokre.

e helikopter, (helicopter), H— Mi-24Hind, Mi-8Hip.

e vadaszgép, (fighter), F — MiG-29 Fulcrum, Szu-27 Flanker. A jelolés ekkor sem volt teljesen
kovetkezetes, mert a vaddszgép méretl alacsonytamadd (attack) és csapasmérd (strike) gépeket is
ebbe az osztélyba sorolta, ilyenek példaul a Szu-25, Frogfoot és Szu-24 Fencer, amik nem vadaszgépek
voltak, mégis 'F’ kezd6betls nevet kaptak.

e bombazod, (bomber),B — Tu-22M Backfire, Tu-16 Badger, 1-28 Beagle. A hadaszatitdl egészen a
stratégiai bombazoéig barmi.

o fold-levegé légvédelemi rakéta, (surface to air missile), a leggyakrabban hasznalt roviditésik a SAM, G.
SA-2 Guideline (Sz-75 csalad), SA-6 Gainful, SA-9 Gaskin. A ‘G’ kezd6betli a névben valdszinlileg a
,guided” angol szdra utal, ami iranyitott rakétarendszert jel6l. Az SA rovidités a ,surface to air”
szavakat takarja, tehat szarazfoldi telepitésii rendszerekrél van szé. Tébb ilyen rendszernek van/volt
haditengerészeti, hajora telepitett verzidja, ezek roviditése SA-N (surface to air-naval). Pl. az SA-10
(orosz Sz-300 csalad egyik valtozata) haditengerészi valtozata az SA-N-6.

" avionika lényegben a gép 6sszes érzékeldjét (radar, besugdrzds jelzé, infravéros érzékelbk, terepkévetd radar),
miiszerezésé (kijelz6k a kabinban, stb.) és elektronikdjdnak (elektronikus zavaré rendszerek eltéré fajtdi)
6sszefoglalé neve. Minden olyan miiszaki megoldds, ami gép tdjékozoddsat segiti és a fegyvereinek eredményes
alkalmazdsat.
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o |eveg6-fold rakéta, (air to surface), K — AS-6Kingfish, AS-4 Kitchen, AS-10 Karen."’(A szarazfoldi és
haditengerészeti (hajo) ellen tervezett eszk6zoket nem kiilonboztették meg, ahogy a sajat eszkoznél
sem. A harckocsik és egyéb ,kemény” célok ellen hasznalt AGM-65 Maverick és a hajok ellen hasznalt
AGM-84 Harpoon is ugyanazt a besorolast kapta.)

o levegé6-levegd légiharc rakéta,(air to air), A — AA-2Atoll, AA-11Archer,AA-10Alamo, AA-7Apex.

o szallitd repillégép (cargo), € — 1I-76 Candide, An-72 Coaler, An-24 Coke, An-2 Colt. Még a legkisebb
kétfedeles kavédaralét is ugyanugy besoroltak, mint a hatalmas szallité gépeket.

Az USA vadasz- (fighter), tamadd/csapasméré- (attack/strike) és bombazé (bomber) repiilégépeinél is
néha kavarodds van a jelolések kozott, mert egyes gépeket vadaszgépnek kezdtek fejleszteni, de aztdn
mégsem az lett beldlik. llyen pl. a csapasméré/bombazd gépek egykori nagyagyudja, a ‘60-as évek végén
szolgalatba allé az F-111 és az FB-111. Az F-111-et még a SAC" (Strategic Air Command) is rendszeresitette
stratégiai célokra, mint nagy hatdtavolsagu atomfegyver hordozé — némi atalakitas utan — holott eredetileg
vadaszgépnek tervezték. A médositott gépek tipusjelzése F-111-rél FB-111-re valtozott.™

Az F-117 estében mas a helyzet. Az elsé alacsony észlelhetGségi™ repulégép volt, de csakis
csapasmérésre tervezték, azonban megtévesztés céljabol kapta ezt a tipusjelzést, ezzel is védték a titkot, ha
netan egyaltalan a tipusjelzése kiszivargott volna. Sokdig még az sem volt ismert.

Tovabb bonyolitja a helyzetet, hogy egyes feladatkorok néha nehezen valaszthaték el egymastdl. Az
utdbbi évek konfliktusaiban el6fordult, hogy olyan gépekkel tdmadtak taktikai célpontokat, amiket
stratégiai feladatok végrehajtasara terveztek és viszont. (Az emlitett két terminolégia kifejtése egy kés6bbi
fejezet témaja). Az eurépai nemzetek néha csak neveket adtak vasmadaraiknak, de tipusjelzést nem.

Néhdny példa a replilégép tipusjelzésekre az USA Iégierejénél és haditengerészeténél:

e Tamadd/csapasméré gépek (attack), A — A-10 Thunderbolt II, A-4 Skyhawk, A-6 Intruder,
A-7 Corsair Il, A-1 Skyraider. Itt a két kakukktojas F-111 és az F-117, mindkett6 csapdsméré .
Az AV-8 Harrier II'® tipusnal a 'V’ bet(i a vertical széra utal, képes fiiggSleges leszalldsra a tipus. Az
AV-8 tipusjelzés id6vel tulhaladottd valt, mert kezdetben egyfeladatos csapdsmér6 ma mar
Iatétdvolsagon tul vivott légiharcra is alkalmassa AIM-120 légiharc rakétaval.

o Bombazo repll6gépek (bomber), B — B-52 Stratofortress, B-1B Lancer, B-2 Spirit. Félig kakukktojas
az FB-111, mert nem volt interkontinentalis, de azért a taktikai csapasmérékhoz képest jéval
nagyobb harcaszati hatésugdrral rendelkezett.

e Vadaszrepul6gépek (fighter), F — F-15 Eagle, F-16 Fighting Falcon, F-14 Tomcat, F/A-18 Hornet, a
,teenager” széria gépei. Az F-111 tervezése utan Ujrakezdték a szamozdast az 6sszes replilégépnél

Nem tudom, hogy miért K betiikédot kaptak ezek, wiki szerint az orosz tipusjelzés Kh angol Gtirata miatt.

A SAC '92-ben megsziint és a stratégiai bombdzogépek az USAF egységes szervezeti egységen beliil szolgaltak
tovdbb.

" Lésd az F-111 csapdsmeérd géprél sz6l6 irdsomban.

http://htka.hu/2010/04/11/general-dynamics-f-111-aardvark-avagy-a-rettegett-foldimalac/

> Magyar sajtéban leggyakrabban ,lopakodd”, angolul ,,stealth”.

® A Harrier az angol vdltozat neve volt, az AV-8 a USA dltal gydrtott varidns tipusjelzése, de ettél fiiggetleniil a Harrier
nevet is haszndljdk.
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(harcjarm(iveknél is), az egységesités jegyében®’ bar azért a '70-es évek végi F-117 itt megint kildg a
sorbol, mert az sikeresen teljesen kildg az Ujra inditott szamozasbal.

e Elektronikai zavard / elektronikai felderit6 gépek (electronic warfare), E — EF-111A Raven, EA-6B
Prowler, EC-135"

e |égtérellen6rzd gépek (AWACS, airborne warning & control system), E — E-2 Hawkeye, E-3 Sentry,
bar ide tartozik az E-8 Joint STARS. Ez az AWACS ,,szarazfoldi verziéja”, foldi és vizi felszini célokat
koveti figyelemmel. Ujabban az AWACS kifejezés helyett az AEW&C (airborne early warning &
control) kezd megszokotta valni egyes gépeknél, pl. a Saab 340 tipusbdl kialakitott Iégtérellenérzd
gépnél.

e Légi utantoltd gépek (kerosene cargo), KC — KC-135 Stratotanker, KC-10 Extender
e Szallito gépek (cargo), C— C-130 Hercules, C-5 Galaxy, C-17 Globemaster, C-141 Starlifter

A fluggesztmények (fegyverek, konténerek, egyéb eszk6zok) jel6lése is logikus, a lenti linken elérhet6 az
egyik legnagyobb adatbazis a témaban.” Mindig egy el6tag utal a fegyver alapvetd kategéridjira, aztan egy
szamsor kovetkezik, ami a konkrét tipust azonositja. A légiharc rakétaknal ez pl. AIM (air intercept missile)
el6tag és szamozas. A tipusjelzés utdn az altipusokat tovabbi szamokkal vagy betlkkel szokas
megkulonboztetni. Példaul az AIM-9 Sidewinder légiharc rakétabdl az id6k soran létezett mar B, D, E, G, H,
J, L, M, N, P, S és X varians, de még ezeknek is voltak modifikacidi, példaul a Sidewinder M vdéltozatanak
egyik kései varidnsa az AIM-9M-10. Az egyes valtozatok raadasul idérendben nem feltétlen ABC sorrendben
kovették egymast.”

A hagyomanyos szabadesés( harci része az lehet tobbféle is, de altaldban nagy erejl robbandanyag
(HE, high expolsive) vagy napalm / gyujté*' de léteznek egyes bombdknak pancéltors verzidi , kemény”
célok, pl. betonbunkerek ellen. Sajnos ezek tipusjelzése még az USA fegyveres erejében sem volt egységes a
torténelem soran. llyenek példdul a ma hasznalatos Mk-82, Mk-83 vagy Mk-84 bombdk, de ugyanilyen
szerepben hasznalatos, hagyomdanyos bomba volt az M117 is.

A kisebb résztolteteket tartalmazo fegyverek jelzése CBU (Cluster Bomb Unit). Ezeket kazettds vagy
flrtos bombanak is szoktdk hivni a magyar terminoldgiaban, de az utébbi kifejezés erésen kikopdban van.
Persze itt is el6fordulnak kivételek tipusjelzés terén. Az Mk-20Rockeye kazettds bomba, de a tipusjelzése
nem erre utal, hanem hagyomanyos bombara, mint amilyen az Mk-82/83/84 tipusok. A valésagban a
résztoltetek igen sokféle kombinacidban lehetnek jelen egyetlen bombdan belll is akar. Ezeket bet(-
szam(bet(i) kombinacidval tuntetik fel. Pl.: CBU-58A, CBU-58B vagy CBU-58A/B.

Sajnos annyira nem egyszer(i a helyzet, mert a bombdkban levd sz6ré rendszereknek és a bombatestnek
is van elnevezése az amerikai fegyveres er6kben, de néha egész bombara is ezt értik. A kazettds bombaknal
az adott BLU adott SUU-val kombinalva kiad egy konkrét CBU-t. (Pl: The CBU-97 SUU-66/B tactical munition

Yhttp://www.joebaugher.com/Fnavydesig.html Az 1962 Unified Designation System résznél van a térténet, amikor
McNamara kiakadt a teljesen logikdtlan rendszertdl.
8 Els6 karakter a specializdlt feladatkért mutatja, a tébbi része az alaptipusra utal.
Phttp://www.designation-systems.net/usmilav/jetds/an-aa2ad.html,
Az oldal tetején lehet végigmenni ABC sorrendben, a lent megnyild oldalakon magyardzva vannak a jelélések és az
oda sorolhaté elemek is fel vannak tiintetve.
“http://www.designation-systems.net/dusrm/m-9.html
http://wiki.scramble.nl/index.php/Raytheon AIM-9 Sidewinder
z incendiary
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dispenser-t tartalmaz, amiben van 10 db BLU-108 toltet). A Haditengerészet viszont az Mk-82/83/84
bombakat illeti azokat (BLU-111/110/109), holott Iényegében a fentiekrél van sz, csak specialis tézalld
bevonattal vannak ellatva.’” Torténelmi okokbdl ezekre is hasznalatos az Mk-82/83/84 jelolés.

A levegs-fold (levegs-felszin)® rakétak az AGM (air to ground missile) elGtaggal és szamozassal jeldltek,
a célravezetésiik sokféleképpen torténhet. Lehet radaros, passziv infravoros, |ézeres, televizids és passziv
radaros, de mar GPS és kombinalt vezérlésl s6t, még ennél kilénlegesebb TERCOM is. Ezekr6l a 6.
fejezetben esik majd szo.

A lézeriranyitasi bombak roviditése LGB (laser guided bomb), de a tipusjelzésik GBU (guided bomb
unit). Erdekesség, hogy a sikl6 bombak is GBU tipusjelzéssel birnak, de a lényegében rakéta péthajtassal
induld, de amugy sikldbomba AGM-130 nem GBU tipusjelzést kapott. A sikl6 bombak attél térnek el a
rakétaktol és lézervezérléslii bombaktdl, hogy a vezérsikok a bomban nem siklapok, hanem szdrnyakhoz
hasonléan profilozott szarnyakkal birnak, amik szamottev6éen nagyobb felhajtéer6t termelnek, ezaltal
inditas utan sokkal messzebbre siklanak el.

A kilonféle elektronikai céli konténerek jelzése AN/ALQ és szamozas. Az elektronikai védelmi
rendszerek, radar besugarzasjelz6 és zavardtoltet szorok az AN/ALE kddolassal jeloltek. Az ujabb GPS
vezérlésl bombak is GBU kddot viselnek (JDAM csalad), a GPS vezérlés( siklobomba csalad egyes példanyai
is az AGM tipusjelzést viselik (JSOW program gyermekei).

Nem fliggesztmény, de ide sorolom a vadaszgépek fedélzeti radarjainak jelolését is, ezek AN/APG
el6taggal rendelkeznek, a kulonféle zavar zavarotolteteket szord rendszerek jellemzéen AN/ALE
tipusjelzéssel birnak.

Egyes fegyverek / fegyvercsalddok a tipusjelzésen kivil rendelkezhetnek hivatalosan is névvel. Az USA
|ézerirdnyitdsu bombadi a Paveway csaladnevet kaptak, amely mara igen hosszi multtal bir és immar
személyzet 3altal raaggatott becenevek is Iéteznek. Az F-117 esetében a Nighthawk név csak Ugy raragadt, az
A-10 tipust gyakran hivjak varacskos disznénak (Warthog). Nem ez a hivatalos neve, csak egyesek szerint
korulbelil annyira elegans a repiil6gép, mint egy disznd.” (A hivatalos neve Thunderbolt 1I). Az F-16
vadaszgép hivatalos neve Fighting Falcon, azonban az amerikai pilétak legalabb olyan gyakran illetik Viper
néven, az eredeti Falcon elnevezés hasznalata az 6reg kontinensen divik inkdbb. A B-52 interkontinentalis
bombazdt is sokszor csak ,,BUFF” néven emlegetik. A jelentését elég tragar, aki tudni akarja, hogy mit
jelent, az jarjon utana. ©

Vannak viccesebb becenevek vagy csak olyanok, amik a gép szerepkorére utalnak, de ragadvanynevet
sokszor ellenfelek is adtak harceszkozoknek. Az afgan mudzsahedinek a Mi-24 harci helikoptert
ordogszekérnek ,becézték”, de az A-10 tipust hivtak mar ,suttogd haldlnak”, mert csendes hajomdlveit

?? https://qoo.ql/ufh2Xq A specidlis bevonat miatt riicskés a bomba felszine.

“Erdekes, hogy a szovjet leveg6-féld rakétdk AS réviditést kaptak az amerikaiaktol, de a sajdt ugyanilyen kategdridju
fegyverek tipusjelzése AGM.

** Ennek semmi kéze a vaddszgépek generdciés besoroldsdhoz. Egyszeriien Paveway |, 1,11l és IV megnevezése az egyre
fejlettebb vadltozatoknak.

®Szerintem kifejezetten szép, de kinek mi tetszik...


https://goo.gl/ufh2Xq
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2-3 km tavolsagbdl mar nem nagyon hallani. Az F-117 tipust karbantartdi ,Toxic Avenger” névvel is illették a
mérgez6 festése miatt, amihez védéfelszerelés nélkil nem volt szabad kozeliteni.

Az 6tvenes évekig a Magyar Légier6ben (talan titoktartasi okokbol), de minden gép kapott a tipusjelzése
utdn elnevezést, pl. az II-10 ,,Parduc”, a Jak-11 ,,0lyv”, a Li-2 ,Teve”, a MiG-15 ,Sas”, de kés6bbi gépek mar
nem rendelkeztek allat- vagy semmilyen névvel hivatalosan.

A szovjet/orosz fegyverek jelolése is koveti nagyjabdl a fenti a logikai elveket. A légiharc rakétakat
tipus-szam és betl jeloléssel lattak el, a csapatoknal is ez a jeldlésforma a hasznalt. Amelyikb6l van
infravoros és radaros verzid is, ott R kéd van a szamsor utan, ez jel6li a radaros verziot és T az infravoroset.
Pl. R-23R vagy R-23T. A NATO kédban a szamok utan alfanumerikus karakterekkel jel6lik az egyes
altipusokat, tehat az R-23 két eltérd verzidja AA-7A és AA-7B Apex vagy az R-27 Alamo kiilonboz6 tipusai az
R-27R és R-27ER esetén AA-10A és AA-10C. (Ugye emléksziink még arra, hogy GRAU kddjuk a légiharc
rakétaknak nincs?)

A bombaknal és rakétaknal igen nagy a variacios lehet6ség és az ebbdl adédd kavarodas. Vannak f6bb
bombatipusok, de utdna még egyéb roviditésekkel kiilonboztetnek meg specialis valtozatokat. A fébb
bombatipusok jelzései egyben mas bombdk résztolteteit is jelolhetik vagy példdul azt, hogy rakéta
pothajtasiak, erny6s fékezésliek vagy mds egyedi képességgel vagy jellemzével rendelkeznek.
Kovetkezzenek a f6bb szovjet/orosz tipusok, latin betiis majd orosz roviditésekkel, és végul latin bet(is
fonetikus irasmaoddal:

e FAB, ®AB — Fugasznaja Aviacionnaja Bomba. Repul6gép fedélzeti romboldbomba. Nagyjabdl
azUSAMk bombacsaladjanak megfelelé eszk6zok kivéve, hogy napalm/foszfor toltetli bombak azok
kiilon kategoriat képeznek.

e OFAB, O®AB — Oszkolacsnaja Fugasznaja Aviacionnaja Bomba. Repesz-rombolé bomba.

e BetAB, berAb -—Betonbojnaja Aviacionnaja Bomba. Betonrombold Iégibomba, kifejezetten
kifutdpalyak ellen.

e ODAB, OaAB— Objemno Detoniaujuscsaja Aviacionnaja Bomba. Aeroszolos téltetli bomba.

e KAB, KAB — Korrektimjemaja Aviacionnaja Bomba. Korrigalt zuhanasu Iégibomba. Ez lehet infravoros,
TV, rddié parancsvezérelt vagy lézeres vezérlés( is, |ényeg az, hogy precizids.

e PTAB, MNTAB— Protyivo Tankovaja Aviacionnaja Bomba. Pancéltéré bomba.

e KMGU, KMIY-Kontejnyeri Malogabaritnih Gruzov. Mini bombak/ kiskaliberl toltetek szorasara
alkalmas eszk6z. A bombak / toltetek kiszorasa utan a konténer a replil6gépen marad. Lényegében a
kazettas bombakhoz hasonld eszkdz, csak nem egyszer haszndlatos, és jobban varidlhaté. Ehhez
hasonlé eszkdz volt Tornado csapdasmérékon JP-233 vagy MW-1 konténer az angol és német
gépeken.

e RBK, PEK— Razovaja Bombovaja Kaszeta; Egyszer haszndlatos kazettds bomba, az amerikaiCBU
bombdk orosz megfeleléje.

e ZAB, 3Ab — Zazsigatyelnaja Aviacionnaja Bomba; Gyujtotartaly, gyakorlatilag napalmbomba.
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Egy példa, pl. a FAB-250 UKB. 250 kg-os bomba ernyével fékezett valtozata alacsonytamaddashoz. Ez az
250 kg-os bomba kilonleges valtozat, fékezett bomba, ami lemarad a géphez képest és a robbands nem
okoz kart a hordozo gépben, az amerikai BSU bombakhoz hasonlé eszkoz. A lenti képeken amerikai fékezett
bombak kozil Iathato két tipus, az 500 fontos kategdridaban.

= :
Baloldalt a kinyilé féklapos Mk-82 Snakeye, jobboldalt ernyével fékezett BSU-49 bombadk lathatoak
Vannak még egyéb bombak is (pl. vilagitd, fust, mélységi, gyakorld, agitacios/propaganda/réplap szérd),
de azok nem tul lényegesek. A szovjet/orosz rakétak nagy része Kh-szam (H-szam vagy X-szdm magyar
illetve cirill abécével) jelzéssel vannak ellatva. Ez aldl kivétel pl. a Tu-22M gépek f6 fegyvere a KSR-5 leveg6-
felszin rakéta. A szovjet/orosz leveg6-fold rakétak NATO kodjele ,, AS-szam”, a KSR-5 példaul AS-6 Kingfish
tipusjelzést és megnevezést kapta USA-NATO oldalon. Az rakétdk szamtalan vezérlési moddot
alkalmazhatnak tipusvaltozattol fliggéen, aktiv radar, passziv infravoros, l1ézeres, televizids, ,passziv radar”.
Ezek a vezérlési mddok késSbb lesznek bemutatva a 6. fejezetben.

Léteznek még felderité konténerek, amikbe kilonb6z6 kamerarendszerek lehetnek elhelyezve, de nem
csak a lathatd fény tartomanyaban dolgozd, de infravords vagy radidelektronikai felderité konténerek és
eszkozoket is fejlesztettek ki és alkalmaztak az id6k soran. Régen a klasszikus lathaté vagy infravoros
tartomanyban dolgozé eszk6zok filmre dolgoztak, de a digitalis korszak bekoszontével mar kozvetlendl
lehet a felderitési adatokat tovabbitani, film haszndlata nélkil a digitalis technoldgidnak kdszonhetéen. A
lézervezérlési bombak célba juttatasahoz sziikséges célfelderité és megvilagitd rendszer is konténerben
kap helyet, ezekkel a fegyverek vezérlésénél foglalkozok majd.

Egy nagyon fontos dolog még a tipusjelzések végére. Sajnos sok helyen gyakran taldlkozhat az ember
olyan megjegyzésekkel, hogy ,MiG-29 ezt és ezt tudja” és, hogy az ,F-16 negyven éves” és hasonld igen
sztereotip, de teljesen értelmetlen kijelentésekkel.

Ezeket igy soha nem szabad hasznalni, mert ez egyszerlien hasznalhatatlan ebben a formaban.
Alvaltozat megjeldlése nélkiil ezek csak az alaptipusra utalnak és semmi tobbre. Egy ‘80-as években gyartott
MiG-29 9.12 és egy MiG-29SzMT vagy az elsé F-16A Block 1 és 30 évvel kés6bbi Block 50+ valtozat
képességei kozott hatalmas szakadék tatong annak ellenére, hogy kiils6leg egy laikus szdmara a festést
leszamitva szinte azonosnak a gépek kiils6leg. Egy egyszer(i példan keresztiil be is mutatom, amit mindenki
megért.

Amikor azt mondja valaki, hogy mondjuk a Volkswagen Golf, akkor jobb, mint egy Opel Astra akkor
konkrétan mire gondol? A '70-es években gyartott Volkswagen Golf-ot veti 6ssze egy mai Opel Astraval,
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vagy forditva vagy mindkett6bSl a legljabb modellt? Na ugye... Es ez akkor még csak az alapokra
vonatkozik, mert egy auté is rendelkezik alap felszereltséggel meg extrakkal is...

Ez nem csak replil6gépekre igaz, de szinte minden fegyverrendszerre. Az M1 Abrams harckocsi®® '70-es
évek végi alap valtozata és a ma haszndlatos M1A2 SEP, vagy az Irakban haszndlt export és butitott T-72
alap valtozata és a T-72BU kozotti hasonldsag annyi, hogy nagyon tavoli kozos Gsik van, de képességek
terén ég és fold a kiilonbség. A T-72BU-t az Irakban hasznalt sokkal primitivebb T-72-esek lemészarlasa utan
keresztelték at T-90-re, de ennél tobb dologban is eltérnek egymdstdl. Ezért azzal érvelni, hogy a T-72 egy
dcskavas, mert Irakban ez és az tortént nagyon botor dolog. Raadasul mire a szarazfoldi Gitkozetre sor
kertlt, addigra a légieré olyan komoly pusztitast végzett az iraki er6k kozott, hogy a harci szellem egy-két
alakulatot leszdmitva szinte nem is |étezett, mar ,lejatszott meccs” volt a Sivatagi Vihar szarazfoldi
hadmdvelete. Ebbél levonni barmiféle kovetkeztetést az egyéb T-72 valtoztok vagy a T-90 képességeire
vonatkozolag egyszerlien nevetséges. (Na nem mintha a légi habord nagyon mas lett volna, csak utdlag
allitottak be annak a Sivatagi Vihart, aminek, |1asd az F-15-r6l sz6l6 iras idevago részét.)”’

Légvédelmi rendszerek? Ugyanez a helyzet. A MIM-23 HAWK 50 évnél régebbi multra tekint vissza és a
rendszer egyes képességeinek korlatjat ez meghatarozza (pl. a rakéta mérete a hatotavolsagot), csak éppen
ma olyan harcaszati elektronikaval bir, amit 50 éve elképzelni sem tudtak volna. Szovjet-orosz oldalon az
Sz-300 csaladnak is annyi és olyan eltéré képességgel bird tajga van, hogy ez a megnevezés kb. arra
elégséges, hogy az Osszes Sz-300 komplexumot megel6z6 rendszerekt6l megkilonboztesse— azokhoz
képest tényleg egészen mas dimenziot jelentett —, de masra nem. Az Sz-300PT és PMU-1 kozott hatalmas
kiilonbség van képességek terén.

Még ,foldhozragadtabb” példa szikséges? Az M-16 és AK-47 megitélésben még mindig a legelsé

vietnami tapasztalatok élnek a sokak fejében, és még ma is és ez alapjan jelentik ki kerek perec, hogy az
M-16 egy ,hasznalhatatlan mianyag vacak”, holott azéta eltelt cirka 50 év. Mindkét gépkarabélybdl azéta

annyi féle valtozat Iétezik, mind égen a csillag. Természetesen a hasznalat kozben felbukkand problémakat
orvosoltak az M16 és az AK47 esetében is. Mert senki ne gondolja azt, hogy lerombolhatatlan renoméja
ellenére a Kalasnyikov az hibatlan volt és mai napig ugyanabban a formaban gyartjak, mint 50 évvel
ezel6tt...

Ezekbdl a példakbdl remélhetGleg érthetd, hogy miért is fontos az altipus konkrét megnevezése.

® £z amit legtobbszér csak tanknak hivnak, de ez a korrekt megnevezésiik.
?http://htka.hu/2012/12/04/mcdonnell-douglas-f-15-eagle/ 8.2.3 fejezet.
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2. Repiilégéptipusok,repiilogépek feladatkore, célpontok
2.1. Bevezeto

A besorolasi mizéria 6riletbe fogja kergetni a kedves olvasdt. A gépek evolucidja, feladatkore és a
pongyola széhasznalat miatt a hatar egyre inkdbb elmosddott a kategdriak és megnevezések kozott. Ez a
fejezet részben torténeti attekintés is, mert a zavart mdra mar kihalt kategoriaju gépek okozzak, de
érdemes néhany szot szdlni ezekrdl is, mert a harci replilégépek evollcidjanak szerves részét képezik. A
lenti besorolds els6sorban az angolszasz terminoldgiat koveti.

2.2. Csapasmérok, vadaszbombazdék,bombazok és interkontinentalis
(hadaszati)28 bombazok

Ma mar ritkdn hasznalatos terminolégia a vadaszbombazd, |évén mar altaldnosan elterjedtek a
tobbfeladatos vadaszgépek. Az egyfeladatu szuperszonikus nem vadaszgép kategoridju gépekbdl egyre
kevesebb van, ezért azokat gyakran pontatlanul vaddszgépnek vagy bombazdnak titulaljak, amibdl
legfeljebb a masodik igaz, de legfeljebb csak részlegesen.

A vadaszbombazo kifejezés régen azokra az egyfeladatos géptipusokra volt hasznalatos jellemz6en — de
nem kizarélagosan — amik a ,vadaszgép méretben” valdsitottak meg a csapasmérd / bombazé / tdmadd
feladatkort és jellemz6en a korszak cslcsvadaszgépeinek maximalis sebességére voltak képesek
bombafegyverzet nélkiil, de minimum szuperszonikus sebességre képes tipusok voltak. Ilyen volt a Szu-7 a
’60-as években, a Szu-24 a '70-es évektdl a Szovjetunidban, az F-111 a '60-as évek végétbl az amerikaiaknal,
de pl. az eurdpai Panavia Tornado is a ‘70-se évek végétél. A ,vadaszgép méret” egyébként egy igen tag
fogalom, mert a cirka 9 tonna tires tomeg( gépektdl kezdve a 22 tonnas iires tomeg(®® F-111 vagy Szu-24-ig
bezardlag voltak és vannak gépek ebben a kategdriaban.

vaddszbombadzok (vagy csapdsmérék, ahogy tetszik).

Balra az F-111, jobbra a Szu-7

Az egyfeladatos vaddszbombazdkat csapasmérdknek is szoktak tituldlni, de ezzel megint inkdbb csak a
zavar n6, mert a hangsebesség alatti (szubszonikus) tartomanyban repll6 gépekre is ez a kifejezés
haszndlatos s6t, a Szu-25 és A-10 gépek feladatkore annyira specialis, hogy azokra is kiilon szé van, ,,tamadd
gépek”.*® Ez Iényegében az angol tiikor forditas eredménye (,attack”), de csatarepiilégépeknek is szoktak

31
1,

ezeket hivni néha magyarul,” ahogy a Il. vildaghdborus II-2 Strumovikot, utalva az igen hasonlé feladatkorre

| terminoldgia értelmezését ldsd 2.2. fejezetben.

? Ures tomeg alatt a replil6gép szerkezeti tomegét értjiik ugy, hogy semmivel nincs a gép feltéltve, pilota nélkiil.
* Ami elég lokott valljuk be, mert melyik fegyverzettel ellatott gép az, ami nem tdmaddsra alkalmas...?

3'lllyen terminoldgiat az angol nem is ismer.
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és pancélozott voltuk miatt.*® Taldn gy lehetne osszefésiilni elegansan ezt, hogy miden vadaszbombazé
csapasmérd, de nem minden csapasméré vaddszbombazo.

Még az angol terminoldgia sem teljesen egyértelmd, mert ott is hasznalatos (volt?) a ,fighter bomber”,
,Strike fighter” és , attack”kifejezések a feladatkor leirdsdra. A ,fighter bomber” és , strike fighter” kategoria
gépei jellemz6en szuperszonikus gépek, de furcsa médon az ,attack” kategdriaba sorolja néha a
szubszonikus csapasmérdéket is, mint pl. az A-6 Intruder vagy A-7 Corsair, pedig azok jellemz6en azoktdl
eltér6 célokat tamadtak. A csapasméré és tamadd gép kozotti vékony hatarvonal részben Aaltaluk
jellemz6en tdmadott célokban jelentkezik. Az A-10 gépeket szinte kizardlag harcjarmivek lekizdésére
tervezték, és bar semmi sem gatolna meg az A-6 Intrudert ilyen célok tamaddsaban, azt jellemz6en mégis
statikus célpontok ellen hasznaltak. A tobbfeladatl vadaszgépeknél azért nem szerencsés az, amikor csak
pongyoldn arrdl beszél barki, hogy bombazdk vagy bombazni is képesek, mert nem csak bombafegyverzet
hasznalatara képesek. Ezért szerencsésebb szohasznalat a csapasmérés. Persze kés6bb meg latni fogjuk,
hogy az a kevés tipus, ami meg anno bombdzd volt, ma mar szintén nem csak ,,bombazni” képes...

Mi a fenti enyhén zavaros agymenés lényege? Ha valaki a ,csapasmérd” vagy a ,vaddszbombazd”
terminoldgiat hasznalja altalanosan, akkor nagyjabdl a fenti képeken lathaté tipusok altal lefedett méreti
és feladatkord gépekre gondol, szubszonikus tarsaikkal kiegészitve, egyedil az A-10 és Szu-25 jelent kilon
kategdriat.>> A késGbb bemutatdsra keriil6 tobbfeladatos gépeknél szimplan csak a ,vadaszgép”
terminoldgia a bevett, én ezt fogom hasznalni. Az egyfeladatos tipusoknal mindig kiemelem a gép
feladatkorét egyértelmdvé téve a helyzetet.

“ Ny 2 : &“ = 4“

Balra az A-6 Intruder szubszonikus csapdsméré, jobbra az A-10 Thunderbolt tamadd/csatarepiilégép.

A Il. vilaghdboru alatt vaddszgépekkel is lattak el tamado (,attack”) feladatkért, de akkor még nem
ilyen kategorizdlds volt, ezért az ’50-es éveket megel6z6 id6szakkal nem foglalkozom a tovabbiakban.
Ma mdr nem relevdns, csak térténeti szempontbdl érdekes ez a korszak. Akkor ami csak bombdzni tudott
az bombdzo volt. Ez lehetett kétmotoros kézepes (német He-111 vagy az amerikai A-20 Havoc) vagy

stratégiai (B-17 Flying Fortress) stb. el6taggal diszitve, a Iényegen nem vdltoztatott.

* Tudtommal semmilyen mds replil6gépen nem haszndlnak ma mdr pdncélzatot, csak ezen a két tipuson, egyetlen
kivétel van a MiG-23 specializdlt csapdsméré valtozatdé (MiG-23BN) és esetleg annak leszarmazottjaban a MiG-27-
en.

3nttp://katpol.blog.hu/2008/11/21/coin repulogepek part 1 Kiegészitve a COIN célra hasznalt vagy tervezett
gépekkel.
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A lI. Vilaghdboru és az azt kdvetd atmeneti idGszak klasszikus kdzepes szubszonikus bombazé gépei egy
id6 utan teljesen eltlintek gyakorlatilag minden orszag arzenadljabol. Ma mar csak a stratégiai bombazokat
és nagy hatdsugaru haditengerészeti csapasmérdket hivjiak bombazénak, amik részben ezek leszarmazottai.
Kézepes bombazo volt példaul az amerikai B-45 Tornado és a szovjet IL-28 Beagle. Ennek a kategoérianak a
fels6 végét jelentette kb. a Tu-16 Badger, de ez mar abban is eltért az el6z6 két példaként felhozott tipustdl,
hogy nyilazott szarnyu volt, emiatt gyorsabb is volt. A maguk kordban ezek a bombazdk sokkal nehezebbek
voltak, mint az akkori vadaszgépek, de azoknal mégis lassabbak,emiatt voltak bombazdk, de méretiikbdl és
hatésugaruknal fogva nem a stratégiai bombazo kategdriaba tartoztak.

A kés6bbi hasonlé tomegl F-111 akkor miért is vadaszbombdazé és nem bombazé? Bar a kordbbi
bombazé gépek lires tomegével azonos kategdria volt, de ett6l a régi gépek még nem lettek
vadaszbombazdk hiszen lasstak voltak, és az F-111 sem volt bombazo, hiszen azért a kortdrs B-52 stratégiai
bombdazdval nem volt egy kategdria, sem sebességben, sem méretben, sem tdmegben, sem hatdsugarban.
Remélhetbleg igy mar érthetd, hogy a ,bomber” kategdria mit jelent. Ez a megnevezés a Il. Vilaghaboru

oroksége, ezért az '50-es évek nagy gépei is ezt a besorolast kaptdk és haszndlatos maradt annak ellenére
is, amikor mar lényegesen tobbre voltak képesek ezek a hosszu ideig szolgdld gépek, mint pusztan
bombafegyverzet haszndlatdra.

Balra a B-45 Tornado, jobbra az 1I-28. Ezek az ’40-es végén megjelent atmeneti bombdzo gépek. A nagyobb
sebességhez sziikséges nyilazott szarnyu aerodinamikai kialakitds nélkiil.

Az 1l-28 — pontosabban annak kinai masolata, a H-5 — ma egy orszagban teljesit aktiv szolgalatot nagyobb
mennyiségben, ez Eszak-Korea. (Lehet, hogy még akad papiron néhany repiil6 képes darab afrikai
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orszagokban, de ezek mennyisége nem oszt, nem szoroz...) A muzeumba vald gép utolso tulélje, az '50-es
évek elejéig tervezett kozepes bombazdknak. A masik a Tu-16, melynek kinai masolata a H-6 tipusjelzéssel
igen sokadig gyartasban maradt, de a '90-es évek modernizacids torekvései utan egyre kevésbé lehet
klasszikus bombdazéként tekinteni ra. Mara inkabb mar csak nagy hatdsugaru atomfegyver hordozéként jon
szamitdsba — és azt sem feltétlen bomba formajaban juttatnda célba — a legljabb vdltozatai
haditengerészeti- vagy szarazfoldi célok ellen hasznalatos ,robotrepul6gépekkel” / ,cirkalorakétakkal”
vannak felszerelve mar.>* A Szovjetunié is csak ilyen harci véltozatokat tartott rendszerben, a specializalt

tanker, elektronikai zavaré véltozatai mellett, de a '90-es évek elején ezek is elbucsuztak a szolgalattol.

Ma a ,bomber” kategoriat a kevés észak-koreai H-5 és kinai H-6 gépeket leszamitva kizardlag az
interkontinentdlis stratégiai (hadaszati) bombazé gépek jelentik, annak ellenére, hogy a hagyomanyos
bombafegyverzet tomeges bevetésével mar nemigen operalnak, legfeljebb demonstracios célzattal nyilt
napon a sajténak és a jaratlan civileknek, mert latvanyos.®® (A gravitaciés nukledris bombak mar régen
ddivatunak minésiilnek, de azért még rendszerben tart legalabb egy ilyen tipust az USA, a B-61-et.)

Az amerikai és orosz gépeken is rendelkezésre all a nagy hatdtavolsagu ,cirkdlérakéta” akar szarazfoldi,
akar haditengerészeti célpontok ellen, ilyen példaul a légi inditasi Tomahawk (AGM-109) valtozat, az
AGM-86* és a legujabb JASSM* az amerikai repiilGgépeken. Az orosz gépeken ilyenek példaul a
Kh-55/Kh-555. A preciziés bombafegyverzetet a GPS vezérlésli bombak jelentik (JDAM csalad), s6t, még a
vaddaszgépeken megszokott lézeres célmegjelolé konténert is rendszeresitették a B-1B és B-52H tipuson,
ezaltal a lézervezérlésii bombdak hasznalatara is képessé valtak. Az orosz gépeken a GLONASS rendszer®
nem teljes kiépitettsége illetve forrashidny miatt csak a ,cirkaldrakétak” (ezek is a ‘80-as évek tipusai vagy
azok kozvetlen leszarmazottja) és a hagyomanyos bombafegyverzet all rendelkezésre még 2016
magassagaban is, a preciziés bomba fegyverzet még nem, vagy legaldbbis elterjedtségében kozelében sincs
az amerikai / nyugat-eurdpai szintnek.

Az interkontinentalis (hadaszati) bombazok az amerikai B-1B, B-2, B-52, az orosz Tu-95/142
(haditengerészeti gép) és Tu-160. Ez esetben a példak le is fedik az 6sszes jelenleg is szolgalatot teljesitd
tipust. A Tu-22M Backfire-t is itt emlitem meg, annak ellenére, hogy az interkontinentdlis kategdriatdl
elmarad hatésugar tekintetében, ahogy a Tu-16 is. Mivel a legnagyobb vadaszbombazdékhoz (Szu-24,
Szu-34) vagy tobbfeladatos szuperszonikus vaddszgéphez képest (F-15E vagy Szu-30MK valtozatok)
szamottevéen nagyobb tomegli fegyverzettel és hatdsugarral rendelkezik, azoktél eltér. Lényegében a régi
Tu-16 kategdria a mai méretli gépek kozott. Interkontinentalis kategdriahoz kicsi, de minden mas géphez
képest meg sokkal méretesebb. Lényegében egy kategdria egyedili tagjanak tekinthet6 ma mar, féleg a
szuperszonikus képességével egyiitt (Legalabbis szerintem.) Ettél fliggetleniil egyesek interkontinentalisnak
tekintik, mert elvi szinten a légi tankoldsra alkalmassa tevé eszk6zok visszaépitésével — ezeket a
fegyverkorlatozasi egyezmények miatt tavolitottak el — elvi szinten lehet vele interkontinentalis Iéptékben is
operalni. (Az persze mas kérdés, hogy a személyzet mennyi idé alatt sajatitana el a levegGben torténd
Uzemanyag felvételt...)

3 cruise missile. Igen pontatlan, de bevett terminoldgia sajnos, erre még visszatérek késébb a fegyverek vezérlésénél.

https://www.youtube.com/watch?v=yj88woDXaHI
*http://fas.org/man/dod-101/sys/smart/agm-86c.htm
¥ http://www.defenseindustrydaily.com/agm-158-jassm-lockheeds-family-of-stealthy-cruise-missiles-014343/
Bhttp://defense-update.com/20130706 russian cruise missiles.html#.VXhFMPntlBc
39 o 3 v P )
Az amerikai GPS-nek megfelelé orosz miiholdas navigdcios rendszer.
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Balra a B-52, jobbra a T-22M Backfire. A B-52 ilyen jellegii sz6nyegbombdzdst élesben nemigen végez, ezen tullépett
madr a technoldgiai fejlodés. Jobb oldalt a Tu-22M két Kh-22 (AS-6 Kingfish) hajok ellen haszndlatos nagy
hatotdvolsdagu szuperszonikus rakétat hordoz.

Az Egyesiilt Allamokat és Oroszorszagot leszamitva senki nem rendelkezik valddi, interkontinentalis
stratégiai bombazo gépekkel, a kinai H-6 legfeljebb regionalis szinten szamit stratégiai fegyverrendszernek.
A Tu-22M és Tu-160 szuperszonikus tipusok és bar a B-1B elvileg képes elérni a M1,2 sebességet ezt
|Iényegében nem hasznaljak ki és szubszonikus tipusként Gizemel. A csupaszarny kialakitasu B-2 jelenleg az
egyetlen alacsony észlelhet6ségli (stealth / ,,lopakodd”, lasd kés6bb) bombazé.

Az 6sszes tipus kozos jellemzéje, hogy nem éppen mai gyerekek. A B-52 els6 valtozatai a '50-es évek
elején alltak szolgalatba, de a most repiil6 B-52H valtozatok legutolsé példanyait is 1962 tajan gyartottak le.
Persze folyamatosan korszer(sitették az elektronikat és a fegyverzetet, de a gép egyes részei és az
alkalmazott technika régi alapokon nyugszik. llyen példaul a mai szemmel rendkiviil gazdasagtalan és
alacsony teljesitmény(i hajtém(iveik. A Tu-95 elsé példanyai is az '50-es évek végén / kozepén alltak
szolgdltba, a ma még repulé gépek Ujabb gyartdsuak, de ezek atlagéletkora is b6ven 30 év felett van. A B-1B
a '80-as évek kozepén Aallt szolgalatba a kevés Tu-160 ezt kovetéen a ‘80-as évek végén és a '90-es évek
elején. A B-2 tipus a legfiatalabb, de ezek utolsé példanyat is 2000 tajan szallitottak le. Olyan kevés készilt
bel6le, hogy még a prototipusbdl is bevethet6 szériagépet csinaltak végiil.

Miért tartanak rendszerben a mai napig bombazd gépeket akkor, amikor mar régéta a szarazfoldi- és
tengeralattjarokrdl inditott interkontinentalis ballisztikus rakétdk jelentik a f6 nuklearis tit6er6t? Nos azért,
mert ezek nem visszahivhaté fegyverek. Onnantdl fogva, hogy egy ballisztikus rakéta elindult nem
lehetséges azokat leallitani, ellenben a bombazé gépek az utolsé pillanatig visszahivhatdak, ameddig Utjara
nem inditjdk a fegyvereiket. A B-52H flotta bar képes atomfegyver hordozasara, de valdjaban ma ez kis
tulzdssal mar csak huszadrangu feladata. A B-1B gépeket a hideghaboru vége utan atalakitottak és mar
nincs szerepiik a nukledris elrettentésben. Nagyjabol ez igaz a megmaradd orosz bombazdkra is, bar azok
hagyomanyos fegyverzettel meglévé képességei (néha messze) elmaradnak az amerikai bombazokétol. A
masik ok az, hogy hagyomanyos, nem nuklearis fegyverzettel is elképeszt6 csapasmérd erdt és tlizerd
koncentraciét lehet ezekkel elérni, a mandéverezé robotrepllégépeket hatalmas tdvolsagra és
mennyiségben képesek eljuttatni és egy id6ben inditani azokat. Néhany ilyen gép akar félszaz ilyen eszkozt
is utjara engedhet. Persze ez az igazi ,nehézfilk” terepe, erre lényegében csak az USA, Oroszorszag és
regionalis szinten Kina képes.

Nem két fillér ilyen kategoridju gépeket lecserélni, ezért ezek nagyon sokdig fognak még szolgalni jelen
allas szerint. Az, hogy egyaltalan ekkora mennyiségben léteznek, az csakis a hideghaborunak készénhetd.

17



HTKA.HU HADITECHNIKAI OSSZEFOGLALDO

2:3 Vadaszgépek, tobbfeladatos vadaszgépek

Térjunk vissza az irds (talan) f6 témajahoz a vaddszgépekhez. Egészen a '70-es évek elejéig a vadaszgép
méretli harci repllégépek egy adott célra voltak tervezve, tehat csak egyetlen célra voltak igazén
alkalmasak, arra az egy feladatkorre voltak kihegyezve. Felderitésre, vadasz feladatokra, csapasmérésre
vagy stratégiai célok tdmadasara kilonféle géptipusok voltak tervezve és rendszeresitve, de ezek lehetettek
azonos f6 tipus specializalt valtozatai. Ez nem jelenti azt, hogy mdasra nem voltak hasznalhatéak, csak annak
ésszerlisége er6sen megkérddjelezhetd volt, inkdabb csak elméleti lehet6ség volt. Az egyfeladatos és
tobbfeladatos gépek kozotti kilonbséget néhany konkrét géptipuson keresztil kertl bemutatasra.

A bombdzéknal fel sem meriil a tobbfeladatisag, minimalis mértékben voltak képesek ra, ilyennek
tekinthetd, pl. a B-52 akna telepitési képessége, de ezt erds tulzas tobbfeladatusagnak hivni. Alig tekinthet6
eltérésnek az, hogy éppen bombat vagy aknat dobnak ki a bombatérbdl ahhoz képest, hogy egy vadaszgép
képes légiharcot vivni ellenséges gépekkel (akdr azonos vagy jobb szinvonalon is), csapast mérni sziikség
esetén megerdsitett betonfedezéktdl, a harckocsiig vagy akar hajokig bezardlag barmi ellen és adott estben
dedikaltan alkalmas a légvédelmi rendszerek elleni harcra is.

Egyfeladatos vaddszgép volt pl. F-100 Super Sabre vagy MiG-21 és MiG-23 kiilonféle vaddaszgép
valtozatai. Természetesen ezekre is lehetett csapasméré fegyverzetet fliggeszteni (nem iranyitott bombat
és rakétakat), de azokat olyan hatdsfokkal voltak képesek haszndlni, hogy ennek értelme erGsen
megkérdGjelezhet6 volt egy id6 utdn és adott kornyezetben a tulélGképességet is szem el6tt tartva.
Csapasmér6 fegyverzettel a repulési teljesitmény sokkal er6sebben romlik, mint Iégiharc-fegyverzettel,
tehat ez rontotta a gépek hatésugarat is, a kisebb vadaszgépeknél ez még nagyobb probléma volt. (Ennek
kicsit b6vebb magyarazata az aerodinamikaval és repulési teljesitménnyel foglalkozé fejezetben lesz
kifejtve.)

Mivel eredetileg nem erre tervezték Gket és csak masodlagosan szantak ezt nekik — vagy még lgy sem és
csak utdlag tukmaltak rajuk a feladatot — ezért a fegyverek célba juttatasanak pontossaga nem mindig volt
azonos a dedikdlt csapasméré gépekével, de a kés6bbi dedikalt csapasmérd gépekkel Gsszevetve mar
egészen biztosan alul maradtak minGség terén. Ezért is nem hivja ezeket az ember valddi tébbfeladatu
vadaszgépeknek, de kés6bb latni fogjuk, hogy egy gép kategorizdlasat még az is képes megvaltoztatni, hogy
mire hasznaljak. Ez aldl persze kivételek, ha atomfegyverrel Iatjak el a feladatot, akkor a pontossaguk béven
megfelels, de totalis atomhaborut leszamitva ez a képesség hasznalhatatlan.*

Kicsit fals példdval. Egy kisteherautdval is lehet elszdllitani fél tonna dinnyét vagy bdrmi mds terhet,
és egy Opel Astraval is, ha elfér benne szétdobva. Azért az ember logikusan gondolkodva mégis a
kisteherautdra szavaz teher fuvarozdskor, személy fuvarozdskor meg az Opelre és nem a kisteherautd
teher terére vagy platéjdra, még ha annak nagyobb a belsé tere és / vagy tébb ember elfér azokon. Csak
hdt annak komfort és biztonsdgi fokozata...

Az 1960-as évekig a vadaszgépek tobbsége képes volt foldi célpontok tamadasara is Iégibombakkal vagy
iranyitatlan rakétakkal, de ez aldl kivételek voltak a szovjet és az amerikai honi |égvédelem vadaszgépei,
amelynek gépei dedikaltan csak Iégi célok ellen késziiltek. A vadaszgépek és dedikalt csapasmérdk kozott
inkabb csak replilési teljesitményben és hatésugarban, tehat méretben volt eltérés, elég csak ranézni a
MiG-21-re és a Szu-7-re.Az 1960-as évektél kezdve (valahol az F-4 Phantom Il tipussal kezdve) viszont egyre
inkabb el6térbe keriilt, hogy a vaddszgépek egyarant képesek legyenek foldi és légi célpontok ellen
hatasosan harcolni, ez lett a ,,tobbfeladatd” (multirole) terminoldgidval leirt képesség. Az ilyen gépek foldi

“http://szextant.blogspot.hu/2014/10/141-bulgaria-nuklearis-csapasmero.html
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célpontok ellen kozel ugyanolyan hatasosak, mint a céliranyos foldi célokat tamado gépek (mint a Szu-7
vagy példaul A-4 Skyhawk vagy A-7 Corsair Il), de ellenséges vadaszgépek elleni harcban sem maradnak alul.

A 4. generdcids vadaszgépek megjelenésével ez a terminoldgia még hangsulyosabb lett, a ‘80-as évek
végét6l mar olyan képességek jelentek meg ezeken a gépek, ami nemcsak a nappali, j6 id6ben hasznalhaté
csapasmérdkkel volt azonos, de a kirdly kategdridt jelent6 igen specializalt gépek képességeit is elérhették
s6t, helyenként tul is szarnyaltak. llyen példaul az F-15E és F-16C/D Block 40/42 gépek precizidés csapasméré
képessége |ézervezérlésli bombakkal a LANTIRN rendszerrel, az ilyen preciziés csapasmérd képesség addig
kizadrdlag az F-111F szamara volt lehetséges az Légierdn beliil. A Haditengerészetnél az A-6E TRAM gépek
rendelkezetek ehhez sziikséges eszkozokkel és fegyverzettel.

Ezen egyfeladatossag alél elsé kivételnek tekinthet6 tipus taldan az F-4 Phantom Il volt, bar
sokoldalisagban azért nem volt egy szinten a kés6bbi 4. vagy 4+ generaciés vadaszgépekkel. Ennek ellenére
volt az els6 olyan vadaszgép, amit szivbaj nélkiil is lehetett csapasméré feladatkdrben hasznalni szamottevd
leveg6-fold fegyverzettel, de egyben a korszak csucsvadaszgépe is volt, megvolt a megfelel6 repulési
teljesitménye ehhez. Kordnak legsokoldalibb gépe lett és tobb orszagban, kisebb vagy nagyon komoly
mértékben korszer(isitve még a 2000-es években is elsG vonalbeli szolgalatot adott.** Ez persze nem
jelentette azt, hogy a csapasméré képessége csucskategorias volt, nem rendelkezett az A-6 Intruder (DIANE
rendszerrel) vagy az F-111 gépek ,vakbombazd” képességével,”” de ,jé id8s” csapasmérsként elérte azok
szintjét. (Azonos korszakban szolgalé valtozatok 6sszehasonlitasa tortént itt meg.) Ellenben ezek a dedikalt
csapasmérék nem rendelkeztek semmilyen légiharc képességgel — az F-111-en levé szokGévenként
hordozott AIM-9P-t ne tekintsiik mar annak, mert az tobb, mint koltdi tulzas lenne —, ezért volt sokoldalubb
hozzdjuk képest az F-4 Phantom Il annak ellenére, hogy egyes teriileteken a képességeinek maximuma
alacsonyabban volt.”*

Az erdsen specializalt feladatkorok betoltésére ismét csak kivalé példa az F-4 Phantom Il. Az RF-4
valtozat csak (fotd-)felderité bevetésre volt alkalmas, a gépen végzett atalakitasoknak koszonhetden, a
felderit6 rendszerek a gép orr részében voltak elhelyezhet6ek. A tipus a mdédositasnak koszonhetéen az
adott feladatkorben hatékonyabb volt, mintha csak konténerrel ,ratukmalva” latta volna el a feladatot az
alapvaltozat, a Iégellendllasa igy sokkal kisebb volt. Nagy magassdgban repiilve a legveszélyesebb zénaban
szamottevéen hosszabb ideig volt képes akar szuperszonikus sebességet tartani.

Az F-4 egy masik specializalt valtozata az F-4G Wild Weasel volt, amit kifejezetten az ellenséges
radarvezérlésl |égvédelemi rakéta-rendszerek ellen fejlesztettek ki. Bar tovabbra is képes volt légiharc és
hagyomdnyos csapasmérs fegyverek hordozasara is a tipus. Ettdl flggetlendl a légiharc rakétak mar csak
onvédelmi célokra maradtak meg a gépen, ugymond ,végsziikség esetére”, a gép hagyomdnyos
csapasmérd-képességét sem hasznaltak ki tobbé a szd klasszikus értelmében az atalakitas utan. A sokféle
alvéltozat mutatja, hogy mennyire sikeres alaptipus (platform) volt az F-4 Phantom Il, de a korszak
szinvonala még sziikségessé tette a specializalt tipusvaltozatok kifejlesztését egyes esetekben.

** Gondolok itt a német E-4F ICE és modernizdlt gérég és térék gépekre, az irdni F-4 vdltozatok képességei valdsziniileg
azon a szinten vannak, mint amikor beszerezték 6ket. A német F-4 Phantom Il gépek 2013-ban bucsuztak el az aktiv
szolgdlattdl.
http://iho.hu/hir/fantom-bucsu-a-nemeteknel-130701

*https://www.intruderassociation.org/history.htm|
http://htka.hu/2010/04/11/qgeneral-dynamics-f-111-aardvark-avagy-a-rettegett-foldimalac/

Az F-111 gépek elméletileg hordozhattak két darab kis hatdtdvolsdgu AIM-9 légiharc rakétdt, de ennek sikeres
alkalmazdsdra az esély kézelitett szinte a nulldhoz, nem is nagyon hordoztdk ezeket.
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Egy F-4G Phantom II. Elsé pillantdasra nem tér el az dtlagos F-4 Phantom II-t6l, de az orr alatt levé érzékel6k egyedi
elhelyezése, a gépdgyu hidnya és a szdrnyak alatt hordozott fegyverzet igen kénnyen felismerhetévé teszik. A képen
egyébként ritkdn latott fegyverzet fiiggesztéssel lathato, AGM-78 és AGM-45 rakétdkkal.

Késbbb a specifikus feladatok a gépekre rakhatd konténerekkel is elérhetévé valtak, nem volt szlikséges
egy teljesen Uj alvaltozat kifejlesztése a 4. generacios vaddszgépeknél. Természetesen az Uj eszkozok
integracioja és azok fliggesztése nem minden esetben kompromisszumok nélkili dolog és egyaltalan nem
filléres mulatsag, de még mindig kifizet6d6bb, mint szamtalan specializalt egyfeladatos tipus parhuzamos
lizemeltetése. A fenti példaban levé F-4G szinte semmire sem jo, ha korszer(i vadaszokbdl van hidany és nem
alkalmas preciziés csapasmérése sem, ha éppen arra lenne igény. Ellenben egy mai korszer(i vadaszgép,
példaul egy F-16C Block 52 hordozhatja a két fenti feladathoz sziikséges konténert és fegyverzetet (akar
egyltt is), és vadaszgépként is tokéletesen megallia a helyét amikor nem csapasmér6 fegyverzettel
leterhelten repil. Nem sziikséges harom kiilonb6z6tipust a hozza valé személyzettel és infrastruktiraval
rendszerben tartani, rugalmasan alkalmazhatd.

Az F-4 Phantom Il minden idék egyik legsikeresebb tipus csalddja, t6bb mint 5000 darabot gydrtottak
kiilénféle valtozataibdl. Csak a MiG-21 kiilénféle vdltozataibdl késziilt ennél tébb a szuperszonikus gépek
kéziil (joval egyszeriibb és olcsébb volt a MiG-21.) Ez volt az els6 vaddszgép, amit az USA mindhdrom
hader6neme (USAF, US Navy, USMC)* is rendszeresitett. Bdr eredetileg a US Navy szémdra tervezték
replilbgép hordozdra, de olyan kivdlo paraméterekkel rendelkezett, hogy az akkor szolgdlatban dllo
Osszes szdrazfoldi bazisu vaddszgépnél nagyobb teljesitményli volt. Bar az USAF eleinte tiltakozott a
rendszeresitése ellen — a haderénemek kézétti rivalizdlds félelmetesen ostoba térténésekhez vezetett
nem csak egy orszdgban a térténelemben —, ironikus modon végiil a legnagyobb alkalmazdja lett. Még
exportvdltozatok nélkiil is sokkal tébb ,szdrazfoldi” F-4 Phantom Il vdltozat keriilt legydrtdsra, mint
haditengerészeti vdltozat.

A ‘70-es évekt6l kezdve néhany vaddszgépet leszamitva nyugaton véget ért a fent emlitett
,egyfeladatos” felfogas, vagy legalabbis ez volt az alapveté megkozelités, amit vagy sikeriilt megvaldsitani
vagy nem. (Az ,eurokacsa” gépek, a Gripen, Rafale és Eurofighter Typhoon gyokerei a ‘80-as évekre
tehet6ek, de az amerikai gépekhez képest sokkal kés6bb alltak rendszerbe, lasd kés6bb). Ma mar
gyakorlatilag minden komoly tobbfeladatos (multirole) vadaszgépt6l elvaras a precizids csapasmérd-
képesség, bar ennek a kitételnek a megvaldsitasa tobb esetben finoman szélva décogésen megy / ment
(féleg az eurdpai tipusoknal), a vadasz feladatkor tovabbra is hangsulyosabb volt, mint a masik, féleg a
forrashianynak koszonhetéen. De lassuk, hogy hogyan is kezd6dott ez a torténet.

A vaddszgépeknek tehat univerzalisaknak, azaz tobbfeladatunak (multirole) kellett lennilik. Ez azt
jelentette, hogy klasszikus vadaszgépként és legaldbb nem preciziés csapasméréként helyt kellett

** A tovdbbiakban nagy kezdébetivel , Légieré”, a ,Haditengerészet” és , Tengerészgyalogsdg” abban az esetben,
amikor az USA haderénemeirdl van szo.
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1.*> Tehat ezek a kor

allniuk,kozvetlen légi tdmogatasra is képesnek kellett lenniiik bizonyos korlatozdsokka
szintjén tobbfeladatos gépek voltak, azonban a csapasméré képességiik nem volt mérhet6 egy éjszakai vagy
rossz idGs ,,vakbombazasra” is képes F-111D, vagy akar megfelels idGjarasi viszonyok kozott |ézervezérlési
bombdval precizids csapasmérésre is alkalmas F-111F-hez. J6 |atasi viszonyok kozott vartak el koztik a
csapasmérd feladatkorben a domboritast jellemzéen, de mara a cslcskategdriaban az elvaras ennél

magasabb a tobbfeladatusagban.

A ’70-es években jelent meg a 4. generacids vadaszgépek els6 (valddi) képviselje az F-15 Eagle,* amit
egy évtizeden belll még két tipus kovetett. A vietnami tapasztalatoknak megfeleléen tervezték meg az
F-15-6t. Els6dlegesen a USAF csUcsvadaszanak szantak, kiemelt fontossagu volt az F-4 Phantom Il tipust
messze tulszarnyald manéverezd légiharc teljesitmény, de a latédhataron tuli légiharc® képességek terén is
kiralykategoriasnak kellett lennie. Bar az USAF és a legtobb alkalmazé mai napig egyfeladatos
vadaszgépként hasznalja az A/B/C/D és azok export valtozatait, az Eagle alaptipusa is képes volt szabad
esésli nem precizidés csapasmérésre nem iranyitott bombakkal —s6t konténerrel GBU-8 hasznalatara is
képes volt —, viszont csak masodlagosan kellett csapasméré feladatra alkalmasnak lennie. (Izraelt leszamitva
soha senki nem hasznalta ezen valtozatokat csapasmérésre.)*

Itt jon be korabban emlitett dolog, hogy egy gép besorolasat az is befolydsolja, hogy mire hasznaljak. Az
F-15 alap valtozatait gyakorlatilag egyfeladatos vaddszgépként kezeli a legtébb forras (air superiority
fighter), holott a ‘70-es évek szintjén az akkori elvarasok szerint egy igen potens csapasméré képességgel
rendelkezett. Az akkori A-7 Corsair Il dedikalt csapasmérdvel legalabb azonos szintl csapasméré avionikaval
rendelkezett. Mivel azonban az els6é néhdny pilétat leszamitva soha senkit nem képeztek ki erre és csak
vaddsz feladatokra hasznaltak, emiatt meg mindenki igy kezelte a gépet, holott technikailag sokkal tobbre

(volt) képes.

Balra az F-15 Eagle, jobbra az F-16 Falcon. (Alvaltozat megjelélés nélkiil.)

Az F-15 koncepcidjanak sikere utan sziletett meg a konnyU vadaszgép otlete, ami végil a Konnylvadasz
programhoz vezetett (Lightweight Fighter program).A kénnylivaddsz program gydztese az YF-16 volt, ami az
YF-17-et gySzte le.* Az YF-17°° szdmos paraméterben jobb volt, mint az YF-16, de a Légierének az YF-16-0s

* CAS —close air support
“© A legtébb forrds 4. generdciosként kezeli az F-14 Tomcat tipust, pedig szerintem egydltalén nem volt az. Erre a
generdcios besoroldsndl visszatérek majd. Ha valaki nem ért egyet, akkor adjon kettes sorszamot az F-15-nek.

Y BVR - beyond visual range

*® A, not a pound for air to ground” szlogen tehdt jol hangzik, de nem igaz az F-15-re. Egyesek ezt probdltdk a gép
tervezése sordn elérni, hogy ne dldozzanak semmit a csapdsméré képesség megteremtésére, igy a gép olcsobb és
kénnyebb lehetett volna. Tekintve, hogy gyakorlatilag soha ki nem haszndl képességrél van szo utolagos bolcsesség
kényelmével beldthatd, hogy igazuk volt. http://htka.hu/2012/12/04/mcdonnell-douglas-f-15-eagle/

“https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1a/YF-16 and YF-17 in flight.jpq
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,tomorsége” és kompaktsaga vonzdbb volt ahogy az is, hogy a hajtomlive mar hasznalatban volt az F-15-
6s6n, még ha épp a gyermekbetegségekkel teli idgszakat élte is.>* Az YF-17-es YJ-101-es hajtém(ive Uj dizajn
volt, emellett rogton két hajtédmlir6l beszélhetiink, amivel szemben lehettek bizalmatlanok a dontnokok,
mar csak az ar aspektusabdl is. Kicsit bévebben a torténtet a lenti linken >

Az F-16-ra azért volt sziikség, mert az F-15 méregdraga volt a latétavolsagon tuli légiharc képessége
(BVR)>® és kéthajtom(ives volta miatt. A Légier (egyes) teoretikusai szerint idedlisabb volt F-16 / F-15
parossal megteremteni a megfeleld szintd Iégiharc kapacitast kb. 2:1 aranyban az olcsébb gép javdra, mint
tisztan F-15-re alapozni. Az F-16-nak mandverezé6 légiharcra kihegyezett vadaszgépként képesnek kellett
lennie csapasmérésre masodlagosan az F-15-h6z hasonldan, de latéhataron tuli légiharc fegyverzete nem
volt.

Az F-16 egy joval kisebb egyhajtomtves gép volt (ugyanazt a hajtdmlvet hasznalta, mint az F-15A),
tervezésekor szinte minden szempontbol a manéverez6 légiharcra torténd alkalmassag szerint tervezték
meg a gépet. A gépet annyira kdnnylire tervezték, amennyire csak lehetett az ésszerliség hataran beldl
pl. kevesebb titan alkalmazasaval, ezzel lett olcsébb. Ironikus médon az F-16 mégis egy csapasmérd
bevetéssel szerzett hirnevet, még 1981-ben. Izrael F-16A gépekkel rombolta le Bagdad kdzelében az épulé
iraki atomerémiuvet. Az 5. arab-izraeli hdboriban (Békét Galilednak hadmlivelet, 1982) mar vadaszgépként
is domborithatott. Els6dlegesen itt is csapasmérdként hasznalta az lzraeli Légier6, de a bombateher
leoldasa utan a szir gépek ellen szamtalan légi gy6zelmet értek el veliik. Az F-16 tipuscsapad a legsikeresebb
4. generdciés vadaszgépnek tekinthet6 a tovabbfejlesztéseknek kdszonhetben, a szolgdlati idejét, az
alkalmazo orszagok szamat és a legyartott darabszamot nézve.

Balra az F/A-18 Hornet, jobbra az eléd, az YF-17 Cobra.

A fent emlitett YF-17 nem tlint el nyom nélkiil a torténelem siillyeszt6jében, annak attervezésével a
Haditengerészet igényei szerint szliletett meg az F/A-18 Hornet, a 4. generacidés amerikai gépek tridjanak
utolsénak érkez6 tagja. (Amennyiben nem szamitjuk ide a Super Hornet tipust.) Miutdn a Légier6 mar
rendelkezett az F-15 és F-16 pdrossal, 6k sem maradhattak ki a ,tutibdl”, nekik is sziikségiik volt egy valddi
tobbfeladatu gépre. A sztereotipiakkal ellentétben nem igazan acélos repilési teljesitménnyel bird F-14A
Tomcat mellé vagy helyett sziikség volt egy valédi tobbfeladatu gépre, ami vadaszgépként is bevethet6,
aminek nem feladata a flotta védelme.(Az F-14B valtozat a '80-as években Uj digitalis vezérlésli GE F110
hajtom(ve sokat javitott a helyzeten, de az F-15/F-16-hoz képest még mindig elmaradt teljesitményben.)

*https://www.youtube.com/watch?v=dw8HVjOjR2E

*http://htka.hu/2012/12/04/mcdonnell-douglas-f-15-eagle/ Ldsd az 5.3. fejezetben.

>http.://forum.htka.hu/threads/mcdonell-douglas-boeing-f-a-18-hornet-f-a-18e-f-super-hornet.141/page-12#post-
260542

= Beyond Visual Range
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Mindharom gép — ezeket szoktak a ,tinédzser-széria” tagjainak is hivni a tipusjelzésiik miatt bar egyesek az
F-14-et is ide soroljak — kozos jellemzdje volt, hogy a vietnami tapasztalatoknak megfeleléen manéverezd
légiharc képességiiket fejlesztették elsésorban, de a digitalis technika és az egyre nagyobb teljesitményl és
kisebb méret(i szamitogépekkel egyéb teriileten is fellilmultdk a korabbi tipusokat.

Mivel ezek sikeres tipusok voltak egyike sem kerilhette el a tovabbfejlesztést, nagyon hosszu ideig
gyartasban maradtak az egyre korszerlbb valtozataik. Az F-15 vadasz-valtozatanak tovabbgondolasaval és
attervezésével sziletett meg a '80-as évek kozepén/végénF-15EStrike Eagle, ami az F-111 valtétipusa volt.
Ez megtartotta a vadasz véltozat légiharc képességét, a replilési teljesitmény romldsat leszamitva, ellenben
képes volt precizids csapasérésre az F-111 gépekhez hasonléan, csak éppen magasabb szinten.

F-16 feladatkoére és képességei is kés6bb lettek kibGvitve. Eleinte csak a NATO univerzalis konny(
vadaszgépének szantak, de mdra mdr a vadaszreplil6gépek igazi ,svdjci bicskdja”. A F-16C Block 25
valtozattdl®* kezdve kezdték igazi csapasmérévé formalni.. Ekkor kapta meg a szintetikus aperturaju

*® amivel a dedikélt egyfeladatos csapasmérékhoz hasonld éjszakai csapasmérd

leveg6-fold izemmoddot,
képességet kapott. A radar leveg6-levegé lizemmaddja is béviilt, ezen felill ez a valtozat rendelkezett azzal a
kabin-elrendezéssel, ami gyakorlatilag altaldnossa valt a mai 4. generacids vadaszgépeken, mind ennek

leszarmazottjanak tekinthetd.”’

A Block 25 valtozattél kezdve a gépeket felkészitették az akkor még fejlesztés alatt allé AIM-120
AMRAAM légiharc rakéta alkalmazasdra, ami a '90-es évek elejétél alapjaiban valtoztatta meg a légiharcot.
Mar nem csak kozeli, de latétavolsdgon tuli légiharcra is alkalmassa valt az AIM-120 AMRAAM légiharc
rakétdval. Addig kevés kivételtSl eltekintve (F-16 Block 15 ADF) csak az AIM-9 Sidewinder tipuscsalad
kulonféle vdltozatai alkottdk a gépagyu mellett a légiharc fegyverzetet.

A Block 40/42 valtozattdl a tipus kezdve képessé valt
precizids csapasmérésre. Kezdetben a LANTIRN®® rendszer
lézeres célmegjel6l6 konténerével (AN/AAQ-14) és lézer
vezérlésli bombadkkal, de azdéta mar a lézeres célmegjelold

konténerek harom generacidja is rendelkezésre all a tipus
szamara (AN/AAQ-28 LITENING és AN/AAQ-33, Sniper). A
Block 40/42 valtozat a tobbitsl eltéré kiilonleges HUD-ja
(lasd balra) lehetévé tette, hogy a LANTIRN rendszer FLIR
konténere altal készitett vided kép megjelenithet6 legyen
azon és nem csak a tébbfunkcios kijelz6kon. A Block 50/52
véltozat specialis konténerrel (AN/ASQ-213 HARM
4| Targeting Systems) képes SEAD™ (légvédelmi eszkézdk
k elleni harc) feladatkor ellatasara, azonban mindemellett

A i > = & X
& A HELS 2 ‘& b 9| precizios csapasmérd képességgel is felruhazhaté, szintén

N

konténerekkel, de ezt jellemz6en a Block 40/42 gépek latjak el az USAF flottajaban.

*http://www.f-16.net/f-16 versions.html
>>https://www.youtube.com/watch?v=BCq7Rip3emU

*° Ennek ismertetését Idsd a 4.1.1. fejezetben.
*’http://www.stclairphoto-imaging.com/360/aircraft/F16-Cockpit/F16 swf.html
https://www.youtube.com/watch2v=0WsebiYf8YI

Sgsuppression ofenemy air defenses
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A 4. generdcids vadaszok kozott a légvédelmi rendszerek elleni harc feladatkore még mindig egy kilon
kategoria, legmagasabb szinten csak a géppark kis része képes ra, egyes orszagok és géptipusok esetén ez
nem is all rendelkezésre, mert annyira draga képesség.

Az F/A-18 Hornet is az F-16-hoz hasonld képesség bévilésen esett at, de ezen felll az alap valtozat
némileg Ujragondolasaval sziiletett meg a F/A-18E/F Super Hornet a '90-es években. A gép kuls6leg igen
hasonlé az el6dhoz, de kb. 25%-kal nagyobb és természetesen a korszaknak megfelel6 fedélzeti
elektronikdval és mszaki megoldasokkal rendelkezett. Alapvetéen az oregedé Hornet és F-14 gépek
levaltasara szantak.

Lathatd, hogy sikeres és kelléen nagy teljesitmény(l platformok hasznalataval szamottevé
képességnovelés érhetd el, amennyiben a megfelel6 harcdszati elektronikat biztositjak a hozzajuk vald
fegyverzettel. Ezt a mikroelektronika brutalis fejlédése tette lehetévé, egyre kisebb térfogatba és kisebb
tomeggel sikerilt egyre tobb képességet belezsufolni egy eszkozbe, és ezt sokszor fajlagosan még
olcsébban is, mint a régebbi gépek estén.

A fenti tobbfeladatisag aldl legaldbb részlegesen kivételnek szdmit az F-22 Raptor, amit eredetileg
egyfeladatos vadaszgépnek szantak. Az ATF program® induldsakor a ’80-as évek elején az F-15 majdnem
1:1 ardnyu valtétipusa lett volna 700 darab feletti tervezett legydrtott mennyiséggel. Ezt a szovjet
4. generacids vadaszgépek varhatoé elterjedése indokolta. Akkor azok valds technikai képességeit még nem
ismerték, némileg tulbecsilték azt és azt is, hogy milyen mértékben terjedhetnek el a Szovjetuniéban illetve
a Varsoi Szerz6dés (tovabbiakban VSz roviditéssel adott esetben) orszagaiban.

A Szovjetunio szétesése és az orosz gazdasag megrogyasa miatt azokbdl nem kellett akkora mennyiség
megjelenésével szamolni, ami indokolttd tette volna a hatalmas F-22 flotta rendszeresitését. Masrészt
kiderult, a szovjet 4. generaciés gépek nem voltak teljesen egyenrangu ellenfélnek tekinthetéek, az
AIM-120 AMRAAM elterjedése az amerikai (és NATO allamok gépein) olyan mértékl el6nyhoz jutatta a
félaktiv vezérlésd |égiharc rakétakkal operald orosz gépekkel szemben a meglevd allomanyt [atétavolsagon
vivott tuli harcban, ami értelmetlenné tette ekkora Raptor flotta legyartasat és rendszerbe allitasat. (Ez
legalabbis akkor igy tartottak, most mar kezd megvaltozni a helyzet, de nem az Oroszorszagban levé gépek,
hanem a Kinaban szdzas nagysagrendben szolgald 4+ generacids gépek miatt.) Egy ideig még olyan vad otlet
is felmerilt, hogy a csokkentett legyartott gépeket se allitsak rendszerbe, hanem konzervaljak le azokat és
akkor allitsak rendszerben, amikor mar sziikség lesz rajuk.

Ezt elvetették, de legyartandd gépek darabszamat radikalisan csokkentették, a fejlesztést lassitottak és a
célokat modositottak. Néhany év alatt a tervezett darabszam kb. a harmadara lett csokkentve. Sokdig ugy
tlint, hogy kb. 280 darab szériagépet elbir a koltségvetés, azonban végiil a gyartast 187 gépnél befejezték.
Mas valtozas is tortént, immar nem egyfeladatos gépként képzelték el a tipust. Egy ideig néhol F/A-22-nek
volt a gép tipusjelzése feltlintetve, de egy id6 utan ezt nem erdéltették. Valdszinlileg ennek inkabb politikai
természete volt, pénzszerzés céljabdl a program tovabbi finanszirozasa érdekében. Mara mar realizalédott
a flotta legaldbb egy részén csapasmérd képesség IDAM bombacsaladdal, hasznaltak is mar élesben ezt a
képességiiket 2014 Gszén az ISIS elleni hadmiveletek soran.®

Ohttp://yf-23.net/ATEprogramme.html
®http://theaviationist.com/2014/09/23/f-22-isis-compound/
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Szintén kivétel az F-117. Ez egyfeladatos csapdsmérd gépnek késziilt a ‘70-as évek legvégén,de arra
viszont nem is akdrhogy volt képes .A vildg elsé alacsony észlelhetdséqli szolgdlatba dllitott gépe volt, a
korszak legiit6sebb autoném preciziés csapdsmérd-képességével (sajat magdnak megvildgitotta a célt
minden gép) lézervezérlésii bombdkkal.

Egyes helyeken még a ‘90-es években olvashatd volt, hogy a gép bdrmilyen fegyver haszndlatdra
képes, ami elfér a bombakamrdban, de ez nem igaz. A gép pdlyafutdsa sordn csak kiilénféle Iézer- vagy
GPS vezérlésii bombdk specidlis vdltozatait haszndlhatta — vagy nukledris téltetii B61 bombdt — raaddsul
ezekbdl is néha csak specidlis vdltozatot annak ellenére, hogy azonos kategdridrdl van szé. A GBU-10/24
helyett GBU-27 vdltozattal repiilt a ‘80-es ’90-es években, a 2000-es évek sordn a JDAM bombacsaldd
haszndlatdra is képessé valtak.

Erdekes, hogy az F/A-18 tipusnal a Haditengerészet kihangsulyozta a tipusjelzéssel azt, hogy mire akarta
haszndlni az Gj Hornet vadaszgépet (fighter / attack), eleve tobbfeladati gépnek készilt, noha
megjelenésekor csak kicsit volt tobbre képes mindségileg, mint egy F-16A Block 1 vagy F-15A figyelembe
véve a légiharc és csapasméré képességet és a az integralt fegyverzetet. Tehat hasonld ,nagyzold” (?)
modon az F-15 és F-16 is kaphatott volna F/A-15 és F/A-16 tipusjelzést csak a Légier6 nem alkalmazza a
tipusjelzésnél ezt a megkozelitést. Sok helyen emiatt nem is vesz6dnek az F/A-18 tipusjelzéssel és csak
siman F-18-at irnak.

Nagyjabdl igy irhatd le a tobbfeladatu gépek karrierje az USA-bdl kiindulva a néhany kivétellel
kiegészitve. Mindenki mas csak utdanuk kezdte ezt az elképzelést kovetni, tobb kevesebb sikerrel. Ennek oka
részben a megfelelé technolégia hidanya illetve a hideghdbord utan az alaposan megnyirbalt védelmi
kiaddsok voltak. Tobb orszagban megvolt a technikai és ipari hattér ilyen gépek kifejlesztésére és
gyartdsara, de a politika, ami az ehhez sziikséges forrast biztositja az igen komolyan aldvagott ezen gépek
rendszeresitésének.

A tobbfeladatisag megvaldsitasa elég docogbsen tortént a Eurofighter és a Rafale vadaszgépeknél, de ez
igaz a masik eurdpai vaddszgépre, a Gripenre is. Az elsé kettd esetén azok rendszeresitése utan tobb, mint
egy évtizeddel is alig van valddi tobbfeladatu képességekkel megdldott valtozat rendszerben. Az angolok
kevesebb, mint 20 év szolgdlat utan leselejtezik az els6 szérids, csak vaddszgép feladatkor betoltésére képes
Eurofighter gépeiket korszer(sités helyett. (Manapsag ez eszméletleniil fiatal gépet jelent.) Ez azért torténik
igy, hogy a 2010-es években legyartott valddi tobbfeladatos gépekre legyen pénz — a kivont gépeket nem
kell tovabb (izemeltetni — masrészt ne vegye el a munkat a gyartésortdl és ne oOregebb gépeket
korszerdsitsenek. A nagy ,sporolas” a fegyverfejlesztések és beszerzések terén oddig fajult, hogy ilyen
eszement huzdssal kell mar megtamogatni mar az ipart. Egyetlen pozitiv hozadéka ennek a folyamatnak az,
hogy a flotta életkora alacsonyabb lesz, de ennek komoly ara van. (A kivont gépek talan még pdtalkatrész
,donorként” hasznalhatdak lesznek egy ideig.)

Az Eurofighter Typhoon arra is példa, hogy az eredetileg tobbfeladatos gépnek késziilt gépek egy része
soha nem érheti vagy érhette el ezt a szintet, csak egyfeladatos vadaszgépként keriilt legyartasra és
rendszeresitésre a forrasok szlikossége miatt. A tobbfeladatossaga legfeljebb az F-16A Block 1 és az F-16C
Block 25 valtozatok szintje kdzott volt, nem precizids csapasmérésre volt alkalmas a gép. 2014-ben sulyos
gyartasi hiba borzolta a kedélyeket, komoly raforditas nélkul ugy tlinik, hogy az Typhoon géppark egy
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részének tervezett élettartama sulyos mértékben csokken.®” A Rafale és Gripen esetében meg nagyon kevés
az integralt fegyverzet tipus. A Rafale-nal ez azért van, mert sajat hasznalatra fejlesztették ki, a Gripen
esetében meg amig a kedves vevé nem fizet, addig integracié sincs. A reklamanyagokban feltiintetett
fegyverzet integrdciéja nem tortént meg, annak csak toredéke a jelenleg is alkalmazhaté fegyverzet.

A szovjet/orosz vadaszgépek egészen a hideghaborl végig egyfeladatosnak voltak tekinthetGek. A
Szu-27S5z és MiG-29 9.12 (a ‘80-as évek alap vdltozatai) a buta bombak és nem irdnyitott rakétak
hasznalataval legfeljebb csak arra lettek volna képesek, amire az F-16A és F-15A kb. 10-15 évvel korabban.
Szintetikus apertura Gzemmoadra képes radarjuk nem volt, igy az amerikai gépekhez hasonldéan pontos
bombacélzé tzemmaddok nem alltak rendelkezésre hideghdborus szovjet vadaszgépeken. Kihasznalni ezen
képességiiket nemigen lehetett és értelme sem lett volna a Varsé Szerz6dés haditechnikdjdnak mennyiségi
és mindségi Osszetétele miatt. Vétek lett volna ilyen feladatkdrben alkalmazni a legkorszeriibb
vadaszgépet.®

1989-ig kb. 70 db Szu-275z és 400 db MiG-29 9.12 és 9.13 volt redlisan a rendelkezésre dllo
mennyiség, amelyek rdaddsul nem feltétlen mind Eurépdban dllomdsoztak. Ezzel szemben az USAF és az
eurdpai NATO dllamok teljes F-16 dllomdnya meghaladta a 2000% darabot és erre jétt még ré az USAF
szdmdra legydrtott kb. 900 dbF-15A/B/C/D minusz az addig lezuhant és elvesztett példdnyok. Ha csak
ezek toredékével szamolunk — az USA légtérvédelmére maradnak otthon alakulatok és Csendes-6cednon
is sziikségesek er6k — akkor is nyilvdanvalé az erék ardnytalansdga 4. generdcids harci vaddszgépek terén
a VSz és a NATO kézétt. Es ezeken a vaddszgépeken feliil is rendelkezett korszerlinek szdmité
vaddszgéppel, pl. a francia Mirage-2000-rel.

Ennek fényében (ez a szerz6 magdnvéleménye), csapdsméré feladatkérben elpazarolni a két
legkorszeriibb szovjet vaddszgépet egyszeriien értelmetlen. A VSz orszdgai rendelkeztek hatalmas
mennyiségli csapdsmérd replilégépparkkal is amik béven megfeleltek volna a célnak féleg, ha
atomfegyverek célba juttatdsdrdl van szé, ahol nagy pontossdg nemigen sziikségeltetik.

Ez igaz volt az USAF F-15 flottdra is, valdszintileg ezért nem haszndltdk erre soha. (Részleteket ldsd az
F-15-rél szol6 irdsban.) Egyszeriien nem volt értelme a legnagyobb képességii vaddszgépet csapdsmérd
bevetésre kiildeni, ahol a csapatlégvédelem tobb vagy akdr Osszes eszkbzének is megsemmisitési
zondjaban repiilt volna, rdaddsul korldtozottabb repiilési teljesitménnyel bombdkkal leterhelten.

Az els6 nyugati szemmel is tobbfeladatu gépek ennek a két tipuson alapulé Ujabb valtozatai lettek volna,
de a Szovjetunid Osszeomldsa ezek elterjedését meggatolta hosszu ideig, legaldbbis Oroszorszagban.
Szamottevé mennyiségben tobbfeladatl orosz gyartasu vadaszgép Indidban és Kindban lett rendszeresitve
a 2000-es évek elejét6l kezdve. India és Kina is a Szu-27 alapjain Szu-30MK valtozatbdl kifejlesztett
tobbfeladaty vadaszgépet favorizélta, ezek voltak a Szu-30MKI (India) és MKK (Kina) valtozatok.®® Kisebb
mennyiségben vasdrolt, Algéria (44 db), Venezuela (24 db), Vietnam (48 db), Indonézia (17 db), Uganda (6
db) és Kazahsztan (4 db) kilonféle Szu-30 valtozatokat. Oroszorszag, csak a 2010-es évek elejétél szerzett
be Szu-30SzM és M2 viéltozatu gépekbdl kb. 60 darabot.

®http://www.janes.com/article/44037/eurofighters-hit-by-manufacturing-issue
http://htka.hu/2014/10/02/felfugqgesztettek-az-eurofighter-szallitasokat/

% A Szu-27 gépek csapdsméré-képessége a CFE szerz6dés miatt meg lett sziintetve.
http://en.wikipedia.org/wiki/Treaty on Conventional Armed Forces in_Europe

*http://www.f-16.net/fleet-reports_article9.htm|

% Ez India és Kina ,bardti” viszonydt nézve azért mordlisan elég ,vicces”, de a fegyveripar mdr csak igy mikédik...
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Balra a Szu-27 jobbra a MiG-29.

A MiG-29 tipuscsalad mar nem volt ilyen szerencsés a hideghaboru utdni id6szakban. Az 2000-es évek
legvégéig olyan kevés megrendelést kapott az iroda, hogy mar-mar a megsziinés fenyegette a nagy multu
tervezGintézetet. Raadasul a cég renoméjat megtépazta egy igen arcpiritd eset. Az Algérianak eladott
MiG-29SzMT gépekbe hasznalt, nem Uj alkatrészeket épitettek be, annak ellenére, hogy Algéria Uj gépekért
fizetett. A megrendel6 természetesen a gépeket visszakiildte és helyette Szu-30MKA gépeket
rendszeresitettek. (A visszaadott gépeket rendszeresitette az Orosz Légier6.) A MiG-29 alapjain fejlesztett
MiG-35-re is csak igen hosszi huzavona utan érkezett legaldbb szandéknyilatkozat beszerzésre, ami
logisztikai szempontbdl nem tinik ésszerlinek. A prototipus épités alatt all, az indiai tenderre 6sszerakott
gép tovabbfejlesztése lesz az orosz MiG-35. (Boki kiegészitése.)

A repll6gép hordozds lizemre kifejlesztett MiG-29K valtozatra 2004-ben érkezett megrendelés Indiabdl.
Kezdetben 12 db egyiiléses K és 4 db KUB kétiiléses valtozatra szélt a megrendelés, amit kés6bb az opcidval
élve tovabbi 29-et rendeltek a Vikramaditija replilégép hordozéhoz. 2009 végén Oroszorszaghdl (20+4 db
egy- és kétiléses valtozat). Még a '80-as évek végén mind a Szu-27, mind a MiG-29 alapjain kifejlesztették a
hajofedélzeti lizemre is alkalmas valtozatokat, de az oroszok csak a Szu-33-ast (korabbi tipusjelzése
Szu-27K) rendszeresitették a ‘80-as évek végén, '90-es évek elején.

A Szu-33 (Szu-27K) hajofedélzeti Gzemre nehezen haszndlhaté igen nagy mérete és tomege miatt,
maximalis képességei nem aknazhatdak ki hajéfedélzeti lzemmel. Csak azért allitottak rendszerbe a ‘80-as
években nagy sietséggel, mert kozelebb volt a sorozatgyartashoz, mint a MiG-29K. Utdlag beldtva ez nagy
hiba volt, azonban Oroszorszag pénziigyi lehet6ségei j6 ideig nem tették lehet6vé ennek a hibanak a
korrigdldsat. Azt azonban meg kell jegyezni, hogy sem a MiG-29K sem a Szu-33 nem alkalmas gézkatapultos
inditasra (CATOBAR), ami alapvetéen mas kategériaba sorolja ezeket a gépeket, mint gézkatapultos
inditassal lizemel6é amerikai vagy a francia Rafale vadaszgépet. A két orosz gép siugré sancos (STOBAR)
megoldassal képes felszallasra, de emiatt kevésbé rugalmasan hasznalhatdéak. Maximalis nekifutdsi hossz
esetén a terhelésiik korlatozott (a MiG-29K-é sokkal kevésbé) és blokkoljak a leszall6 fedélzetet.®®

A hideghdboru vége utan a 2000-es években a katonai repilés masik f6szerepl6je Kina lett, ezért
érdemes néhdny szt ejteni réla. Kina nem csak Szu-30MKK, de az alap Szu-27 valtozatot is
rendszeresitette. Még a '90-es évek elején vasarolt kb. 60 darab egyliléses Szu-27SzK és kétiiléses oktatd

®https://www.youtube.com/watch?v=p9DcPnr9j0Q
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UBK tipusu gépeket még mielStt egydltalan létezett volna a Szu-30MK alap valtozatanak prototipusa. A
Szovjetunid 6sszeomldsa utan a valuta éhség és a hadiipar életben tartdsa miatt az oroszok a legfejlettebb
haditechnika exportjara is nyitottak voltak, tovabba ,ideoldgiai” kiilonbségek mar nem &lltak fent. Ertsd, a
pénz beszél...

Megjegyzem egyes orszdgok semmiféle politikai gdtat nem szabnak a fegyver exportjuknak, erre
példa Franciaorszdg. Libidnak is felajanlottdk a Rafale vaddszgépeket aztan rd alig 1-2 évre 6k inditottdk
meg a orszdg bombdzdsdt, ami végiil a diktator bukdsdval és haldldval ért végiil véget. Erre jegyezték
meg szarkasztikusan egyesek, hogy Franciaorszdg csak ajdnlatokkal bombdzza Libiat, mert a Rafale

vaddszgépeket is bevetették a hadmdivelet sordn.

A Szu-27SzK véltozatot kés6bb licensz alapjan gydrtottak J-11 tipusjelzéssel. EI6szor csak dsszeszerelték a
gépeket, de ennek a gépnek tanulmanyozasaval lényegében megteremtették a kinai repllégép ipar
szamdra végre a mindségi tovabblépés lehetGségét. A kinai ipar még a '90-es évek elején is csak a legelsé
MiG-21 valtozatok alapjain nyugvd n+1-dik gép kifejlesztésére volt csak képes, meg a még régebbi
MiG-17/19 gépeken alapuld fejlesztésiik volt csak. Ezen gépek terveit még a ’60-as évek elején
bekovetkezett szovjetekkel vald szakitas el6tt kaphattak meg, néhany egyéb mas szovjet harceszkdzével
egyetemben. Szinte minden terileten ezekre alapoztak még 30 évvel kés6bb is. Nézhettek ki mashogy az
alap valtozatokhoz képest (kett8s nyilazasu deltaszarnyu J-7),% szerezhettek be egyéb szovjet-orosz gépet
tanulmanyozasra arab orszagoktdl (pl. MiG-23-at), a gépek alapvet6 teljesitmény korlatai megmaradtak,
mert a hajtom( fejlesztés terén a kinai ipar képtelen volt el6re lépni. A '90-es években bekovetkezett
politikai valtozds miatt lehetségessé valt technoldgia importja hatalmas |oketett adott a kinai gazdasagnak,
ezaltal fejlettebb harceszkozok beszerzésének is.

A megvasdrolt Szu-27 gépekkel elégedettek voltak, ezutan kovetkezett azok licensz gyartdsa. Ahogy
fejlédtek a licensz gyartasban, gy J-11 egyre tobb elemét volt képes a kinai ipar legyartani, de a f6bb
kritikus elemek egy részét (radar, kilonosen a hajtomu) tovabbra is az oroszoktdl szerezték be. Aztan
elérkezett az a pillanat, amikor az oroszok engedélye nélkil lemasoltak és gyartottak a Szu-27-et, ez okozott
némi fesziiltséget a két orszag viszonyaban. (Ez volt a Szu-27Sz korszer(bb kinai véltozata a J-11B.)
A masolas némi botladozas utan tobbnyire jol ment, de a hajtdmd terén nagyon sokaig igen komoly
mindségbeli és élettartam problémakkal kiiszkbdtek, annak ellenére, hogy a ‘70-es évek szintjét képviselé
szovjet technoldgidrdl van szé. Az részben izraeli Lavi tervein alapuld, de sajat fejlesztést J-10 gépek
szamara is oroszoktdl szerezték be a Szu-27 csalddon hasznalt Al-31FN hajtémdveket.

Kina az Ukrajnatdl megvett Varjag®® siugré sancos repilégép hordozét Ugy szerezte meg hogy
repulégépe nem volt ra. Célszerlinek Iatszott azonos tipust rendszeresiteni, ami eredetileg is ahhoz készillt,
a Szu-33-at (ex. Szu-27K) annak minden hatranya ellenére. A kinaiak szerették volna az oroszoktdl
megszerezni a Szu-33 licensz gyartasanak a jogat, de az oroszok a J-11B esete utan vonakodtak ebbe
beleegyezni és ebbdl nem lett semmi. igy sziiletett meg a ,sajat” fejlesztés(i J-15, ami részben az Ukrajnatdl
vasarolt®® egykori prototipuson alapszik.

®”http://www.shape.com.cn/upload/Prod/201212091939186093.jpg

®admiral Kuznyecov soha rendszerbe nem dllitott, de be sem fejezett testvér hajojdardl van szo. Eredetileg azzal a céllal
vették meg Ukrajnatdl kvazi roncs dron, hogy majd uszo szdlloda és kaszind lesz beléle. Teljesen nyilvdnvald volt a
kinaiak szandéka, hogy tanulmdnyozds céljabdl vették meg, lényegében burkolt haditechnikai importrdl van szo.
Ennél azonban tovabb mentek és a hajot teljesen felujitottak, korszertiisitették és rendszerbe is dllitottdk.

®nttp://archive.defensenews.com/article/20130928/DEFREG/309280009/Chinese-Media-Takes-Aim-J-15-Fighter
A Szovjetunio felbomldsa utan Ukrajna sok dolgot 6rokolt, komplett iizemektél kezdve rendszerben levé gépeken at
mindent. Ezek nagy része igen gyorsan az enyészeté lettek Iévén nem forrds ezek megtartdsdra.
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A kinai ipar el6bb utobb el fog jutni oda, hogy teljesen sajat er6bél képes legyen élvonalbeli harci
repll6gép gyartasara. Mar alacsony észlelhet6ségl (,lopakodd”) kialakitassal biré tipusokat is fejlesztenek
(J-20, J-31) de ezek hajtdmlivei szintén az oroszoktdl ellesett AL-31 és RD-33 hajtémiveken alapulnak, nem

s

hajtdm(ivekhez.

Hajtomi fejlesztés terén az amerikaiak F119 / F135 pdrossal nagyjdbdl generdcioval mindenki elétt
jarnak, annyival magasabb ezeknél fajlagos teljesitmény a joval magasabb turbina el6tt hémérséklet és
egyéb miiszaki megolddsok miatt.

Az F119 / F135 pdroshoz hasonlé hajtomii az orosz PAK-FA-ban lesz majd, de annak prototipusdnak
beépitse optimdlis esetben 2017-ben térténhet meg. Figyelem, ez nem azonos a gyakorlati
alkalmazdssal. Ezt az dllapotot az amerikaiak az YF-22 és YF-23-mal a 1990 végén érték el. Akkor mdr
rendelkezésre dllt a vdltoztathatd kétdramusdgu YF-120 hajtomi technoldgidja is, de az annyira radikdlis
és drdga volt, hogy még az USA is eldllt a haszndlatdatol és inkdabb maradtak az F-119-nél.

2.4. Elfog6 vadaszgépek, honi légvédelmi vadaszok, nehéz vadaszgépek,

Mar a hideghdborl kezdeti szakaszaban,a ‘40-es évek legvégén megjelent az elfogd vadaszgép
kategodria. Mara szinte kihaltnak tekinthet6, csak egyetlen olyan tipus szolgal (MiG-31), amire legalabb
részlegesen igaz az, hogy dedikdltan elfogé vaddszgép, de mar nem a régi, klasszikus értelemben vett
madon latja el feladatat.

Az elfogd vaddaszgépek els6dleges és sokdig egyetlen célpontjai az atomfegyver hordozd
interkontinentadlis (hadaszati) bombazé gépek voltak, kés6bb mar az azokrdl inditott esetleges fegyverek is.
llyen kategoriaju gépeket a Egyesiilt Allamok és a Szovjetunié fejlesztett nagy szdmban, az '50-es évekig
még az Egyesiilt Kirdlysag és Kanada is, de 6k végiil kidéltek a sorbdl. Ezen kategoridju gépek megjelenése
és a bel6luk legyartott mennyiség talan kicsit tulzé volt, de az USA-ban nem tudhattdk pontosan a
fenyegetés mértékét. Felderitési adatok hidnyaban a szovjet bombazd fenyegetés nagysaga egészen
1956-ig el volt tulozva az USA-ban, az U-2 felderit6/kémrepul6 &ltal szolgéltatott adatok utan lett csak
bizonyos, hogy bar |éteztek interkontinentalis (hadaszati) szovjet bombazdk, azok mennyisége sokkal kisebb

volt, mint feltételezték. "

Ennek nem csak az elfogd vadaszgépeknél, de a légvédelmi rendszerek
fejlesztésénél és telepitésénél is nagyon komoly hatdsa volt, err6l majd késébb. Elsé korben lassuk az

amerikai/kanadai elfogoé vadaszgépekkel.

Balra az amerikai CF-89 Scorpion, jobbra a kanadai CF-100 Canuck.

7% Ez hivték ,Bomber Gap”-nek. Az USA-ban azt hitték, hogy a szovjetek még az 6véknél is nagyobb interkontinentdlis
bombdzo flottdt épit ki. Ennek pont a forditottja volt igaz. A felderit6 repiil6gépeknél visszatérek még ehhez.
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Az ilyen kategdriaju vadaszgépek elsé sugarhajtéomives példanyai voltak pl. az F-89 Scorpion és az F-94
Starfighter a '40-es évek legvégén és a klasszikus F-86 Sabre elfogd vaddsz véltozata az '50-es évek elején.
Az els6 ketté a masodik vilaghaborus gépek jellemzé aerodinamikai kialakitasaval rendelkezett,szinte csak a
légcsavaros er6forrast cserélték le gazturbinds sugarhajtomire. Az F-86 elfogd vaddsz valtozata mar
nyilazott szarnyu volt, de még az is csak szubszonikus tipus volt. (Az F-86 klasszikus vadaszgép volt, az elfogd
vadasz valtozata specializalt altipus volt.) A fegyverzetben iranyitott rakétanak ekkor még hire hamva sem
volt, nem irdnyitott kis hatétdvolsagu rakétakkal rendelkeztek az amerikai gépek. A rakéta fegyverzet
otletet a németektél vették, akik a Il. vildghdborua alatt sikeresen hasznaltak ilyen fegyvereket az amerikai
B-17 és B-24 bombazdk ellen. Egyes tipusokon megtartottak a géppuska / gépagyu fegyverzetet, de nem ez
volt a jellemz6. A szovjeteknél az iranyitott rakétafegyverzet megjelenéséig tovabbra is csoves
tlizfegyverekkel (gépagyu) tervezték gépeiket, pl. a Jak-25-6t.

A varhato fenyegetést ekkoriban a Tu-4 bombazdgép jelentette az USA szdmara, amit a Szovjetunid a
B-29 lemasolasdval hozott Iétre, bar ezek Iégi tankolas nélkil legfeljebb egyiranyu uttal érték el volna a
célpontokat, de még a kés6bbi gépek esetén is szamtalan célt egyiranyu repiiléssel értek volna csak el
feltételezve, hogy nem térnek vissza és Mexikéban szallnak le a gépek.”

B-29-re néhdny a Szovjetunioban kényszerleszdllt példdnyok tanulmdnyozdsdval tettek szert az
szovjetek, amik Japdn bombdzdsa utdn a lehetd legkbzelebbi semleges teriileten hajtottak végre
kényszerleszdlldst. A Csendes-dcednon a szovjetek ekkor még semlegesek voltak a Japdnnal kététt
megnemtdmaddsi szerzddés értelmében. Ezeket a kényszerleszdllt gépeket az USA hatdrozott kérésére
sem voltak hajlandok visszaszolgdltatni és a személyzettel is elég érdekes stilusban bdntak. Ez madr
elérevetitette a Il. Vilaghdborut kévetd korszak légkorét.

Az ’'50-es évek kozepétdl jelentek meg az elsé szuperszonikus sebesség elérése képes tipusok, ilyen volt
példaul az F-101 Voodoo vagy az F-102 Delta Dagger. Ezek mar irdnyitott légiharc rakétaval is fel voltak
fegyverezhetSek (AIM-4 Falcon), de rendelkezésre allt tobb elfogd vadasz tipuson is 1,5 kt hatéerével’

rendelkez6 nukledris robbandfejjel ellatott légiharc rakéta, az AIR-2 Genie.

Fontos megérteni azt, hogy akkoriban vdarosokat hamuva valtoztaté termonukledris bombat cipel6
bombazd (kotelékek) fenyegetd réme lebegett a védekezd fél szeme el6tt. Akkor belefért azt, hogy a minél
biztosabb megsemmisités érdekében ilyen fegyverrel oldjdk meg. A nuklearis robbandfejjel rendelkezd
rakéta haszndlatanak mellékhatdsi eltorpiiltek egy sikeres tdmadashoz képest, ahol tébb megatonna (Mt)
hatéerejli bombakkal tervezték elpusztitani az amerikai nagyvarosokat.

A Genie rakétaval egyszertien csak a bombazé kdzelébe és hatso fél-légterébe kellett elfogaskor kerilni,
a célzassal nem sok teendd volt. Ezen feliil a szovjet gépek farok részébe épitett gépagyuk sem tehettek
semmit, mert messze azok IGtavolsagan kiviil volt indithatd, ellentétben a kisméretli, hagyomanyos harci
résszel felszerelt nem irdnyitott rakétdkkal. Osszességében megbizhatébb volt, mint az akkor még igencsak
megbizhatatlan iranyitott légiharc rakéta, vagy még inkabb a nem irdnyitott rakétdk hasznalata, ahol a
pilota ligyessége komoly tényezd volt a célzas soran. Ha miszaki hiba nem |épett fel és a cél kbzelébe ért az
elfogd vadasz, akkor a megsemmisités valdszinlisége magasnak volt tekintheté (legalabbis szerintem). A

24 szovjet bombdzok hatdsugardra vonatkozo hirszerzési becslés a mellékletek kézétt megtaldlhato. Szovjet-
bombazo-fenyegetes.pdf

’Ez nagysdgrendileg a Hirosimdra ledobott bomba hatderejének kb. 1/8-a. Ami figyelemre méltd, hogy alig 10 évvel az
elsé nukledris fegyver megalkotdsa utdn képesség vdlt az amerikai ipar egy olyan nukledris robbandfej
megalkotdsdra, ami elfért egy ennyire kis méretii fegyveren is.
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varhato radioaktiv szennyezés sem volt magas, mert lakott teriletektdl tavol tortént volna a haszndlat és
nem foldkozelben.

Ez a fajta késziilédés egy apokaliptikus hdborira nagyon sok fegyverrendszer képességét
meghatdrozta. Késébb, mikor folyamatosan olyan konfliktusokban haszndltdk azokat, ahol sz6 nem volt
errél deriiltek ki ezek hidnyossdgai, mikor nem egy minden eldénté néhdny ords vagy legfeljebb néhdny
napos konfliktusban kellett haszndlni azokat.

F-101 Voodoo AIR-2 Genie rakétat indit (valdsziniileg csak gyakorlo vdltozatot)

Az '50-es évek végén mar a kétszeres hangsebességi tipusok is megjelentek, ilyen volt pl. az F-104
Starfighter és az F-106 Delta Dart vagy az angol (English Electric) Lightning. Ezek a gépek a hatalmas méret

IM

szovjet elfogd vaddszokhoz képest eltorpiiltek, de ez nem jelentette azt, hogy a,nagy vizen tul” nem
gondolkoztak hasonlé gépek kifejlesztésén, ilyen volt az XF-103 és az XF-108 Rapier.”” Kétszeres
hangsebességet b6ven meghaladd csicssebességgel szamoltak, de ezekbdl végil nem lett semmi, még
megéplilt prototipusig sem jutottak el a fejlesztés sordn. Az akkori technolégidval ezek megvaldsitasa
valdszinlleg nem sikeriilt volna és valddi igény sem lett volna ra annyiért, amennyibe kerilhettek. Olcsébb

és értelmesebb alternativa volt a kevésbé szuperfejlett gépekbdl tobbet rendszeresiteni.

F-106 Delta Dart Genie rakétat indit. A tipus kiilonlegessége a belsé fegyvertér volt,
ami lehetdvé tett nagy sebesség elérését. Az AIR-2 Genie Iégellendlldsa hatalmas lenne kiilsé fiiggesztés esetén.

"http://techstory.blog.hu/2015/11/15/az usaf bemutatia _hogyan ne legyen mach 3-
ra_kepes elfogovadaszunk 3 lepesben 1 resz
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Az ikonikus kinézetii F-104 Starfighter. Amerikai (USAF)
szolgdlata szinte csak ldbjegyzetbe a tipus
torténetében, nem volt sikeres tipus. Nagy szamban
exportdltak a NATO és USA-val szévetséges dllamokba,
de klasszikus vaddszként vagy a németeknél
vaddszbombdzoként sem volt egy sikertérténet annak
ellenére, hogy helyenként meglepéen hosszu ideig
szolgdlt. Olaszorszagban csak 2004-ben vontdk csak ki a

7

korszerdisitett ASA vadltozatot.

Kanadaban is fontolora vették kétszeres

hangsebességet meghaladé hatalmas méretd
elfogd vadasz kifejlesztését, de végiil az ambicidzus CF-105 Arrow megbukott. A kanadai gép koré utélag
szamtalan legenda épiilt, hogy mennyire szép és nagyszer( lett volna, és csak az a ,szemét USA” tette
tonkre szandékosan a kanadai repilé ipart.

A valdsag inkabb az, hogy mar akkor sejtheté volt, hogy a gépre nem lesz sziikség és annak teljes
potencialjanak kifejlesztése meghaladta Kanada pénzligyi és technikai lehetGségeit s6t, a kor
technoldgiadjanak lehet6ségeit. Olyan dolgokat almodtak meg a Arrow szamara, ami kb. 20 évvel kés6bb lett
csak realitas az elképzelt méretben, pl. aktiv radaros légiharc rakétat. Mikor az CF-105 fejlesztése még
zajlott mar |étezett az elsé interkontinentalis ballisztikus rakéta, ami elérevetitette a jovét. Szamtalan mas
alternativa volt a szuperfejlett, de bizonytalan CF-105 helyett a bombazé gépek ellen, amik 6sszességében
koltséghatékonyabbak voltak. A lenti abran lathato a fejlédés Giteme, hogy milyen Gtemben cserélédtek az
elfogd vadaszgép tipusok az USA-ban.
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Elfogé vadadsz tipusok és beveté szazadok szama az USA-ban.” 16l Ithaté a technikai fejlédeés tempdja.

A nehéz vadaszgépek épitését a Szovjetunidban a hatalmas tavolsagok, az akkori hajtomiivek magas
fogyasztasa és az elektronika tomege és helyigénye tette sziikségessé. Ezek a gépek nevik ellenére nem
klasszikus vadaszgépek voltak kizardlagosan interkontinentdlis bombdazdk elfogasara volt a cél, klasszikus
vadaszgépek elleni harcra teljességgel alkalmatlanok voltak. Az erre a célra tervezett gépeket csak a Szovjet
Honi Légvédelem (PVO)™ hasznalt. Ezeket a tipusokat az elhanyagolhaté mennyiségl export MiG-25-6t
leszamitva — ezek egészen biztosan eltér§ elektronikdval voltak felszerelve, eltéréek voltak a szovjet
gépekétSl — nem exportaltak. Rovid ideig kis szamu Szu-15 Egyiptomba telepdlt, de ezt leszamitva csak a

Szovjetunio teriletén allomasoztak. Ez a feladatkoriik és a legszigorubb titokvédelem miatt volt.

Az els6 ilyen tipus a nem tul sikeresnek bizonyuld szubszonikus Jak-25 volt, utdédja a Jak-28 mar
szuperszonikus sebességre is képes volt. A kategdria kiradlynGje azonban a Tu-128 (fent), a mai napig ez a
legnehezebb és legnagyobb szolgalatba allitott vadaszgép. A gép hatalmas méretei ellenére minddsszesen
négy darab légiharc rakétaval indulhatott bevetésre, bar azok hatétavolsaga a kor szintjén nagynak
szamitott, ahogy maga a rakéta is. Egy R-4-es rakéta tomege majdnem fél tonna volt, bar mai szemmel
megmosolyogtaté 25 km-es maximadlis inditasi tavolsaga lehetett még a radarvezérlésl valtozatnak is. A
kés6bbi elfogd vadaszok hasonld témegli rakétdinak inditasi tavolsaga ennél sokkal nagyobb volt.

7124. oldal, History of Strategic and Ballistic Defense Volume-I 1945-1955
”Mpomueoeo3dywHas 060p6Ha
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Léteztek kisebb méretli elfogd vadaszgépek, de azok inkabb pontvédelmi jellegliek voltak példaul a
MiG-21P vagy a MiG-23P.”° A nagyobb gépek méretiikbsl kifolydlag a Szovjetunid méreteit nézve
korlatozottan képesek voltak még Grjaratozasra is. (Légi utantoltés nélkil valddi 6rjaratot adni csak nagyon
korlatozottan lehet.) A kisebb gépek teljesen, de még a nagyobb gépek is nagyon ra voltak utalva a foldi
radarrendszerre, onallé célkeresésre a kisebb gépek biztosan alkalmatlanok voltak. (Ez egyébként az
amerikai gépekre is igaz.) A MiG-21 akkori radarja (lokatora) kb. 25-30 km-rél, ha észlelt volna egy
interkontinentdlis bombdazét. Ezek a kisebb gépek pontvédelmi vadaszként mikodtek. Egy nagyon kis
terlilet védelmét lattdk el a bazisreptér kozelében, ez nem volt tébb, ~250 km-nél, ha maximalis
sebességgel végrehajtott szuperszonikus elfogdsrol volt szo.

Mi vezetett ennek a kategdrianak a kihaldasahoz? Az interkontinentalis ballisztikus rakétdk (ICBM)
elterjedése, ami csokkentette, illetve megvaltoztatta a bombazé fenyegetés jellegét mindkét oldal szamara,
ez természetesen kihatott az elleniik valé védekezésre is. Az amerikai oldalon az elfogd vadaszok leépiilése
viszonylag gyorsan bekovetkezett. Bar az F-106 Delta Dagger egészen a ‘80-as évekig szolgalt, de szereplik
csekély volt és nem fejlesztettek ki tobb specializalt elfogd vadasz tipust az USA-ban, ezzel ott egy korszak
lezérult.”’

A Szovjetunidban belattak, hogy egyszerlien nem volt értelme a tovabbiakban bombazékkal prébalkozni
az amerikai vadaszok és légvédelmi rakétdk ellen a varhatd elviselhetetleniil magas veszteségek miatt.
Ellenben az ICBM ellen akkor nem létezett semmiféle védelem s6t, globalisan nézve ma sem. (Ezt a
légvédelmi rakétdk résznél még taglalom késébb.) A szovjetek a ‘60-as évek kdzepétdl a f6 Utberének a
ballisztikus rakétakat tartottak, a bombazo flotta mérete ezutan csokkent és nem tervezték az amerikai
varosok tdmaddsat ezekkel. A megmaradd gépeket az amerikai repiilégép-hordozé™ kotelékek ellen
tervezték felhasznalni az addigra kifejlesztett nagy hatdtavolsagi K-20 (AS-3 Kangoroo)

robotrepulégépekkel.”

Viszonyitdsképpen a tiizerérél. 1965-re a K-20 hordozdsdra a Tu-95K és a Tu-95KM bombdzdbdl
kb. 70 darab dllt rendelkezésre, ezek egy darab K-20-at vihettek magukkal, amiknek a szérdsa 8 km-es
nagysdgrendd volt, a hatalmas inditdsi tdvolsdg és az akkori térképezé radar felbontdsa mellett. A
kanadai + amerikai lIégvédelmi rendszeren vald dttérést ezekkel kellett volna végrehajtani és utdnuk
johettek volna a termonukledris bombdt hordozé bombdzdk.

A K-20 600 km-es inditdsi tavolsdgdval a becsapddds pillanatdban kb. 360 km-re volt a célponttdl a
hordozo Tu-95, ami a légvédelmi rakétdk ellen megfelel6 védelem volt (a BOMARC-ot leszamitva) és
adott némi esélyt arra, hogy sikeriil inditani és célba juttatni, miel6tt a vaddszok lelévik Gket. A rakétds
Tu-95 gépek mellet kb. 85 darab 3M Bison és kb. 40 db kordbbi Tu-95, K-20 nélkiili bombdzd dllt
rendelkezésre, de csak gravitdcios termonukledris bombdkkal. Figyelembe véve a tébb szdz amerikai és
kanadai elfogo vaddszgépet és a nagyvdrosok kéré telepitett légvédelmi rendszereket, belathatd, hogy

nagyon kevés fegyver célba juttatdsdra volt redlis esély a ‘60-as évek kdzepén.

7 A P ezeknél az elfogo vaddsz vdltozatot jelzi.

’https://www.youtube.com/watch?v=rUeOywSoNeU&index=5&list=WL

78 Kéznyelvben ,,anyahajé”, de én ragaszkodom korrekt terminolégia haszndlatdhoz.

7 A K-20 valéban az volt, de ez a téma is majd késébb elsjén megint a fegyverek ravezetési formdindl foglalkozok majd
vele.
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Ezzel szemben 1965 utdn, mikor feladtdk a bombdzokkal torténd csapdsmérést a USA (CONUS)*
ellen, akkor a koévetkez6 (itéerével rendelkeztek a Szovjetund Stratégiai Rakéta Csapatai.
'65-ben 226 db ICBM, '66-ban 420 db, '67-ben 820 db és ‘71-re ez 1517 darabra nétt. Az elsé generdcios
ICBM-ek kérkérés szordsa® is kb. 6-8 km tdjan volt, de mivel sok volt bel6le és nem létezett elleniik
védelem, ennek fényében érthetd, hogy a bombdzdk kora miért dldozott le, minden késébbi fejlesztés
ellenére. A szovjet bombdzo fenyegetésrél és az arra adott amerikai vdlaszrol mellékletek kozott

taldlhato részletesebb anyag, A mellékletet Hpasp angolul irta, én csak megformdztam és leforditottam.

Az USA nem épitette le annyira radikalis mértékben a bombazé flottat. Az Uj B-52-b6l az el6zbleg
tervezettnél kevesebbet gyartottal le, a régebbi B-36 és B-47 gépeket leselejtezték (1959-ig és 1965-ig), de
még igy is tobb szaz kiilonféle valtozatu B-52-6t tartottak szolgalatban. A szovjet légvédelmi rakéta
rendszerek telepitése ellenére tovabbra is ragaszkodtak ezekhez, s6t kétszeres hangsebességre képes
bombazdt is rendszerbe Aallitottak (B-58 Hustler) és nekikezdtek a haromszoros hangsebességre képes
interkontinentélis bombazé fejlesztésének is (XB-70 Valkyrie).?” Azonban egy id6 utdn be kellett latniuk
nekik is, hogy ez tarthatatlan és értelmetlen pazarlas. Az ICBM sokkal olcsébb és megbizhatdbb megoldas,
mint egy kétszeres vagy haromszoros hangsebességre képes bombazd. A problémds B-58-at alig tiz év
szolgdlat utdn nyugdijaztak,a B-70 fejlesztését ledllitottdk. A Szovjetunié ennek ellenére befejezte és
rendszerbe allitotta a lehetséges fenyegetés elleni MiG-25 elfogd vadaszt. Ennek azért volt értelme, mert
bar a MiG-25-nek véglil nem kellett hajkurasznia nagy sebességl célokat, de a gép fegyverzete, hatésugara
és reakcid ideje miatt levalthatott egymaga szinte minden régebbi elfogd vaddaszt ugy, hogy azok
képességeit messze fellilmulta.

A MiG-25 egyébként a mai napig sebesség rekorder,soha egyetlen mds szolgdlatban dllé (YF-12 soha

nem dllt szolgdlatba)® vaddszgép nem volt képes akkora sebességre teljes légiharc fegyverzettel, mint ez
a masina. Képes volt a hangsebesség 2,8-szorosdra (M2,8), persze szigoruan csak nagyon nagy
magassdgban replilve (12 km+), alacsonyabb magassdgon a gép repiilési teljesitménye elmaradt a

kortars klasszikus vaddszgépekétél, nemhogy a késébbi 4. generdcids vaddszokétol.

Az amerikaiak is terveztek hasonld nagy sebességl vadaszgépet, ez volt YF-12, de a bombazo fenyegetés
megszlinése utan okafogyotta valt, soha nem allt rendszerbe. Ellenben a késébbi legendas felderit6é gép az
SR-71 lényegében ebbdl sziiletett meg. Az YF-12 volt a valaha tervezett legnagyobb és legnehezebb elfogd
vadaszgép, kb. a Tu-128 méreteivel rendelkezett, de még annal is nehezebb volt, (ires tomege kozelitett a
28 tonnahoz.

Az egyre fejlettebb szovjet elfogd vadaszok és légvédelemi rakéta rendszerek miatt a B-52 bombazdk
sem gravitdcids termonukledris toéltetld bombdkkal hajtottdk volna mar végre bevetéseket. A '60-es évek
elejét6l az AGM-28 Hound Dog nagy hatdtavolsagu robotrepilégép szolgalt volna kinyujtott hosszu
kardként, ezt valtotta le a kisebb inditasi tavolsagu, de haromszoros hangsebességre képes AGM-69 SRAM,
mig végiil a ’80-as évektsl kezdve az AGM-86-ra alapoztak.®* Ez utdbbi kategdridju fegyver képes volt
2000 km-nél nagyobb tavolsagot is megtenni alacsonyan repiilve, ahol felderitése és megsemmisitése
kilobnosen nehéz volt akkor. A ’80-as években a B-1 program feltdmasztasaval maga a platform is

% https://en.wikipedia.org/wiki/Contiquous United_States

81 CEP - https://en.wikipedia.org/wiki/Circular _error_probable

# Természetesen nem a teljes bevetés id6tartama alatt repiiltek volna ilyen gyorsan, hanem a legkritikusabb
idészakban, a célpontok megkdézelitésekor.

Bhttp://techstory.blog.hu/2015/12/11/az usaf bemutatja_hogyan ne leqyen mach 3-
ra_kepes elfogovadaszunk 3 lepesben 2 resz

8 Terveztek légi inditdsu Tomahawk véltozatot is (AGM-109), de végiil soha nem dilitottdk szolgdlatba.
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alacsonyan torténd, kis magassagl behatolasra volt mar optimalizalva (60 m repilési magassag). Ez
vezetett el az utolsé dedikalt elfogd vadasz kifejlesztéséhez, a MiG-31-hez és a PVO-nal és az Sz-300
légvédelmi rakéta rendszer (csalad) létrehozasahoz.

Balra a MiG-25 jobbra a MiG-31. Bdr kiilsére igen hasonloak képességek terén az eléd egydltalan nem mérheté az
utédhoz a maximalis repiilési sebességét és magassdgdt leszamitva.

A MiG-31 aerodinamikai megoldasa er6sen az el6d MiG-25-én alapul és bar ez a tipus is képes nagy
sebességgel repllni (elmard a teljesitménye a MiG-25-t6l), de nem ebben rejlik az ereje. A MiG-31 fenti
alacsonyan repil6 ,,csunyasagok” és azok hordozé gépeinek torténé levaddszasra késziilt. Ehhez hosszu
Grjaratozdsi id6, tehat nagyméretl gép volt sziikséges, amiben elfért a sziikséges elektronika és a nagy
hatotdvolsagu rakétak. A MiG-31 a '70-es évek végén teljesen forradalmi és mai napig egyedinek tekinthetd
radar + légiharc rakéta kombinaciéval rendelkezett, amik egy darabig egyedilallé vagy szinte egyediilalld
képességgel ruhaztak fel azt. Képes volt szimultan céllekiizdésre aktiv radaros légiharc rakéta nélkiil félaktiv
vezérlésl rakétakat hasznalva. Mai napig a MiG-31 az elfogd / honi légvédelmi vadaszgépek kiralynGje és —
ha szabad ilyet mondani — méltd mddon zarta le a kategodria torténetét. Jelen allas szerint semmiféle
realitdsa nincs ennek a kategoéria feltdmaddsanak a tobbfeladatu gépek koraban.

Egy megjegyzés a fejezet végére. Az egész ‘50-es és korai ‘60-es évekre jellemzd, hogy mai felfogds
szerint csillagdszati kéltségeken (GDP ardnyosan) fejlesztettek ki harceszk6zéket vagy teljes
fegyverrendszereket, amik félelmetes sebességgel avultak el. Bdr némileg leépitve ezeket sokdig
rendszerben tartottdk, de olyan szinten szortdk a pénzt fegyverkezésre ardnyaiban, ami mai szemmel
nézve szinte felfoghatatlan. Az amerikai gazdasdg teljesitménye és életszinvonal mellett az ‘50-es évek
elején a védelmi kiaddsok megkézelitették az USA-ban GDP ardnyosan a 15%-ot és ez csak a ’70-es évek
elején csékkent 10% ald. A mai 5% koriil ardny ehhez képest mdr-mdr megmosolyogtato, magyar tized
%-0s ardnyra meg szavak nincsenek...

2.5. Teherszallito- és 1égi utantolté gépek

Most, hogy sz6 esett az irds f6 témajat jelentéharci gépekrdél ideje az Gket tdmogatd gépekrdl is szot
ejteni. A taktika és stratégiai célok elérését, a harci bevetéseket repllé vaddsz- és csapasméré gépeket
tamogatjak a tankerek (légi utantolté gépek), szallitégépek, elektronikai felderité zavard és egyéb
rendeltetésii repiilégépek. Kezdjik a szallité gépekkel. Attelepiilés esetén ezeknek kell az alakulat utan
vinni az izemeltet6 személyzetet, a mlszaki hatteret és a fegyverzetet is jellemz6en.

Tankerek példaul a KC-135 Stratotanker és KC-10 Extender,ez a kettd a polgari légi forgalomban repilé
Boeing B707 és DC-10-es atalakitasabdl sziiletett. Ez persze nem jelenti azt, hogy csak civil gépek alapjain
hoztak létre ilyen gépeket. A C-130 katonai teherszéllitonak is |étezik tanker valtozata és még a kezdet
kezdetén a Il. vilaghaborus B-29 bombdazdokbdl alakitottak at gépeket, de nehéz katonai szallitogépbdl
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érdekes médon senki nem hozott Iétre tanker valtozatot. A leveg6ben torténd izemanyag felvétellel az 9.
fejezet foglalkozik részletesebben.

A szallitégépek kozott a C-5 Galaxy és C-141 Starlifter vitte a primet, még a hideghaboru idején a
amerikaiakndl. A C-141 utolsé példanyait 2006 majusaban nyugdijaztak, feladatait a C-17 Globemaster |l
vette at (sokkal tobbet tud az el6djénél minden szempontbdl), ez napjaink legsikeresebb szallité gépe a
nehéz kategoéridban. India, Ausztralia, Kanada, az Egyesiilt Kirdlysag, Kuvait, Egyestilt Arab Emiratusok és
NATO is rendszeresitette. A kdzos hasznalati NATO gépek allomashelye Papa, és magyar lajstromozassal
repllnek. llyen (nehéz) kategéridju szallitdgépeket nagyon kevés orszag lizemeltet, a nagy tobbség a 20-25
tonna teherbirasu kozepes kategoria gépnél nagyobbat nem hasznal (a C-130 Hercules ilyen kategériaja). Az
Uj eurdpai szallitogép az A400 két szék kozt a pad ala esés esetének tekinthet6 (szerintem). Kozepes
szallitégépnek mar tdl nagy de a nehéz kategdéridhoz meg a 35 tonna korili hasznos teherrel meg eléggé
erétlen.

A katonai szallitogépek sajatossaga a hatul vagy akar az orr rész felnyitasaval elérheté tehertér, ami
sokkal nagyobb méret(i rakomany szallitasat teszi lehet6vé, mint szabvany konténerek és raklapok. A civil
gépeknél kevés kivételt6l csak oldalsé teherajtok allnak rendelkezésre Még, ha nyithatd akkor sem
nyujtanak egyenértékii képességet. A katonai szallitogépek képességei tobb tekintetben paratlanok a

tehertér méretei és rakodhatdsaga miatt a civil gépekkel 6sszemérve.

- e
, =) -:',_, / | 5 _..c
Egy C-5 Galaxy el6l és hatul is nyitott tehertér ajtokkal. Gyakorlatilag ahogy kirakodjdak az egyik oldalon madr
rakodhato is a mdsikon vagy két iranyban is lehetséges kiramolni. A tehertér méretei elég szemléletesek. A
sarokban Iathaté Boeing 747 hiaba rendelkezik nyithaté orra, nem képes azon jarmii sajat erébél behajtani és a
tehertér keresztmetszete is kisebb.

A civil teherszallitokon a tehertér méretét alapvetéen korlatozza az, hogy osztott, nem hasznalhaté ki a
géptorzs szelvény mérete egyter( térrész kialakitasara. A gépek szerkezeti szilardsagat az elvalaszté padlo
biztositja, megbontani emiatt nem lehet. A legnagyobb szallitdgépek leszerelt szarnyakkal és rotorokkal
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még egyes repllégépek, helikopterek szallitdsara is alkalmasak, akar még 50-60 tonnds harckocsik
fuvarozdsa is lehetséges szlikség esetén.

A katonai teherszallitok személyszallitasra is képesek a tehertérben rogzithetd liléssorok segitségével. Az
amerikai gépek tehertere/raktere hermetizalhatd, ezért nagy magassagban, gazdasagos utazoémagassagon
és sebességgel kozlekedhetnek. Tipustdl fliggéen deszant mliveletekre is alkalmasak, ejtéernyds csapatok
vagy teher szallitdsra és deszantoldsara.®® Egyes orosz tehergépek személyszallitasra csak korltozottan
alkalmasak, mert a tehertér nem hermetizalt, ezért a maximalis replilési magassag korldtozott és emiatt a
hatétdv nagymértékben csdkken a nem gazdasagos utazémagassag miatt.

Szallité gépek kozil repulégép hordozdra egyedili szallitogépként csak a C-2 Greyhound képes leszallni,
el6dje a C-1 Trader 1988-ban vonult nyugdijba a Haditengerészettsl. Erdekessége a C-1-nek, hogy az utolsé
dugattyimotoros eréforrassal rendelkez6 gép volt a Haditengerészet allomanydaban.

A 2000-es évektdl kezdve jelent meg egy Uj kategoria, a kettGs rendeltetésii szallitogép / tanker. A
koltségvetési megszoritasok miatt sziilettek meg ezek, muszaj volt itt is tobbfeladatusagot felmutatni annak
ellenére, hogy teherszallitod képességiik nem éri el a katonai célra fejlesztett dedikalt szallitokét, mert nem
rendelkeznek nyithatdé orr- és farok részen levé rakodé ajtékkal, csak oldalrdl lehetséges konténerekkel
vagy raklapokkal megtélteni azokat. Hasonld a helyzet ahhoz, mint ami a csapasméré képességgel volt az
els6 tobbfeladatos gépeknél a dedikalt csapasmérékkel Osszevetve. Valdban tobb célra alkalmas, de
szdllitas terén a képesség maximuma messze a dedikalt szallitégépek alatt marad. llyen kett6s célu gép
példaul az A330 MRTT.

KC-135 nyitott tehertér ajtoval. Bdr az ajto viszonylag nagy méretii a dedikdlt katonai tehergépekhez képest
belathato, hogy egészen mds kategoria.

A szovjet / orosz oldalon az Antonov és lljusin tervezGirodak altal tervezett gépek szolgaltak és szolgaljak
ma is a szallitasi célokat a legkisebb gépektdl egészen a legnagyobbakig. An-12, An-22, An-24/26, 1I-76 és
tarsai.

®http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7a/82nd Airborne paratroopers in_a C-17.jpg
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A valaha épiilt legnagyobb teljesitményii szdllitégép szovjet/orosz fejlesztés, az An-225 Mrija, de
ebbdl csak egy példany létezik. Kiilénleges szdllitdsi feladatokra fejlesztették ki még a Szovjetunioban, a
Buran (irsiklét (is) ezzel szdllitottdk volna az inditds helyre, ahogy az amerikaiak specidlis B747-tel az
trsiklokat.

A szovjet tanker gépeket bombazdokbdl (Tu-16, M-4 Bison) és katonai szallitogép (II-76) modositasaval
alkottak meg, de ma mar csak az IlI-76-os atalakitasabol sziletett 11-78 Midas tanker szolgal az Orosz
Légier6ben.®® A levegSben torténd lizemanyag felvétel a szovjet gépeknél egyaltaldan nem volt altalanos az
amerikai gépekkel ellentétben. (Néhany eurdpai tipust is utdlag volt sziikséges modositani.) Sokaig csak a
Tavolsagi Légier6 (DA— Dalndja Aviacija) nehézbombazéi, a Tu-4, Tu-16 és Tu-95 voltak levegében
utantolthet6k, az M-4 Bison-rél az '50-es évek kozepe-vége tajan. A Bison-t eredetileg interkontinentalis
(hadaszati) bombazonak szantak, de nem igazan valt be, ezért tankerré alakitottak at.

Az interkontinentalis ballisztikus rakétak elterjedése miatt, a szovjet doktrina valtozasa utan, a tavolsagi
bombazdok haditengerészeti csapasmérGként tevékenykedtek tovabb, ezért a légi utan tolthet6ség
képessége ott volt meg, de kés6bb is a haditengerészeti légierére volt jellemzd. A Tu-95/142, T-16, Tu-22M
gépek leveg6ben utantolthetbek, |ényegében az 6sszes szovjet vadasz- és csapasmérd repilégép nélkiilozte
ezt a képességet a hideghaboru alatt. Ez aldl csak két kivétel volt a ,,vadaszgép méretl” repil6gépek kozott.
Az egyik a csapasmér6 Szu-24M, a masik a MiG-31 honi légvédelmi vaddaszgép kis szamba éplilt valtozata
volt. Ezek nagyjabdl a’80-as évek kozepétdl kezdve voltak légi utantolthetéek. Az Ujonnan gyartott gépeket
és a modernizalt gépeket leszamitva az orosz gépeknél nem jellemz6 ez a képesség, a harcdszati gépek igen
szlik kore volt csak ra képes. A VSz tagdllamoknal senki, ami erés kontrasztban all a NATO &llamok
képességével 6sszevetve. (Bar a Sivatagi Vihar alatt azért volt olyan, hogy 8 db Tornado gépbdl a rossz
id6ben csak egy gépnek sikeriilt a levegSben torténét lizemanyag felvétel.)

2.6. Felderito repiillogépek

Masik fontos feladatkor a felderités, ebbdl is volt taktikai (harcaszati) és stratégiai (hadaszati) szintd.
(Ezek eddig sokszor hasznalt kifejezések magyarazatat lasd a 2.2. fejezetben.) Ezek a gépek nagyrészt a
kovetkez6 csoportositas szerint szilettek meg:

1. Cslcskategorias platform specializalt valtozata, ahol kezdetekt6l tervezték ilyen valtozat
létrehozasat.

2. Sikeres csucskategorias platform specializalt valtozata, de csak a siker bekovetkezte utan sziletik
meg a felderit6 valtozat.

3. Madsodvonalas tipusok hasznalata platformként, de a tipus lehetett valaha csucskategorias gép is.
4. Feleslegessé valt gépek atalakitasaval |étrehozott tipus.

A kordbban mar emlitett RF-4Phantom |l példa az els6re, de a svéd Viggen felderité valtozata is ilyen
volt. Specializalt, erre a feladatra tervezett tipusvaltozat volt mindkettd.

A masodikra példa a Mirage F.1, ebbdl csak az alap vadasz- és vadaszbombazo sikere utan alltak neki a
felderit6 valtozat megtervezésének. (A felderitd valtozat jellemz&en hosszabb ideig szolgalt, mint az eredeti
vadasz- vagy vadaszbombazo valtozatok, azok kivonasa utan is még repult akar 10 évvel kés6bb is.)

% Erdekes, hogy ez is ‘M’ kezdébetiis, mint a AWACS verzié, a Mainstay.
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Az RF-5 Tiger részben a harmadikra példa. Az F-5 soha nem volt élvonalbeli gép, de egyes orszagok csak
ezt az olcsobb tipust engedhették meg maguknak a korszak csucs gépe, az F-4 Phantom Il helyett. Nem volt
elavult— legalabbis nem megjelenésekor — csak nem a,kirdlykategériat” jelentette. (Torokorszag és Iran
vegyesen haszndlt F-4 és F-5 gépeket.) A harmadik kategdridba sorolhatd, az F-8 Crusader tipus felderité
valtozata az RF-8. Bar a tipusnak mdr a kezdetektél |étezett felderit6 valtozata — a Kubai Rakétavdlsag soran
szerephez is jutott — az allitas azért igaz ra, mert a felderit6 valtozatat még 10 évvel a legutolsé vadasz
valtozat nyugdijazdsa utan is hasznaltak. Az '50-es évek végén volt csticsvadasz és csucsteljesitményl gép az
F-8, mar a '60-as évek végén kiszoritotta az F-4 Phantom II.

(Az RF-4E és F-4E eltér6 az RF-8 / F-8 parostdl, mert nagyjabdl egy id6ben tlint el az USAF allomanyabdl.
Parhuzamosan szolgaltak, de kivonasukkor mar egyik sem képviselte az élvonalat.)

Az RA-5 Vigilante a negyedik kategéridba tartozik. A Haditengerészet dedikalt atomfegyver hordozdként
nem tartott ra igényt a ballisztikus rakétdkat hordozd atommeghajtasu tengeralattjarok megjelenése és
elterjedése miatt, rovid szolgalat utan kivonta a '60-es évek legelején kevesebb, mint 10 év haszndlatot
kovetéen. Azonban a felderité valtozat tobb mint 15 évvel élte tul a csapdsméré valtozatot. A régebbi
stratégiai (hadaszati) bombazdokbol atalakitott nagy hatdsugaru felderité gépek is ebbe a kategdriaba voltak
sorolhatoak.

ANTAPO-33
radar —|

carmera station | J

carmera station 2

carmera station 3
ANEAPC-102 SLAR anternna
ANIAAS-18 IR scanner

GVE/PD/1.3

USAF RF-4C. USMC RF-4B, EXPORT AF-4E
PHANTOM VARIANTS (3)

RF-4C és F-4C vadltozatok. Elsé latdsra is feltiiné a felderité valtozat eltéré orrkupja, és az oldal nézé kamera
livegezése”. Az F-4C orra alatti nyulvdn infravoros tartomdnyban iizemel6 célkeresé (IRST) volt. (Lasd késébb.)

Ezek a taktikai (harcaszati) kategoéridaba esé felderité gépek. Gyakorlatilag fegyvertelenek, csak nagyon
ritka esetben rendelkeztek barmiféle fegyverzettel pl. lIégiharc rakéta dnvédelemre, végszilkség esetére. A
felderit6 rendszereket jellemz6en nem konténerben hordoztdk, hanem a gépbe voltak beépitve, de
kombinalt megoldassal is taldlkozhat az ember. Az utdbbira példa a Mirage F.1, ami az orrban beépitve is
kapott dedikalt felderit6 rendszereket, de konténert is hasznalt. Tébbnyire a radar és/vagy a gépagyu
helyére, a gép orrbaba keriiltek a felderité feladathoz sziiksége eszkozok. A replil6gép igy aerodinamikailag
teljesen tiszta, védelmiket pusztan az elektronikai onvédelmi rendszereik (mar, ha rendelkeztek ilyennel)
és a nagy sebességlik adta. Elvben. A vietnami haboruban a felderit6k szenvedték el bevetésaranyosan a
legmagasabb veszteséget, de nem azért mert a vadaszok mészaroltak volna 6ket halomra.

Vaddaszgépek dltal éppenséggel igen nehéz volt az ilyen kategéridju gépek elfogdsa, ha alacsonyan
kozelitették meg a célteriiletet, hiszen a korszak vadaszgépeihez képest nem voltak lassabbak. Kilsé
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fliggesztmények nélkil — hiszen tldozbiken légiharc rakétdk voltak — gyorsuldsuk és maximalis sebességiik
felilmulta, de minimum egyenrangu volt a rdjuk vadaszé vadaszgépekhez képest. Ellenben a felderité
bevetés alatt a képek elkészitésekor a gépek mandverezé képessége lényegében nulla volt. Ebben a rovid
id6szakban nagyon is sebezhet6ek voltak, hacsak nem szakitottdk félbe feladatukat és végeztek kitérd
mandvereket ellentevékenység esetén.

A teljesen tiszta aerodinamika viszont nem altalanos, szamtalan olyan tipus van, amik konténerrel lattak
el ezt a feladatot, példaul az F-14 TARPS konténerrel. Az F-14 hordozhatott légiharc rakétakat, elektronikai
zavard eszkozokkel is rendelkezett, ami kicsit egyedivé teszi, de ez annak kdvetkezménye, hogy a flotta
csucs elfogo- (és részben légi folény) vadaszara integraltak a rendszert.

F-14 TARPS felderité konténerrel. A konténer 5 méter hosszu és 840 kg tomegdi volt.
Nem véletleniil a hatalmas F-14 hordozta...

A szovjet MiG-21R felderit6 valtozat is konténerrel dolgozott. Szovjet/orosz oldalon elterjedt felderit6
gépek azll-28, Jak-28 felderité valtozatai voltak, felderit6 konténerrel a MiG-21RF, Szu-17/22, és a Szu-
24MR rendelkezett, de a Szu-24MR a Mirage F.1-hez hasonlé. Bar megtartotta a tamadd véltozat egyes
rendszereit, mint pl. a terepkévetdé radar, de a csapasmér6 feladathoz hasznal radart, a lézer/TV
célmegjeldl6 rendszer és a gépagyut eltavolitottdk. Ide keriiltek be a szokdsos felderité rendszerek, de ezen
felil még konténerként hordozatott az Efir-1M (Ether-1M) sugdrzasméré konténer (jobb szarny tartdn),
Tangazh elektronikai felderit6 konténert (torzs alatt), vagy az utdbbi helyett aShpil-2M lézer-képleképzé
konténert ("LIDAR") és sziikség esetén a dupla R-60 inditét a kiils6 szarnyfliggeszton. A gép képességei ezzel
azért messze a korszak atlaga felett voltak. Ha ezekre nem tartottak igény, akkor tiszta konfiguracidban is
,mezei” foto-felderit6két brutalis teljesitménye volt.

Csehszlovak MiG-21R balra, a torzs alatt felderité konténerrel. EIég méretes...
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Léteztek igen nagy hatdsugaru felderit6k, interkontinentalis, vagy nagy hatosugaru (ezekr6l még nem
volt sz6 ez idaig) bombazdk kiilonleges, kis szdmban épllt valtozatai, de a légvédelmi rakétak és
fotofelderit6-m(iholdak elterjedése Iényegében teljesen kiszoritotta 6ket, legaldbbis az USA-ban. llyen volt
a RB-36 Peacemaker,®” RB-47 Stratojet. Ezek még az '50-es években szolgaltak, a ‘60-as évekre gyakorlatilag
kihaltak az USA-ban. A amerikai repil6géphordd csoportokat féleg a Tu-16 és Tu-22 Blinder felderité
variansai vizslattak argus szemekkel.

A felderit6gépek két igen kllénleges tipusa az U-2, ezt a '60-as évek elejéig csak a CIA hasznalta, és
utodja a felderit6gépek kirdlyndje, az SR-71. Ezek annyira kiilonlegesek és annyi téveszme taldlhato
mindkett6rél, hogy ezért kiilon foglalkozom veliik egy-egy rovid fejezetben.

2.6.1. Az U-2,1960. majus 1.

Az U-2 Francis Gary Powers lelovése altal lett ismert. A sikert 1960. majus elsején érte el az SA-2 (Sz-75)
légvédelmi rendszer egy véltozata a Szovjetunid felett.?® Ez volt a Szovjetund felett a 24. berepiilés, addigra
szinte az 6sszes szovjet nagy varos felett atrepiltek. (Magyarorszag felett is jart az U-2, Budapest és Miskolc
1956-ban lett lefotdzva.)

Az U-2 koncepcidja arra épllt, hogy a leheté legmagasabban kell repiilni elkerlilvén a légvédelmi
rendszerek megsemmisitési zondjat. Ez egy ideig ment is. Az elsé berepulésre 1956-ben keriilt sor a Varsoi
Szerz6dés légterébe, de mar ugyanebben az évben a Szovjetunid folé is berepiltek.

Bar a gépeket a szovjet légvédelem a kezdetektsl képes volt nyomon kovetni, de a berepiilések ellen
tehetetlenek voltak, emiatt azonban ezeket nem is hoztak nyilvdnossagra. Az U-2 olyan magasan repiilt,
hogy az Sz-75 kezdetben képtelen volt elérni és a vaddszgépek is csak dinamikus emelkedéssel voltak
képesek feljutni, ahol lényegében mar kormanyozhatatlanok voltak. Ezt azt jelenti, hogy 12-13 km-es
magassagon sebességet gy(jtott a gép, maximalis sebességre gyorsult, majd elindult felfelé az elfogasi pont
felé. A magassdg novekedésével a hajtom( teljesitménye szinte nulldra csokkent és egy id6 utdn az
alacsony oxigén tartalom miatt le is allhatott. A nagyon ritka leveg6ben gép szinte kormanyozhatatlannal
valik, gyakorlatilag ballisztikus palyan halad a sdribb légrétegek eléréséig. A korbeli légiharc rakétakkal
ilyen koriilmények kozott leléni a célt csodaszamba ment volna, a kis befogasi tdvolsag, a nagy relativ
sebesség és kis megsemmisitési zona miatt. Gépagyuval a célt lel6ni ennél is reménytelenebb prébalkozas,
a LOTTO 6tdsre tobb esélye van az embernek... (A dinamikus emelkedés példdja be lesz mutatva és fel lesz
hasznalva az aerodinamikat bemutato fejezetben.)

¥ http://htka.hu/2013/10/19/convair-b-36-peacemaker/
Bhttp://www.jetfly.hu/rovatok/jetfly/szverdlovszk felett az eg/
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Az U-2 felderitégép, bdr sok szenzdciohajhdsz irds csak kémrepiilének tituldlja.
Tény, hogy végzett ilyen tevékenységet is, de nem csak ilyet.
A gép méretei elég szemléletesek a mellette allo emberek jo viszonyitdsi alapot adnak.

Amikor a CIA U-2 kémrepiil6gépe elkezdte a rendszeres felderit6 repiléseit a Szovjetunid folott,
minddssze alig 2-3 ezer méterrel magasabban replilt az Sz-75 Dvina a V-750 1D rakéta maximalis
hatémagassaganal, csakhogy a fejlesztése a légvédelmi rendszernek gbzerével folyt. A masodik rakéta
fokozat tolderejének novelésével — a légvédelmi-rakétarendszerek fejezetében bdévebben lesz sz6, a
rakétakrol — az Uj V-750V 11D (Guideline mod.1) rakéta hatémagassaga 1958-ban 27 kilométerre nétt, ezzel
mar lehetséges volt az U-2 lekiizdése. Csak id6 kérdése volt — marmint a szovjetek szemszogébdl — hogy
mikor repil olyan rakétaosztalyok megsemmisitési zonajaban, amik képesek a sikerre, ez 1960. majus 1-én
meg is tortént.

Az esetbdl hatalmas diplomaciai botrany lett, f6leg, hogy a pilota tulélte a lelévést és ennek messze hatd
kovetkezményei lettek.? A Varséi Szerzédés és a Szovjetund folé torténé berepiiléseknek vége szakadt,
ezutdn soha nem vallaltak fel ezt a kockazatot. A gépek egy részét oldalra néz6 kamerakkal és felderit6é
radarral |attak el, igy a tovabbiakban nem volt sziikséges behatolni a nem barati teriilet légterébe, de ez
nagyon komolyan korlatozta a felderithetd és belathaté terilet nagysagat. Tajvan kapott néhany példanyt,
Kina felett végeztek veliik felderité repuléseket a hagyomanyos mddon, tobbet el is vesztettek. A kinaiak
szintén légvédelmi rakétakkal érték el a sikereket.

A fot6 felderit6 miiholdak minden hatranyuk ellenére néhany éven beliil feleslegessé tették részben ezt,
az U-2 berepiilések eddig a pontig is olyan informacidval lattak le az USA-t, amit mashogy nem tudtak volna
megszerezni. A szovjetek bombazdprogramjanak valés méreteir6l is igy szereztek tudomast, hogy a
,Bomber Gap” valdjdban nem |étezik, a Szovjetund az USA-hoz képest elenyész6 mennyiségl
interkontinentalis stratégiai (hadaszati) bombazéval rendelkezett, de szamtalan mas igen fontos
objektumot is lencsevégre kaptak. Rakéta tesztel6 kozpontot Tyuratamban, a szemipalatyinszki
atomfegyver tesztkdzpontot, a Kaszputyin-Jarban mikodé rakéta kisérleti telepet R-12 rakétaval az indité
allasban, az R-7 ICBM telemetriai adatait is rogzitette 80 masodperc hosszan. A Tu-22 Blinder bombazoék

# Francis Gary Powerst természetesen elitéltéek kémkedésért, de 10 éves biintetésébdl két évet sem téltott le, amikor
fogolycsere utjdn szabadult a Szovjetuniobdl. Egy lebukott szovjet KGB iligyndkdt, Rudolf Abelt adtdk dt az
amerikaiak Powersért és egy mdsik kémkedésért fogva tartott személyért cserében 1962 februdrjaban.
Figyelemremélto, hogy Powers még amerikai szemmel nézve is igen enyhe biintetést kapott, csak 10 évet. Hasonlo
vétségert a szovjetek sajat dllampolgdraikat rendszerint haldlra itélték, de a lebukott és a Szovjetunionak kémkedd
kémek kéziil tobb kapott akdr életfogytig tarto szabadsdgvesztést az USA-ban. Ennek valdszinlileg politikai tizenete
volt. A szovjetek is tudtdak, hogy miutan eliilnek az igy dltal keltett politikai hulldmok kicserélik egy az USA-ban
lebukott emberiikre. A fenti két eseménybdl film is késziilt. http.//www.imdb.com/title/tt3682448/
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elsé észlelését Kazanyban is az U-2 hajtotta végre, de nem csak a Szovjetunid felett repllve szerzett értékes
adatokat. Az izraeli Dinomdaban épil6 nukledris Iétesitményrdl és a Kubaba telepitett légvédelmi rakétakrol
és a kozép-hatotavolsagu ballisztikus rakétakat is ezzel a géppel kaptak lencsevégre.(Az U-2 dltal
végrehajtott berepulésekrél angol nyelven a mellékletek kozott talalhato egy anyag, Hpasp allitotta dssze.)

A fenti incidenst kovetéen még a kubai rakétavalsag idején jatszott jelentGs szerepet az U-2, itt is
lel6ttek belGle egyet, a sikert ugyanaz a légvédelmi rendszer érte le.(A pilota, Rudolph Anderson életét
vesztette).

2.6.2. Az SR-71 Blackbird

Az SR-71 Blackbird egy tobb mint hdromszoros hangsebességgel repiilé kiilonleges felderit6gép volt, az
egyik legktilonlegesebb replilégép, amit valaha terveztek, szamtalanvalés és valétlan legenda kapcsolddik a
géphez. A gép részletes ismertetése sajnos meghaladja az iras kereteit, ezért csak a legfontosabb dolgokrdl
eszik s26.®° Az SR-71 egy soha rendszerbe nem allitott nagy sebességli elfogé vadaszgép az YF-12
leszarmazottjanak tekinthetd.”

Mar az U-2 lelovése utdn megfogalmazddott a pildtanélkili (UAV — unmanned aerial vehicle)
felderit6gépekre az igény, ilyenek voltak a lenti linken taldlhaté eszk6zok, az D-21 és a AQM-34 Friebee
drénok.” Ezek nagyon tavoli leszarmazottjainak tekinthetSk pl. az MQ-1 Predator vagy az RQ-4 Global
Hawk, képességeik azonban 0ssze sem hasonlithatéak. Tobb évtized valasztja el 6ket egymastdl és ezek
alapvetéen hosszu Grjaratozasi id6re vannak tervezve a mai valds idejl nagyfelbontasu vided adatatvitel
miatt, mig akkor ezek a gépek akkor filmre dolgoztak, tehat inkabb a , egyszer athuzunk” koncepcié szerint
késziiltek.

Phttps://www.youtube.com/watch?v=CeBu6mRDaro
https://www.youtube.com/watch?v=tj9UwKQKE3A

“http://www.lockheedmartin.com/us/100years/stories/blackbird.html

2pttp://en.wikipedia.org/wiki/Lockheed D-21
http://www.designation-systems.net/dusrm/m-34.html# Recce AQM
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A Firebee felderité dronok csaladja.

Az els6 az eszkozoknél alapvetd igény Iényegében az volt, hogy ha le is l16vik az eszkdzt, ez ne keriiljon
emberéletbe, mert az U-2-es replilési magassaga onmagaban mar nem jelentett elegend6 védelmet. Persze
a diplomaciai botrdny még igy is boritékolhatd lett volna, ha nem haborus 6vezetben haszndltdk volna
ezeket az eszkozoket, ha a roncsokat megtaldljdk mondjuk a szovjetek sajat vagy a Varsé Szerz6dés
allamainak teriletén. Tehat valami masra volt sziikség, ez volt az SR-71.

A gyakori tévhittel szemben az SR-71 hatalmas sebessége nem pusztan a légvédelmi rendszerek és
vadaszgépek elleni tulélé képesség miatt volt sziikséges — tekintve, hogy a repilései tulnyomd részében
nem sértette meg mas orszagok légterét szandékosan —, de ez természetesen egylitt jart adott helyzetben
nézve a tuléléképesség drasztikus novekedésével is.

A gép nagy sebessége a rendkiviil nagy
repllési magassdg eléréséhez szlikséges,
nagyon nagy magassagban kis slrlségli légkor
miatt ahhoz, hogy a gép csak vizszintes
replilése és minimalis manéverezése legyen
képes (felhajt6 er6 tartalék), hatalmas
sebesség szikséges, SR-71-nél 26 kilométer,
vagy azt meghaladé magassag eléréséhez a
hangsebesség haromszorosa korili sebességet
kivant meg. (Ennek magyarazatat lasd kés6bb
az aerodinamikai fejezetben.) A gép hatalmas
sebessége ellenére csak kb. 5 kilométerrel
SR-71 és személyzetiik bedltozve repllt magasabban, mint a sokkal lassabb, de

szintén igen specidlis kialakitdsi U-2. Az SR-71 ezt a magassagot az U-2-hez hasonléan nem dinamikus
emelkedéssel, hanem folyamatosan képes volt tartani (statikus csicsmagassag). Dinamikus emelkedéssel a
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gép valodszinlleg minden létez6 rekordot megdontott volna, de ezt soha nem forsziroztak tudtommal,
repllésbiztonsagi szempontok miatt. A FAI-t” adatrogzité mUszereit ellenek tobbszor széria gépekre tették
a titokvédelmi szempontok ellenére és mai napig tobb rekordot tartanak a tipussal raadasul ugy, hogy ezt
mddositas nélkili szériagépekkel érték el.”

Az SR-71 lényege az volt, hogy a lehet6 legmélyebben képes legyen a Szovjetunié vagy mas allam
terliletére belatni anélkiil, hogy annak Iégterének megsértése sziikséges legyen, a diplomaciai bonyodalmak
elkertlése végett. A foto felderit6é midholdakkal ellentétben tehat nem volt képes mélyen mas orszag
teriiletén felderit6 bevetést végezni ellenben mas szempontbdl rugalmasabban volt hasznilhatd A
Szovjetunié és a Varsdéi Szerz6dés tagallamai folé biztonsagi okokbdl nem repiiltek be vele, nagy
magassagban az oldalra néz6 kamerdkkal tiszta id6ben tobb szdz km mélyen beldthatott a gép a
felderitendd teriilet irdnyaba. Vietndm (és talan Eszak-Korea) folé alkalmanként berepiiltek, mert az akkori
légvédelmi rendszerek és vadaszgépek nem jelentettek ra fenyegetést. Az Sz-200 Vega (SA-5) Iégvédelmi
rendszer kivételével egyik légvédelmi rakétarendszer sem volt képes lekiizdeni, amennyiben elektronikai
zavarast is_alkalmazott,” egészen az Sz-300 megjelenéséig, ezért azon orszagok folott végezhetett

atrepiléses felderité bevetéseket. A Szovjetunidban kés6bb megjelent eszkdzokrdl ez korantsem volt mar
elmondhato...

A rugalmasabb alkalmazhatésdg alatt azt értem, hogy az alacsony foldkorili palyan (250-400 km)
kering6 felderit6 miholdak kotott palyan haladnak, olyan a palyajuk, hogy csak minden x-edik keringés alatt
latnak ra ugyanarra a teriiletre. A palyavaltozatas lehetséges, de ez hajtdanyag felhasznaldsdaval jar, ami
elfogyasa utan a muhold tobbé nem képes palyamddositasra. Ennek mértéke is viszonylag korlatozott.
Mivel a Foldrél radarral nyomon kovethetéek a miiholdak, ezért amit lehetséges elrejteni — pl. replilégépet
betolni a hangarba — azt nem nagyon latja meg. Az SR-71 ellenben 6rdkon, vagy legfeljebb fél napon beliil a
Fold barmely pontjara képes volt odaérni, ahogy ezt megtette pl. a 4. arab-izraeli haboruban, ahol igen
hamar informaciéval latta el az USA vezetését az aktualis harci helyzetrél.

Az SR-71 alacsonyabb repiilési magassaga a mliholdakhoz képest jobb felbontast is lehetévétett kisebb
felderitési tavolsdg esetén, de a nagyon tavoli teriiletek fotézasakor, amikor vastag légkoron kell
,keresztllnézni”, az komolyan befolyasolhatta a képek mindségét. Az SR-71 legnagyobb hatranya az volt,
hogy néhdany szaz km-nél mélyebbre nem latott be a Szovjetunid és Varsdi Szerzédés teriletére, de még ha
felvallaltak volna a berepiilést az is legfeljebb 800-1000 km-es berepiilési mélységre korlatozédhatott volna,
ugyanis a gépet kb. éranként Gzemanyaggal kellett utdn tolteni a levegében. A ,Feketerigd” szolgalati
csucsmagassagarol egy ideig 30 km-es legendak is széltak, de a ma mar elérhet6 dokumentacidja a gépnek
ezt nem igazolja, még kicsit ,tulhajtva” is legfeljebb a 27 kilométeres statikus csicsmagassag jon széba.

Phttp://www.fai.org/general-aviation

*“http://jetplanes.blog.hu/2016/11/06/duxford ekkove az sr-71 blackbird

* Ha a tévolsdg informdcié ,megtagaddsa” sikeres volt zavards dltal. Az elektronikai harcdszattal foglalkozd részben
lesz ez tisztazva.
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Az SR-71 elfogdsahoz sziikséges feltételek abrazolva egy diagramon.

Egyes forrdsok azt allitjdk, hogy a gép alacsony észlelhetdségu volt, ami gyakorlatban tapasztaltak szerint
egyszerlien nem igaz, legfeljebb csak a méretéhez képes kisebb radar visszaverd keresztmetszetrél lehet
sz6, de még errdl se nagyon. Még a civil légi irdnyitas is képes volt nyomon kovetni a gépet, nemhogy a
Varso Szerz6dés vagy a Szovjetunio légvédelme.

A MiG-31-gyel képesek voltak olyan poziciét felvenni legalabb egyszer az oroszok, ami elvben sikeres
elfogast jelentett.” Ezt nem lettek volna képesek megtenni, hogy ha a gépet nem tudtdk mar 400-500
kilométerrdl észlelni, hogy kell6 id6ben tudjanak ra reagalni. Ez lehetetlen lett volna ekkora tdvolsagbdl, ha
a gép legkisebb mértékben is alacsony észlelhetGségli lenne.

A felderit6 radarok gond nélkiil nyomon kovették az SR-71-et t6bb szaz kilométeres tavolsaghol is. Egy
ilyen eset bemutatdsa lathatdé a mellékletek kozott. Nem mellesleg a svédek a Viggen vadaszgépekkel a
,Balti Expressz” rutin repulésein levé SR-71 ellen végeztek préba elfogasokat. Hogyan lettek volna erre
képesek, ha az SR-71 alacsony észlelhet&ségli? A valasz igen egyszer(. Sehogy.

Viszonyitdsképpen, az F-117 alacsony észlelhetGsége a gép felderitési tdvolsdgat az azonos méreti F-4
Phantom 1l-h6z képest kb. a tizedére csokkentette, 280 km-rél kb. 25-30 km-re a P-18 felderité radar
hasznalata estén.”’ Ha csak toredék mértékben hasonlé képességgel birt volna az SR-71, akkor képtelenség
lett volna a sziikséges tavolsagbdl radarral észlelni. Tobb vicces ,anekdota” is létezik, ami cafolja ezt az
allitast, hogy a lent posztolt repil6s viccek mennyire igazak vagy csak koltotték ket azt nem tudom
megmondani.”®

*http://htka.hu/2011/09/02/kopok-es-feketerigok-migek-kontra-sr-71/
Dani Zolténtdl szdrmazik az adat, az 1999 Allied Force hadmdivelet idején az egyetlen F-117 lelévést az & alakulata
érte el.
B ttp://www.econrates.com/reality/schul.html
http://www.businessballs.com/airtrafficcontrollersfunnyquotes.htm
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A gép karrierje a '80-as évek végén minden atmenet nélkul gyakorlatilag lezarult. Egyesek szerint
a MiG-31 képességei miatt vontak ki az SR-71-et, de erre semmiféle konkrét bizonyiték nincs és logikailag
nem igazan allja meg a helyét ez a kijelentés. El6szor is a nemzetkozi légtérben végzett felderitd bevetések
szempontjabdl teljesen mindegy, hogy létezett a MiG-31 vagy sem. Masodszor, a MiG-31 ekkor mar
majdnem 10 éve végrehajtotta els6 felszalldsat és cirka 5 éve csapatszolgalatban volt. Tehat, ha a MiG-31
lenne az ok, akkor erre miért vartak még 5 évet? Harmadszor, bar a HTKA irdsban ismertetett elfogasra csak
a '80-as évek végén kerilt sor, de a MiG-31 tipus képességeinek egy részét ismerték Adolf Tolkacsov
kémtevékenysége altal.” Mindenesetre 1989 végén az SR-71 flottat ledllottak és aktiv szolgalatukat
befejezték, legalabbis egy id6re. 1995-ben reaktivaltak néhany példanyt, azonban 2 év mulva végleg
nyugdijaztak 6ket, az utolsd kisérletekre hasznalt gép 1999 oktéberében repiilt ezzel végleg lezarva egy
fejezetet a replilés torténetében.'®

Miért vontak ki a gépeket? Erre a mai napig nem igazan van magyarazat. Ezt okozhattdk a csillagdszati
Uzemeltetési koltségek, illetve az egyéb felderité rendszerekkel torténd helyettesitése. A digitalis
képrogzitést hasznalé ,valds idejd” (real time) felderité rendszerek felbontoképessége régen elmaradt a
filmre dolgozd rendszerekétsl még a fotofelderit6-miholdak estében is. Az, hogy még ma is igy van-e, az
megvalaszolatlan kérdés, szigoruan Grzott titok, hogy mi az igazsag. Az specialis feladatkord SR-71 Blackbird
felderit6é repll6gép nyugdijazasaban az is kdzrejatszhatott, hogy ez a kiulénbség akkor talan mar nem volt
olyan dramai, mint régen, de ez sem megerGsiteni sem cafolni nem tudom.

A digitdlis technika és a valds idejli képtovabbitas ellenére még ma is hasznalnak olyan felderit6
eszkozoket, amik filmre rogzitik az képeket. A 2011-ben Libia felett repil6 gépek hagyomanyosan filmre
dolgozé és digitalis adatrogzitésl eszkozoket is hasznaltak. A franciak a Reco NG konténereket hasznaltak a
Rafale gépeken, de a felderit6é feladatkérd Mirage F.1CR felderité repil6gépet is hasznaltdk még a
hadmliveletek alatt, mig a svédek a SAAB modularis konténerét alkalmaztak a Gripeneken

A korszer(i lézeres célmegjel6l6 konténerek nagyfelbontasu infravords kamerai olyan minéségli képet
biztositanak egyes esetekben, hogy részben képesek kivaltani a filmre dolgozé rendszereket, bar ezeket
felderit6 konténereknek nevezni eufemizmus a valddi célzott felderit6 rendszerek képességeivel
O0sszemérve. A lézeres célmegjelol6k csak egyes pontcélok ellenérzésére j6, nagy terilet ,pasztdzé”
felderitésére nem alkalmasak, ahogy panorama vagy ,szényeg” felvételek készitésére sem.

A ,sz6nyeg” alatt értjik azt, hogy egy teriilet felett végigrepil a felderit6 gép vagy egy mihold és a
kivant részletességtdl (felbontas) fuggben akar tobb 1 km-es vagy akar tobb tucat km széles teriletet lefed
egyetlen felvétel. Ehhez képest a |ézeres célmegjeldlé konténer olyan, minta a fliben egy nagyitoval egy
hangyat prébalna az ember megtalalni. Ha tudja az ember, hogy kb. hol van a hangya, akkor van ra realis
esélye, de maskiilonben... A ,sz6nyeg” mddszerrel egy nagy teriileten j6 sok hangya latszik, csak éppen az
adatgydijtés és kiértékelés kozott szamottevd idé telik el...

A digitdlis technikdnak és mai adatkapcsolatoknak hala a Iézeres célmegijelolé eszkozokkel kapott kép

akar él6ben is atjatszhatdo (ROVER terminalok), mig hidba képesek a filmre dolgozé rendszerek nagy
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terililetet igen részletesen lefotdzni, mire abbdl kiértékelt adat lesz, az nem kis id6.™ " Itt is él az, hogy ,,adott

célra adott eszkoz”.

Phttp://tiboru.blogrepublik.eu/2012/04/11/adolf-tolkacsov/
Phttps://www.youtube.com/watch?v=I5URVGSnFBg
http://www.defenseindustrydaily.com/rover-sics-tacair-on-americas-enemies-updated-01700/
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A Google Earth és Google Maps szolgdltatdsokndl az dtlagember is fogalmat kaphat arrdl, hogy
idedlis esetben az alacsony féldkériili pdlydn keringé miiholdak felbontdsa milyen ma. 250-300 km-es
magassdgbdl 1 méter koériili vagy akdr az alatt van.

2.7. Légtérellenorzo gépek (AWACS102 / AEW&(C103), vezetési pontok

A légtérellen6rz6 gépek Iényege, hogy a foldi radarrendszereket korlatozé Fold gorbiilet és domborzat
kitakarasanak problémaja kikliszobolhet6 azzal, hogy a radart a magasan fekvé helyre telepitik, a reptlégép
vagy mas replilé eszkozzel ez tobbnyire Iényegesen nagyobb magassagot jelent, mint amit a domborzat
adott esetben lehetévé tesz. Ennek kdszonhet6éen a radar és a cél repiilési magassagatdl fliggéen a célpont
sokkal hamarabb bukkan el a horizont mogul.'™ (Ez majd a 4. fejezetben lesz részletesebben
elmagyardzva.)

Az id6k folyaman szdmtalan fura megoldas sziletett, az elsé igazdn hatékony ilyen kategdriaju
repllégépek taldan az E-3A Sentry és az E-2C Hawkeye tipusok voltak a ‘70-es évek elején és kozepén. Az
els6 a Légier6, a masodik Haditengerészet altal hasznalt tipus volt, repilégép hordozé fedélzetérdl is
Uzemeltethetd tipus. Vietndm idején az EC-121 Warning Star latta el még ezt a feladatot.

Balra az a Avro Shackleton AEW.2 jobbra a Fairey Gannet AEW.3 A torzs also részén levé dudor rejti a radart.

Ilyen célokra néha igen rut gépeket sikerilt tervezni. llyen volt pl. a Fairey Gannet AEW.3. Egyes
szegényebb orszagok — akik oner6bdl képtelenek voltak teljes értékli AWACS gépet kifejleszteni vagy
vasarolni — kisebb teljesitményd radart tudtak csak hasznalni, és ezeket helikopterek aljara telepitették vagy
kisebb replil6gépek torzs alsé részére. Ezt nem csak az anyagi forrasok, de a hordozd eszkozok is
korlatozzak. Meglepd, hogy a hajdanvolt nagy és hatalmas Egyesult Kirdlysag, egy Il. vilaghaboru utani
légcsavaros bombazdgép, az Avro Shackleton AEW.2 tipust hasznalta 1991-ig (!) erre a célra.

Az egyik nagy problémaja az ilyen rendszereknek a foldhattér. Roviden, hogy mi is az a foldhattér.
Amikor a keres6 radar és a felderitend6/nyomon kovetett gépet 0Osszeko6té képzeletbeli vonal
meghosszabbitdsa a fold felé tart, ezen feliil a fold (vagy vizfelllet) és a célgép 6sszemérhetd tavolsagban
vannak. Ennek ellenkez6 esete az éghattér, amikor ilyenkor zavarforras nincs. A foldhattér nagyon komoly

% pirborne Warning and Control System

% pirborne Early Warning & Control — levegébe telepitett korai el6rejelzé és irdnyito

1% http://members.home.nl/7seas/radcalc.htm
A letéltheté mellékletként tdbldzatos formdban Idthatd, hogy adott radar és célpont magassdgoknal milyen
tavolsdgndl keriil a célpont a horizont ald. A fenti linken taldlhatd vizudlis horizont értékét szamolja ki a tabldzat.
Fogalmam sincs, hogy a radar és vizudlis horizont k6zétti eltérést mibél szamolja, de 15% a kett6 k6zé6tt az eltérés
minden esetben. A tdbldzat azt nem tartalmazza, hogy milyen tdvolsdg esetén van a célpont féldhdttérben, de a
kovetkezd fejezet 1. abrdja jol mutatja, hogy mikor lehet olyan eset, hogy a célpont mikor van féldhattérben és mikor
nem, de szamszert értékek nélkiil.
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problémat jelent a replil6gép fedélzeti radarok szamara, a 4. fejezetben erre még visszatérek a radarok

ismertetésénél.

= s e e

Balra E-3 Sentry légtérellenérzé gép, mdra mdr igazi klasszikussa valt AWACS. A szovjet/orosz A-50 is ezzel a
klasszikus felsé radar dom elrendezéssel bir. Jobbra egy korai E-2A Hawkeye landol egy repiilégép hordozén.

Ezek a gépek jellemz6en nagy magassagban jaréréznek (6-10 km), ezért gyakori eset, hogy a célpont
foldhattérben repiil. Tehat addig nem voltak igazan hatékonyak ezek a gépek, amig megfelel6
szamitastechnikai tamogatdst nem kaptak a jelanalizishez. A technoldgia a '70-es évek kozepétél tobbé-
kevésbé rendelkezésre allt, de nem véletlenl keriilt az egész rendszer atalakitott Boeing B707-es gépekre.
Akkoriban kellett a hely a nagy teljesitmény( elektronikanak, és azok hlit6rendszeréhez, na meg persze
személyzet szamara is helyet kellett biztositani.

Az id6k folyaman ezeket a gépeket is korszerUsitették. A szamitastechnika és a félvezets elektronika
robbandsszer(i fejlédése egészen amulatba ejté képességekkel ruhazta fel a gépeket. Ma mar a kisebb
méretl E-2 Hawkeye legljabb valtozata is képes egyszerre akar 2000 darab cél nyomon kovetésére is,
idedlis esetben tobb szaz kilométeres tavolsagban is. Nagyméretl, nagy radarkeresztmetszettel rendelkezé
gépeket — a radarkeresztmetszetrdl szintén késébb — interkontinentalis (haddszati) bombazégép méretl
célokat akar 400 kilométert meghaladd tavolsagrol is felderitenek éghattérben.

Ausztrdl Kirdlyi Légieré (RAAF) Wedgetadil tipusu légtérellenérzéje- és légiiranyitdja.

A digitdlis forradalom és a radartechnoldgiaban elért fejlédés a légtérellen6rz6 gépeknél is
megvaltoztatott ezt-azt, pl. itt is megjelentek az elektronikusan eltéritett radarsugdrral dolgozé rendszerek,
a hagyomanyosan korbeforgd radar antenndk helyett. Ezeket nagyon konnyl felismerni, a jellegzetes
LJtanyér” helyett a gép tetején egy vagy tobb hosszu antenna van, bar ,tanyéros” gépeken is elképzelhet6
elektronikus pdsztazasu radar rendszer.
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Mivel ezeknek az Uj technoldgiaval miikodé radaroknak nincs mozgatdé mechanikdja és maga az
alkalmazott technolégia kisebb és konnyebb —hala a technika fejlédésének — sokkal kisebb gépeken is elfér,
pl. Boeing 737-es vagy a Saab 340 moddositott valtozatain. Az Ausztral Kiralyi Légieré (RAAF) is ilyen
technoldgiat hasznald gépeket rendszeresitett. Az elektronikus nyalabeltérités miatt a radar érzékenység is
valtozhat a pasztazas irdanya szerint, err6l majd az AESA és PESA technoldgiat hasznald radaroknal lesz sz6 a
4. fejezetben.

Az AWACS tipusu replilégépek egyben informacids/atjatszé kozpontként is hasznalatosak. Az altaluk
gylijtott adatokat vagy a ravezetéshez sziikséges adatokat mar a '70-es években is képesek voltak
lesugarozni vagy tovabbitani egyes fogadd dllomasoknak. A US Navy E-2 Hawkeye gépe a repuil6gép-
hordozéval és az F-14 gépekkel is képes volt kommunikalni adatkapcsolaton keresztiil.

A kiilonboz6 fegyvernemek és hader6nemek kozti kommunikacio itt valésult meg talan el&szér nagyobb
|éptékben. Kisebb |éptékben mar volt fegyvernemek kozi kommunikacio a Il. vilaghaboru 6ta, de ezek
erdsen lokalis jellegliek voltak, nem nagy tavolsagban levé egységek kommunikaltak egymdssal. A
rendelkezésre all6 csapasmér6- vadasz er6k eréforras rugalmas menedzselése egészen mas feladat, mint az
addig megszokott feladatok voltak. A kozeli-légitamogatd bevetések idején elSfordulhat, hogy egy
légiranyitd/légi harcallaspont akar tobb informacioforrassal is kapcsolatban van, és mivel 6k tényleg elég jol
atlatjak a légi helyzetképet, a beérkez6 adatok alapjan 6k adjak a célpontokat a kilonb6z6 tamadd
kotelékeknek.

A keleti blokk orszagait részben technikai lehet6ségek hataroltak be, részben maga a szovjet rendszer
filozofidja. Osszességében elmondhatd, hogy a szovjet kiképzési rendszer er8sen a foldi ravezetésre
hagyatkozott. Amint képessé valtak légtérellen6rzé gépek gydrtasara a Szovjetunidban, természetesen ott
is megkezdték gyartasukat, de alkalmazasuk filozéfidja nem feltétlen volt azonos az amerikai vagy NATO
orszagok szemléletével. Annak ellenére, hogy paratlan helyzetképet adott a kor szinvonaldn pusztdn
radidzas altal is, az oroszok inkdbb a direkt, az iranyitott elfogds egy fejlettebb eszkozeként tekintettek ra
akkor, mig az amerikai filozéfia szerint a pilétat kell informdacidval ellatni és az a helyzetnek megfelel6en
dont.

(A honi légvédelmi feladatok és taktikai (hadmtiveleti és harcaszati-) feladatok és felfogas elkilondl.
Ezen fogalmak magyarazatat lasd a 2.2. fejezetben.)

Az els6 szovjet légtérellen6rzé gépek nagyon egyediek és kilonlegesek voltak. A Tu-126 Moss
tipusjelzésti gépek szd szerint ,barkacsoltak” voltak, ugy vették darabokban a hozzavaldkat a nyugati
orszagokban és az USA-ban, kiilonféle fed6cégeken keresztiil. Szovjetunidba a hideghdboru alatt csak
kiilonleges elbirdlds utan volt lehetséges barmiféle fejlett technoldgia exportja a nyugati orszagokbdl,

105 Emiatt kialakult az a sajatos helyzet, hogy belsGleg nem

Japanbdl és tobbnyire ezek szovetségeseitdl is.
volt két egyforma Tu-126. Ujabb szovjet/orosz légtérellenérzé az 11-76 szallitogép alapjain létrehozott

légtérellen6rzé A-50 Mainstay. (A szovjet légtérellenérz6k ‘'m’ betlivel kezd6dé nevet kaptak.)

% Mér a COCOM lista elétt is ott korldtozték a fejlett technoldgia exportjdt, nem csak elektronikai iparra vonatkozott

bdrmire, aminek elsédleges felhasznadldsa nagyban segitette volna a szovjet hadiipart. Ez a keleti blokk gazdasagadt
nagyon komoly mértékben visszavetette, hosszutdvon nagyon komolyan hozzdjdrult a Szovjetunio ésszeomldsdhoz.
Ez azonban mdr egy madsik torténet...

http://www.youtube.com/watch?v=nLnD4f0OQ6YM
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A szovjet/orosz felfogas és elektronika fejlettsége nagyon rautalta a pilotat a foldi iranyitasra — ez
nyugaton is igy volt régen — mert elegend6 min6ségli és mennyiségli AWACS repul6gép soha nem allt
rendelkezésre. Az A-50 Mainstay légtérellenérzé elméletileg képes adatkapcsolatot létesiteni a mar a
hideghaboru végi MiG-29, és Szu-27 tipusok egyes valtozataival'®® és a MiG-31-el is, radiéforgalmazas nélkiil
képesek célra vezetni a vadaszokat, ha azokban be van épitve az ehhez sziikséges elektronika. A szovjet
elektronika fejlettségére jellemz6, hogy annyi helyet foglaltak el a berendezések az
A-50 fedélzetén a '80-as évek végén, hogy a gépen a személyzet szamdra mosdénak mar nem jutott hely,
ezen felll a gép csak korldtozott mennyiségl Gizemanyaggal szalhatott fel a plusz tomeg miatt. A kell6en
hosszU Grjaratozasi id6 sem volt biztosithatd, mert légi utantolthetésége az utantolté csonk vibracids
gondjai miatt ez nem allt rendelkezésre. Ezeket a problémdkat csak a 2010-es években megkezdett
korszerl(sitéssel oldottak meg.

Bar nem légtér ellenérz6, de ide kivankozik még az E-8 Joint STARS, ami a féldon mozgd célokat koveti
radarral, kisérletileg a '91-es Obol habortiban vetették be elészoér. Gyakorlatilag a gép tesztprogramjat
félbeszakitva repilt a harccselekmények helyszinére és rogton élesben debitalt, fényes sikerrel. A technika
fejl6dése lathato a lenti két videdn. Az egyik a '90-es évek eleji E-8, a masik meg a mai, XXI. szdzadi
képességeit demonstralja."”’

E-8 J-STARS. A gép orr részén levé antenna beépitési helye beszédes a feladatkért illetéen.

Nem ellen6rzé és felderit6 gépek, de fontos feladatokat képesek ellatni a mobil vezetési pontok.
Szarazfoldi jarmdveknek is vannak ilyen valtozataik (harckocsik vagy akar pancélozott szallité jarmdvek), de
jelen esetben helikopterek és repil6gépekrél van szd. Ezek a jarmUi méretétdl és jellegétdl fliggben képesek
hadosztaly szintl vezetési feladatokat ellatni (a szervezeti felépitésrdl késSbb lesz szo, itt a szarazfoldi
technikaba kicsit bele kell majd menni), de a legfels6 szinten levé eszk6zok esetén gyakorlatilag egy allam
legfelsé vezet6je képes akar nuklearis csapast elrendelni a stratégiai (hadaszati) er6knek.

llyen mobil vezetési pont, példaul a Mi-9 (vagy Mi-8IV tipusjelzéssel), ami képes volt a levegbben is
vezetési feladatok ellatasara akar hadosztaly szinten is, de a képességeinek teljes hasznalatahoz sziikséges
leszallni. Ekkor lehet egy radié adoét telepiteni és aggregatorral Gzemelni.

A kiraly kategéria ilyen feladatu gépeknél az amerikai E-4 Nightwatch és az orosz 11-80, de részben az
amerikai VC-25 is ilyen, amit csak elnoki kiilon gépként szoktak emlegetni. (Mind az E-4, mind a VC-25 a
Boeing 747-200B atalakitasaval sziletett meg.) Ezen gépeken kommunikaciés berendezések igen széles
spektruma all rendelkezésre, amerikai részrél olyan allitasok hangzottak el, hogy gyakorlatilag barkivel és

1% Epben nem vagyok biztos, a Szovjetund ésszeomldsa lehet, hogy mdr megakaddlyozta ennek a képességnek a

megteremtését.
https://www.youtube.com/watch?v=aHIx97 dj1l
https://www.youtube.com/watch?v=dQIO7-n _Bug
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barmivel kapcsolat Iétesithet6. Még a tengeralattjardkkal valé kommunikacio is lehetséges az E-4 farok
részén kiengedhetd 8 km (!) hosszu antennaval.'®
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Metszetrajz az E-4 Nightwatch vezetési kézpontrol.

2.8. Elektronikai felderito és zavaroé gépek

Példa a fejezet cimében szerepld tipusra az
EC-135 és EP-3-as, de természetesen szamtalan
eltéré méreti és képességl gépet
rendszeresitettek szerte a vilagban, jellemz6en
jol bevalt gépek katonai valtozatain. Az emlitett

két példa a BoeingB707-es és a
LockheedElectral-188 atalakitasabdl sziletett

meg. Ez EP-3 (balra) még 2001-ben valt ismertté
egy ideig az atlagember szamdra is, amikor egy kinai replilégép egy ilyennel itkdzott ssze. '™

Ezek ,elektronikus porszivok”, képesek igen széles spektrumban észlelni és analizalni kuldnféle
elektromdagneses hullamokat, ennek segitségével lehet Osszeadllitani egy elektronikai adatbazist. A
,elektronikus ujjlenyomatok” segitségével lehetséges ellenséges eszk6zoket beazonositani, akar igen nagy
tdvolsaghdl is. Az ilyen gépek jellemz6en képesek elektronikai lehallgatdsra, vagy mds meg nem nevezett
felderit6- vagy akar zavardtevékenységre is. Ezekrdl jellemzGen igen kevés informacié all rendelkezésre,
mas harci gépekhez képest sokkal er6sebb titokvédelem ald esnek ezek a gépek értheté okokbol.

108 Elképesztéen alacsony frekvencidn (~80 Hz) lehetséges tébb szdz méter mélyen levé tengeralattjarokkal

kommunikdlni, azonban az adatdtviteli sebesség rendkiviil alacsony, kb. 3 (!) karakter 15 perc alatt, él6 szoban
torténd rdadiozasrol szo nincs. Ezzel lehet a leggyorsabb mddon lizenetet kiildeni a tengeralattiaroknak elGre
meghatdrozott karaktersorokkal. Ezzel pl. utasitani lehet, hogy emelkedjenek periszkép magassdgra, igy miiholdon
keresztiil igy kaphatnak részletesebb utasitdsokat vagy bdrmi mds adatot illetve a tengeralattjdro is izenhet. A
linken taldlhaté a ma is lizemel6 orosz rendszer, az amerikai mdr nem lizemel. Azt nem tudni, hogy mivel pétoltdk,
lehetséges, hogy mdr csak a felszinre kiildheté kommunikdcios bdjat haszndlnak, amit késziiltségi fokozattol
fliggden kiildenek fel kisebb-nagyobb rendszerességgel. (Mellékletek kézétt is megtaldlhato egy anyag a témdban.)
http.//www.vlf.it/zevs/zevs.htm

http://www.vox.com/2015/4/10/8381983/project-sanquine

https://en.wikipedia.org/wiki/Project Sanquine

http.//en.wikipedia.org/wiki/Hainan Island _incident A kinai piléta hibdzott.
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Elektronikai zavarogépek az ellenfél Iégvédelmi rendszereit, radarjat és/vagy kommunikacids rendszerét
zavarjak vagy bénitjak meg. Erre szolgalt példaul pl. az amerikai EF-111A Raven és az EA-6B Prowler.'"
Ezeket még a hideghaboru alatt fejlesztették ki, de mara mar csak egy maroknyi Prowler repil a
Tengerészgyalogsagnal, a Haditengerészetnél befejezte aktiv szolgalatit a tipus 2015-ben.'’* A
Tengerészgyalogsag 2019-ig tervezi rendszerben tartani a tipust. A Légier6 EF-111A elektronikai zavard

gépe mar 1998-ban nyugdijazasra kerlt,™?

igy 1998-t6l a Haditengerészet biztositotta az elektronikai
harcdszati tamogatast, de 2000-es évek végét6l a Prowler mellett a Super Hornet alapjain kifejlesztett
EA-18 Growler is rendelkezésre allt. Fontos megjegyezni, hogy bar a hagyomanyos vadaszgépek is
rendelkeznek adott esetben elektronikai zavaré rendszerekkel, azok funkcidinak szama és teljesitményiik,
tehat képességeik Osszessége mas és eltér6 a dedikalt elektronikai zavard gépekhez képest, azok sokkal

tobbet tudnak.

Természetesen a szovjetek is rendelkeztek ilyen kategoriaju eszkozokkel, volt elektronikai zavaro
valtozata példaul a Szu-24, Jak-28, Tu-16 gépeknek, de még a Mi-8 helikopternek is. Az ilyen célra késziilt
repll6eszkozok igen kdnnyen azonosithatéak a szamtalan kilégé antenna vagy ,dudorrél”, amik alatt az
elektronikai felderité eszk6zok antennai vannak. Az antennak alakja néha egészen meglepd. A lenti képen
az EF-111A alatt egy egészen szélsGséges eset, egy RC-12 Huron lathatd.

EF-111A Raven, A sdrga nyilak és kérok a plusz antenndkat jelzik (nem az Gsszest), a piros nyil a belsé terébe
helyezheté elektronikai hadviselésre szolgalo blokkot. A gép képességeirdl drulkodik az, hogy a ’80-as évek
technikai szintjén az elektronikai zavaro rendszer témege nagyjabol 2700 kg volt. Az EF-111A konténer nélkiil, az
EA-6B Prowler (bal felsé sarok) konténerekkel Idtja el a feladatdt.

0 ttp.//www.ausairpower.net/TE-Tacjammer.html

https://www.youtube.com/watch ?v=ynHHASG66Eqg
http://foxtrotalpha.jalopnik.com/the-navys-ea-6b-prowler-completes-its-final-carrier-cru-1659101419
http://htka.hu/2010/04/11/qgeneral-dynamics-f-111-aardvark-avaqy-a-rettegett-foldimalac/
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EF-111A Raven belsé tere kinyitva, az eqyes antenndk forgathatoak, eqy Raven tobb radart is zavarhat.

Mi-8 PPA. A helikopteren az ,X” antenndk nem szokvdnyos kinézetiiek.
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Ennyire specializalt és draga tipusok kifejlesztése és fenntartasa mas orszagoknak a kisebb orszagoknak
nagy falat, tobbnyire nem engedhették meg maguknak, az adott katonai tomb — NATO vagy Varsoéi
Szerz6dés — ,,nehézfili”, az USA és a Szovjetund biztositottak ez a hatteret, legalabbis a kiraly kategdriaban.
Néhany VSz dllam rendelkezett elektronikai zavarasra alkalmas Mi-8/17 helikopterekkel. Az angoloknak volt
még hasonld gépiik, a Nimrod, ennek egyes valtozata volt képes efféle feladatok végrehajtasara, kisebb
teljesitmény( helikopterekkel és gépekkel magukat komolyan vevé kozéphatalmak (pl. Egyesiilt Kirdlysag,
Torokorszag, Dél-Korea, stb.) rendszerben tartanak kis mennyiségben.

2.9. Egyéb

Mar csak egy f6 feladatkor maradt hatra az ASW vagyis (anti-submarine warfare) a tengeralattjaro elleni
hadviselés. Erre kiilonlegesen atalakitott helikoptereket és repllégépeket hasznalnak. llyenek példaul az S-3
Viking — ezt valtdtipus nélkil kivonta az amerikai haditengerészet — a P-30rion — ez utdbbi szintén a
Lockheed Electra atalakitdasabol sziiletett — vagy a SH-60Seahawk. Mivel ez a teriilet jellemzéen kivil esik az
irds tartomdanyan ezekrél tobbet nem is nagyon lesz sz, legfeljebb érintélegesen.

Persze vannak még egyéb igen specialis feladatok. LelStt pilétdak mentése, kilonleges csapatok
helyszinre szallitasa, ejtéernyds csapatok és felszerelés deszantoldsa, stb. Ezeket részben helikopterek,
részben katonai teherszallité gépek Iatjak el, de ennek a 6sszefoglalénak a terjedelmét nem igazan érintik a
témabdl kifolydlag. Rengeteg féle specidlis helikoptert fejlesztettek ki jol bevalt alapvaltozatokon, de
specializalt valtozataikbdl jellemzéen kis mennyiség repll az alapvaltozatokkal 6sszevetve. Ezek sincsenek
az irds fokuszaban, legfeljebb emlités szintjén szerepelnek.

Itt jegyezném meg, hogy az USA-ban t6bb, egymdstdl fiiggetlen hader6nem van. US Army (Hadsereg),
USAF (Légierd), US Navy (Haditengerészet) és a USMC (Tengerészgyalogsdg)'™. Tehdt aki pildta nem
feltétleniil a Légierében szolgadl.

A haderénemek kézétti rivalizdlds és ,civakodds” eredményeképpen a Hadsereg merevszdrnyu harci
géppel nem, csak harci helikopterekkel rendelkezik, mig a tébbi haderénem mind rendelkezik , telivér”,
merevszdrnyu harci repiil6gépekkel.

A katonai teherszdllitdast ,nagymunkdjat” is Légierd Idtja el, k6zepes és nehéz szdllito gépekkel csak az
USAF rendelkezik.""*A Hadsereg teherszdllitd képessége is leépiilt emiatt a megkézelités miatt. 2009-ben
a Hadsereg és a Légieré megdllapodott, a Hadsereg kiszall a C-27 programbdl, azt teljesen az USAF veszi
at, és az USAF pedig biztositja az ,id6érzékeny” (Mission Critical & Time Sensitive — MICTS) teherszallitdst
az eléretolt bazisoknak. A C-23 Sherpa tipust valto C-27 Spartanok igy Légier6héz keriiltek, de ott igen
révid életutat irtak le, mivel az USAF nem tartott igényt C-130-ndl kisebb teherszdllitora kéltségvetési
megszoritdsok miatt. Ezek a gép a Parti Orség (US Coast Guard) és az US Forest Service-nél kétottek
jobbdra ki, a maradék a jol ismert Boneyard-ra™® keriilt Volt olyan C-27A, ami régtén oda repiilt dtaddsa
utdn. Nem tul dicsé sors zsir uj gépek szamdra...

Tehdt nagyobb teherszdllitoval és merevszdrnyu harci géppel nem rendelkezik a Hadsereg, de
merevszdrnyu gépei azért vannak. A C-12 Huron tipust kiilénféle célokra (VIP utas szdllitds, kisebb terhez
szdllitdsa, sebesiilt evakudlds, stb.), de a C-12 mellett némi felderité/elektronikai harcdszatra alkalmas
merevszdrnyu tipussal rendelkezik a Hadsereg.

34 US Coast Guard (Parti Orség, USCG) fiiggetlen, de hdboru esetén a Haditengerészet venné Gt a parancsnoksdgdt.

Egyes forrdsok szerint a Nemzeti Gdrda is fliggetlen, de eszk6zparkja nem korldtozddik egyetlen fegyvernemre. Az
Nemzeti Gdrda rendelkezik repiil6gépekkel, helikopterekkel és kiilonféle szdarazféldi jarmdvekkel is.
2z 6tédik fegyvernemként emlegetett USCG, specidlis C-130 vdltozatokat haszndl.

W pttps://en.wikipedia.org/wiki/309th Aerospace Maintenance and Regeneration Group
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Ugyan t6ébb olyan merevszdrnyu replil6gép is létezik, amelyet ketténél t6bb haderénem is hosszabb-
révidebb ideig rendszeresitett, mint pl. a C-12 Huron, vagy a kézismertebb C-130 Hercules, de érdekes
maodon mindeziddig egyetlen merevszdrnyu harci replilégéptipus volt, amit hdrom — valéjaban négy, ha a
Nemzeti Gdrddt is ide szamitjuk — haderénem is haszndlt. Ez a mdr tébbsz6r emlegetett F-4 Phantom II.
Az F-35 Joint Strike Fighter is ilyen lesz, a USAF, USMC és a US Navy™® hdrom kiilonbéz6 varidnsdt fogja

rendszeresiteni.

2.10. Célpontok besorolasa

Az elérendd célok kozott megkllonboztetiink taktikait és stratégiait a nyugati terminoldgia szerint.
Stratégiai célok az ellenfél hatorszaga, ipari termelése, hatorszagi raktarai és kozlekedési- (logisztika) illetve
kommunikacids rendszerének, interkontinentdlis ballisztikus rakétasildinak, kikotGinek, stb. elpusztitasa.
Osszegezve azok a stratégiai feladatok, amik nem kézvetleniil a hadszintérhez kézeli célpontok. Ez elég
pongyola megfogalmazds, de nagyjdbdl lefedi a Iényeget. Ezen célok eléréséhez 3ltaldban igen nagy
hatésugard, tehat nagyméretl gépek sziikségesek, ilyenek voltak a hideghdbord hatalmas, nuklearis
fegyvereket célba juttatdsara alkalmas interkontinentalis bombazé gépei,. pl. szovjet Tu-95 és Tu-160, az
angol Vulcan, az amerikaiB-52, B-1B, B-2 és végiil az FB-111, ami egy kicsit kilégott a sorbdl a mérete miatt.

Taktikai bevetések kifejezetten az ellenfél harceszkdzeinek és harcold alakulatainak elpusztitasara
iranyulnak. Fronthoz kozeli raktarak, kozlekedési csomdpontok, radarok, harcjarmtvek, légvédelmi
egységek, kommunikaciés kozpontok, parancsnoksagok utanpétlasi konvojok elpusztitdsa, repterek
megbénitasa, hajok elpusztitdsa és természetesen az ellenfél légierejének pusztitasa. Ezen feladatokra
jellemzéen kilonféle ,vadaszgép méretld” gépek hasznalatosak. Az A-10 Thunderbolt Il példaul csakis az
ellenség kilonféle pancélos eszkdzeinek és jarmlveinek leklizdésére, a sajat csapatok kozvetlen
tdmogatasara lett tervezve, ennek orosz megfelel6je a Szu-25. A tobbi ,klasszikus” vadaszgép vagy
vadaszbombazé is ebben a szerepkdrben domborit, az els6dlegesen vadaszgépnek tervezettF-16 és F/A-18,
de az egyfeladatos csapasmérésre alkalmasSzu-17, Szu-24, F-111, A-7 Corsair vagy az eurdpai Jaguar és
Tornado is. Helikopterek kizardlag taktikai feladatokat hajtanak végre.

A taktikai célok kozal kiemelném az ellenfél légvédelmi rendszere ellen, féleg légvédelmi
rakétarendszerei ellen folytatott tevékenységet. Angol terminolégiaval ezek a SEAD bevetések (suppression
enemy air defenses), ezek célja az ellenséges légvédelem elnyomasa és lehet6leg megsemmisitése. Itt kicsit

visszakanyarodok a 2.1. fejezethez. Ez olyan specidlis feladatkér, hogy az USAF''

specidlisan erre a
feladatkorre szant gépeket szerzett be és lizemeltetett egészen a '90-es évek elejéig. Az elsé ilyen gépek az
F-100F kés6bb F-105F tipusokbdl keriiltek |étrehozasra, még a vietnami haboru idején, az akkori sikeres
vaddszbombazd atalakitasaval. KésGbb a gépek tovabbi fejlesztések utan F-105G tipusjelzéssel szolgalt.'®
Egy id6 utan eljart felette az id6, de csak 1983-ban vontak ki a hadrendbdl az utolsé példanyokat,ekkor az F-

105 csapasmérd alapvaltozatanak legutolsd varidnsa is cirka 12 éve nyugdijazva volt.

AzF-4Phantom |l gép atalakitasaval is létrehoztak annak SEAD feladatkorre specializalt valtozatat
(F-4G Wild Weasel), ez volt az els6 igazan hatékony és megfelel teljesitményd dedikalt ,SAM vadasz”.
Majdnem 20 éves szolgalatot kdvetéen a '90-es évek kozepén nyugdijaztak 6ket. Ez nem a SEAD feladatkor
hanyagoldsat jelenti, csak a mai tobbfeladatos gépek atvették helyét az ennyire specializalt tipusoknak. Az
USAF allomanyaban ma jellemz6en az F-16 Block 50/52 varidsok feladata az ellenséges légvédelmi

8 A hdrom haderénem megnevezése a tovébbiakban, Légierd, Tengerészgyalogsdg és Haditengerészet.

United States Air Force — Egyesiilt Allamok Légiereje. 1947-ben az USAAF megsziinte utdn lett 6ndllé haderénem.
Elészor kétiiléses F-100F Super Sabre gépeket haszndltak specidlisan kiképzett személyzetekkel, de a gép felszerelése
lényegében vdltozatlan volt.
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rendszerek elleni tevékenység. Elméletileg minden F-16C/D valtozat is képes AGM-88 HARM alkalmazasara
— specidlisan a radarok ellen kifejlesztett rakéta —de a fegyver minél eredményesebb hasznalatat elésegitd
AN/ASQ-213 konténer'® gyakorlatilag csak a Block 50/52 gépekre keriil fel, ezért a SEAD feladatkort
lényegében azok latjak el a Légierén beldl.

A légvédelmi célokat azért sorolom a taktikai célok kozé, mert bar a szovjet honi légvédelem
toménytelen mennyiségli légvédelmi rakétarendszerrel rendelkezett, de azok a SEAD feladatkorl gépek
szdmara néhany hely kivételével — tengerekkel vagy 6cednokkal hataros szovjet teriiletek — gyakorlatilag
elérhetetlen tavolsagban voltak a Szovjetunid tertletén.

A szovjet terminoldgia eltér a fent emlitett6l, hdrom kategoriat kilonbozetett meg, hadaszati-
(stratégiai), hadmduveleti- és harcdszati célokat. A nyugati terminolégia a hadmliveleti és harcdszati
kategoriadkat lényegében Osszemosta, és taktikainak hivja. Szovjet terminoldgia szerint a Szu-25 és A-10
repul6gépek harcaszati célpontokat tamadtak volna.

Harcaszati célpontok lehetnek a tdmadé hadseregcsoport mélységeiben elhelyezked6 repterek,
kozlekedési csomdpontok, raktarak, vezetési pontok. Stratégiai célpont lehet az ellenség politikai, katonai
fels6 vezetése, nukledris csapasmérs ereje, a hadiipar szlik keresztmetszete, de valéjaban az ellenfél teljes

120

polgari lakossaga és civil infrastrukturaja is.” A kett6 kozott levé hadmdiveleti célok nagyon hasonldak

lehetnek a harcdszatihoz, de a behatoldsi mélység joval nagyobb.

Az nyugati terminolégiaban a frontvonaltél szdmitott nagyjabol 600 km tavolsagban érnek véget a
taktikai célpontok, ennél nagyobb behatoldsi mélység nemigen valdsithatd meg a célra alkalmazott gépek
képességei miatt. Ez szovjet hadm{iveleti tartomany vége, a harcaszati nagysagrendileg 100 km behatolasi
mélységet takar.

A fenti megkiilonboztetések inkdbb még a hideghabordra voltak jellemz6ek, amikor az USA és a
Szovjetunid egymas terilete ellen késziilt csapast mérni, amikor a tavolsagok hatalmasak voltak. Az utébbi
évtizedekben tobbszor is el6fordult, hogy taktikai feladatot stratégiai bombazdkkal hajtottak végre és
forditva. Példaul az Allied Force hadm(iveletben, Szerbiaban B-1B bombazdk iktattak ki egyes reptereket és
F-16C vadaszgépek bombaztak stratégiainak mondott célokat, pl. olajfinomitdk teriletén taldlhatd tarold
tartalyokat. Ez nem a gépek képességei, hanem inkabb a rendelkezésre allo erGforrasok és a kisebb
tdvolsagok miatt alakult igy. A repterek megbénitasara a B-1 bombdazd sorozatban oldott irdnyitatlan
szabadesésld bombadival is lehetséges volt, a jarulékos kar még ezek alkalmazasaval is elkeriilhet6 volt a
célpont mérete miatt, nem a tavolsag igényelte a stratégiai bombazé hasznalatat, hanem a nagyszamu
bomba. A kevés rendelkezésre allé preciziés csapasmérb-képességgel bird gépre mas célpontoknal volt
sziikség.pl. nem akartdk lerombolni a teljes szerb kéolaj finomitd kapacitast, csak a viszonylag konnyen és
gyorsan Ujjaépithetd tartalyokat. Egy, buta” bombakkal operalé B-1 bombazé a fél finomitot letarolta volna
egy athuzassal is...

A B-52H és B-1B bombdzdk Irak és Afganisztan felett lattak el nem stratégiai feladatot, hosszu
Grjaratozdsra képesek, ami irdatlan hatdtavolsagukbol kovetkezik. Mindkét gépen rendszeresitették a
preciziés csapasméri-képességet biztositd |ézeres célmegjeldl6 konténereket és GPS vezérlési bombakat is

" HARM Targeting System — HTS pod. http://www.defense-update.com/products/h/HTS.htm

Ez utobbiak a nukledris elrettentés , veszteség oldalon levé” alapkévei.
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a 2000-es években.?! Azt persze megjegyezném, hogy ez nagyon drdga mulatsag és részben az USAF
maradisaganak eredménye, ugyanis idegenkednek a COIN'* célokra tervezett gépek hasznalatatol.

Ez a hozzaallas véleményem szerint az idiotizmus cstcsa volt, olcsébb megoldas is elképzelhetd lett
volna, de az USAF vezet6i nem szivesen lattak nem szuperszonikus ,telivér” harci gépeket az dllomanyban.

Mire a Légier6 vezetésének szemlélete megvaltozott, addigra meg mar politikusok nem adtak ra pénzt, az
USAF sajat koltségvetésébdl komolyabb gépmennyiség beszerzését viszont nem volt képes kigazdalkodni.
Es, ha még csak ez lett volna az egyetlen probléma a beszerzés soran...'

21 | Gsd az Ostrava 2012 NATO Day beszémoldjt.

http://katpol.blog.hu/2008/11/21/coin_repulogepek part 1
http://htka.hu/2012/01/02/hivatalos-a-super-tucano-nyerte-az-amerikai-legiero-tenderet/
http://htka.hu/2012/03/01/kilotte-a-tukant-a-hawker-beechcraft/
http.//htka.hu/2012/03/04/fejlemenyek-tukan-ugyben/
http://htka.hu/2012/06/14/las-most-a-tukanosok-fordulnak-a-birosaghoz/
http://legiero.blog.hu/2010/07/19/igazi ujdonsagok farnborough bol
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3 Bevetések tipusai, bevetési profilok

Az itt felsorolt bevetéstipusok els6sorban az amerikai szemléletet tiikrozik. Mas légier6kben valdszinlleg
nem igy nevezik 6ket, de ezekkel atfedésben lehetnek, de a NATO-n beliil csak lehet valamiféle k6zos
terminoldgia. A lényeg a fGbb alaptevékenységek lefedése és bemutatdsa ezeken keresztiil. A lista
f6képpen taktikai/harcaszati gépekre vonatkozik, a helikopterek, tamogaté gépek és haditengerészeti
jellegli bevetéseket kihagytam, mert nem illeszkednek az iras témdjaba.

e DCA — Defensive Counter Air. Egy konkrét objektum védelme a feladat. Ez lehet barmi,hid, reptér,
katonai bazis stb.,minden mas Iényegtelen. A pontvédelem vagy bdazis-légvédelem elnevezés talan
megfelel6 magyar terminolégia. Persze annak eldontése, hogy kozeled6é gépek célpontja mi, az mar
megint egy jo kérdés, ezért a BARCAP tipustdl az elkiilonitése néha elég nehéz.

e BARCAP — Barrier Combat Air Patrol. Egy adott légtér védelme a behatoldktdl, nem konkrét cél
védelme a fontos, jellemzéen nagyobb teriiltre terjed ki a DCA bevetéshez képest, bar egyes forrdsok
O0sszemossak azzal. Jellemzéen a replil6gép hordozdk koril adnak ilyet a flotta véd6vadaszai, de a
replléstilalmi dvezetek fenntartasa soran is ez a fajta terminolégia hasznalatos. A Sivatagi Vihar alatt
az F-15 pilétdk az ellenséges légtérben végrehajtott Grjaratozds soran hol DCA, hol BARCAP
terminolégiat hasznaltdk az interjuk soran. Pontosabban fogalmazva a forrasok, hogy a pilétak mit
mondtak eredetileg, azt nem tudom...

e HAVCAP - High Value Asset Protection Combat Air Patrol. AWACS vagy tankergép vagy mas kiemelten
fontos repiil6eszkdz fedezete. Figyelem, ez olyan fajta kiséret, ami ugymond ,pontvédelem jellegi”,
nem ellenséges célpontig kisérgetésrdl (escort) van szé. A védendd gép egy pont korll Grjaratozik
hosszabb-révidebb ideig.

e TARCAP — Target Combat Air Patrol. Egy ellenséges célpont korzetében jarérozik az ilyen bevetést
teljesité gép és tavol tart minden ellenséges vadaszt. Altaldban akkor keriil sor erre, ha a célkdrzetben
sok célpont van egymas mellett és toébb hullam tamad egymas utan. Példaul egy repil6tér és a
légvédelmének elpusztitdsa és még mellette levé hid vagy barmi mas objektum elpusztitasa. Lokalis
jellegl légifolény biztositasa a cél a hadmlivelet kezdeti szakaszaban.

e Intercept — Elfogas. A feltehet6leg nagyon fontos célokra tamadd nagy sebességgel kozeledd
ellenséges gépekre emelnek a reptérrdl késziltségi gépet(vagy a BARCAP zénaban varakozd gépet
vezetnek ra a kozeledd célpontra).

e Stand Off Jamming (SOJ) — Elektronikus zavardgépek repilnek ilyet. Elektronikai zavardssal tamogatnak
nagy tamado kotelékeket, 6vjak Gket a légvédelem jelentette fenyegetésétdl, féleg SAM rendszerektdl.
Ez torténhet Ugy, hogy a légvédelmi rendszerek hatdsugaran kivil jar6roznek — ekkora HAVCAP is
vigyazhat rajuk — vagy a kotelékkel egyiitt is repiilhetnek a célpont felé.

e OCA — Offensive Counter Air. Repterek, radarok (nem jarm(ivek), katonai bazisok, vezetési pontok, stb.
elleni taktikai csapasmeérés. A forrasok itt sem egyértelmtek. Az OCA néha csak a csapasmérd bevetést
repulé kisebb kotelékre (flight), néha az egész tdmadd csoportra (package) van értelmezve. Tehat
mondjuk egy F-15-b6l, F-16-bdl és F-4G-bdl all6 csoport mindegyik gépére ugy utal a forras, hogy ,,OCA
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tipusu” bevetést repillnek, annak ellenére, hogy az F-15 a vadaszkiséret (escort), az F-4G SEAD kiséret

(SEAD escort) és az F-16 gépek a csapasmérdk (OCA strike)™

e Sweep — ,SOprogetés.” Szabad vadaszat ellenséges repilégépekre. El6fordul, hogy nagy tdmado
csoport el6tt halad egy ilyen kotelék, de az is lehet, hogy csak szimplan berepilnek mélyen az
ellenséges |égtérbe és provokaljdk az ellenség vadaszait és légvédelmét. Akkor igazan hatékony egy
ilyen bevetés, ha olyan helyre térnek be, ahol biztosra lehet venni, hogy nincs el6ttik sajat gép.
Ilyenkor lehet alkalmazni a ,mindenre 16ni, ami mozog” elvet, a célazonositassal nem kell tul sokat
vesz6dni... Ez a szemlélet a BARCAP soran is el6fordulhat, ha az adott irdnybdl nem varhaté egyaltalan
barati gép, akkor barmi abbdl az irdnybdl kozeledik, az ellenségesnek tekinthetd.

e SEAD Strike — Ellenséges légvédelem elleni tamadd bevetés, a légvédelem elnyomasa, lehetéleg
elpusztitasa a feladat. Felderitett |égvédelmi rakétas vagy csoves légvédelmi egységek (AAA, anti-
aircraft armament) elleni célzott bevetések, jellemzéen radidlokacids (radart) hasznald légvédelmi
rendszerek ellen. A SEAD sweep is valami ilyesmi lehet, de konkrét célpont nincs megadva, Iényegében
a nem vart légvédelmi fenyegetések legylirése a cél. SEAD & DEAD (suppress enemy air defense
&destroy enemy air defense) rovidités is haszndlatos forma, utdbbi er6sebben utal arra, hogy nem
csak az elnyomas, de a megsemmisités is fontos.

e SEAD Escort — Gyakorlatilag a SEAD sweep bevetéssel azonos, csak nem szdldban teszi a kotelék,
hanem egy csoport tagjaként. Hasonlo az el6z6 bevetéshez, nagy tdmaddkotelékek mellé van beosztva
2-4 vagy akar tobb ilyen gép, nem 6nalléan tevékenykednek. Az el6re nem vart meglepetések ellen
biztositja a koteléket. A Iégvédelmi rendszereket haboruban elvileg gyakran kell attelepiteni a tulélés
érdekében, igy felbukkanhatnak varatlan helyeken vagy olyan terlleteken, amit kordbban ,tisztanak”
minGsitettek.

e Escort — Vadaszkiséret a foldi célokat tdmado kotelékek szamara.

e SARCAP / RESCAP — Search & Rescue Combat Air Patrol / Rescue Combat Air Patrol. Lel6tt pilotak
mentésekor repiilnek ilyen bevetést jellemzéen A-10 tamaddgépek vagy helikopterek,. de elég sok gép
besorolhatd ide, adott esetben.

o Strike — Csapasmérd bevetés kiilonféle statikus objektumok ellen. Hidak, raktarak, gyarak, stb.,
egyetlen megkotés, hogy nem tul mély nagy behatoldas mélysége az ellenséges légtérbe,jellemzGen
kisebb hatésugaru vadaszbombazok repiilnek ilyet.

e Deep Strike — Ugyanaz, mint a fenti csak nagyobb tavolsagra repiilnek a gépek. Vadaszbombazok is
repulhetnek ilyet, de igencsak 6ssze kell szedni magukat ehhez. Régen az F-111, manapsag F-15E gépek
repllhetnek ilyet taktikai gép kategéridban vagy nehézbombazok, B-1, B-52, B-2.

e FAC - Forward Air Control. ElSretolt légiiranyito / koordinator. Ezen repul6gép személyzete jeloli ki a
célokat tamadd repliléknek vagy helikoptereknek a kdzvetlen Iégi tdmogatasban részt vevé gépeknek.
Régen ez OV-10 Bronco specialitdsa volt — az USAF mar nem hasznalja 6ket, de elvi szinten par éve
felmerilt, hogy Ujra gyartani fogjak a gépet — vagy mds nem tulsdgosan ismert konnyld vagy
ultrakonnyd repil6k tiindokolnek ilyen szerepben, esetleg helikopterek.

Alapvetd tulajdonsaguk a gépeknek, hogy viszonylag lassan repiilnek, sokszor fegyvertelenek. Vietham
idején sokszor 2-4 személyes polgari légi forgalomban hasznalt kisrepllégépek |attal el ezt a feladatot,

gy csoport (package), az tébb kisebb kételék (flight) egyiittese. Késébb elfordulhat, hogy mindkét széra a kételék

megnevezést hasznalom, mert a magyarban nincs igazan megfelel6 szo ezekre, a package-re taldn a ,,csoport” szo
huzhato rd, amit tébb kisebb kételék alkot.
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mindenféle atalakitas nélkul. Képesek voltak lassan és csendben repiilni, néhany kilométerrél mar nem
igazan voltak szabad szemmel lathatéak vagy akar hallhatéak a foldrél. A célravezetd személyzet
felszerelése akkoriban nagyjabdl, térkép, radié és tavcs6 szentharomsagra korlatozdédott, ma mar
ennél azért szamottevéen tobb és hatékonyabb eszkoéz all rendelkezésre, lehetséges pl.
adatkapcsolaton keresztiil tovabbitani a céladatokat vagy UAV (pildta nélkili replil6eszkoz) altal kapott
képet digitalisan.

Helikopterrdl is végrehajtanak ilyet, de foldi eléretolt megfigyelSk is osztogathatnak ilyen parancsokat,
de manapsag nagy szazalékban UAV'®
Legjellemz8bb alkalmazasi forma a foldi csapatok &ltali célkijelolés™ volt a Il. vildghaborud 6ta eltelt

gépek latnak el ilyen feladatot az amerikai fegyveres er6knél.

id6szakban.

e CAS / On call CAS — A FAC ezeket a bevetéseket repul6 gépeket kommandirozza. Kozvetlen tamogaté
bevetés a fronton kiizd6knek. Harckocsik, pancélozott szallitdjarmivek, gyalogsag és tlizérségi Utegek
a f6 célpontok. A gépek a frontvonaltél néhany perc tavolsagra vagy egy kijelolt szarazfoldi egység
koézelében operdlnak. Ha nincs fenyegetés, akkor a valtas megérkezése utan, az 6rjarati idé letelte vagy
az Osszes fegyverzet elhasznalasa utan hazatérnek, de hivas esetén nagyon hamar rendelkezésre
allnak. Egy adott korzet vagy frontszakaszért felelnek a gépek adott ideig. Nagyon nagy terilet és
alacsony intenzitds esetén a nagy hatdétav (hosszU Grjaratozasi idé) nem hatrany, igy lett CAS
képességgel biré gép még az interkontinentdlis nehézbombazdkbdl is az USAF allomanydaban.

e Interdiction / battlefield interdiction (BAl) — Kozvetlenul a front felé tartd erdsités, menetoszlopok és
logisztika megsemmisitése. Kicsit mélyebb berepillés a front mogé, az éppen felvonuld csapatok
megsemmisitése a cél. Mivel az ellenfél ilyenkor még nincs szétbontakozva a nagy céls(irliség miatt —
pl. egy el6rehaladé menetoszlopban — iszonyatos pusztitdsra képes néhany kazettds bomba vagy
barmilyen tlizer6 oda koncentralva. Végtelen nagy térkozzel meg nem haladhat egy menetoszlop, mert
a vilag 6sszes Utja sem lenne elég a felvonulashoz...

e Reconnaissance (recon) — Felderitd bevetés. Lehet pont jellegli id6ben és térben vagy pl. egy
frontszakasz vagy teriilet ellen6rzése UAV vagy konnyd felderit6é helikopterrel.

e BDA - Battle/Bomb Damage Assessment. Felderitd bevetés, a karok felmérésére. Ez Ugy torténhet Ggy,
hogy a tamadd csoport vagy kotelék utan néhdny perccel athuz a felderit6, mikor a fiist és a kavarodas
esetleg megszlint és értékelhetd felvételt lehet késziteni. Az is lehetséges, hogy a tamadas utan joval
kés6bb egy gép végigjar tobb célt, de ez mar inkabb a ,recon” kategodria, bar nehéz meghuzni a hatart.

127
l.

Ez esetben ezt a gépet ajanlatos védeni tovabbi gépekke Az els6 alkalmazasi forma manapsag mar

kihalt, a hideghaborus id6kben volt jellemz6.

e Anti-ship — Hajok elleni csapasméré bevetés,nincs mit rajta magyarazni.

2Unmanned Aerial Vehicle — ,Pilétanélkiili” repiilégép. Valdjéban csak azt jelenti, hogy operdtor dltal tdvvezérelt

replil6gép, tehdt nem teljesen automatikus, csak a pilota nincs a gép fedélzetén, bdr a legtébb folyamatban
szamitogép segitségével iranyitigk a gépeket. Régen csak olyan személyek vezérelhették a gépet, akiknek volt
valamiféle pilota jogositvanyuk, de ma mdr ezt sem kévetelmény a magas foku automatizdltsag miatt.

,A Solyom Végveszélyben” cimii filmben Idthato egy ilyen rdvezetés, amikor a kénnyli tdmado helikoptereknek
jeléltek ki célokat, de a ,Katondk Voltunk” cimd filmben is Idthato hasonlé jelenet. Pusztdn a két filmben
bemutatott két helyzet is felvillantja, hogy milyen kihivasokkal kell szamolni ilyen tevékenység soran.
http://www.youtube.com/watch?v=8T6 bpLwTrc

http://www.youtube.com/watch?v=nQqPbg6pfwo

http://airbase.blog.hu/2012/11/27/akkreditalt kepesseg

Az ’91-es Obél-hdboriban dllitélag volt olyan F-14 Tomcat ami 12 célpontrdl készitett felvételt egyetlen bevetés
alatt a TARPS (Tactical Airborne Reconnaissance Pod System) konténerével.
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o Air Lift —Légi szallitds. Csak szallitd helikopterek és repul6gépek csinalnak ilyet. Tdvolsagtdl és a
szallitmany méretétdl/tomegétdl fugg, hogy milyen eszkozzel.

e air refuel — leveg6ben torténd lizemanyag atadasa, tanker gépek repllnek ilyet

e MEDEVAC —sebesiilt kimentés, ez lehet kozvetlen helikopteres kimentés a harcmezdrél, de tdvolabbi
transzport is kisebb vagy nagyobb erre a feladatra specializalt gépekkel.

Most, hogy mar a kilénb6z6 bevetéstipusokat tisztaztuk ldssuk, hogy hogyan zajlik egy atlagos bevetés
kezdve az eligazitastdl (briefing) a kiértékelésig (debriefing) nagyon toémoren jellemzéen taktikai
vadaszgépek és/vagy csapasmérdk esetén. Természetesen rengeteg elképzelhet6 valtozat és forgatdokonyv
van, és nem csak taktikai vadaszok léteznek, de valamiféle attekintésre és altalanositasra sziikség van...

1. Eligazitas. A cél vagy célpont meghatdrozdasa,ismert
és lehetséges fenyegetések tisztazasa, hirszerzési
adatok ismertetése, ellenséges és sajat csapatok
helyzete, radié frekvencidk kiosztdsa, hivdjelek
meghatarozasa, kotelék fegyverzetének
megvalasztasa, navigaciés pontok és mas
kotelékekkel valé randevuzasi helyek kijelolése, stb..
Ez tobb 6ran keresztiil is eltarthat.

2. A hajdézé személyzet beoltozik, beszallas a gépbe, G
ruha és egyéb létfenntartd és elektromos tartozékok
csatlakoztatasa a fedélzeti rendszerekhez.

3. A repll6gép belizemelése. Hajtomdinditas, fedélzeti
rendszerek bekapcsoldsa, kalibralasa, mdszerek
ellenérzése, stb.

4. Kigurulds (taxi) és felszalldas. Repiilégép hordozordl

torténé lizemeltetésnél a gépek nem teljesen
Oner6b6l mozognak, néha a vontatd a személyzet
mozgatja a gépeket, mert igy biztonsagosabb, vagy
mashogy nem is lehetséges.

5. A kotelék (flight)osszerendezGdése, talalkozasa tdmadd csoport (package) tobbi gépével. Levegbben
torténd Gzemanyag felvétel is torténhet.

6. Ut a cél felé. Tobbféle bevetési profil létezik. Ott ahol nem varthatd ellenallas végig nagy magassagon
lehet repilni. Kis magassagon a gépek tizel6anyag (lizemanyag) fogyasztasa igencsak megné. 100
méteren és a 10 000 méteren ugyanazon utazésebesség tartdsahoz sziikséges fogyasztds kozott akar
haromszoros kilonbség is lehet féleg, ha nagy tomeg(i és légellenallasi fegyverzetet és/vagy
pottartalyokat is hordoz a replil6gép. Gyakoribb eset, hogy a célkorzet megkozelitése nagyobb

magassagon torténik,ahol légvédelmi rendszerek vannak, ott a kotelék atvalt kismagassagu
k.128.

|II

célmegkozelitésre (30-150 méter), és ,elslisszol” kozotti Amint a célkorzetet elhagytak

visszatérhetnek utazémagassagra a gépek és azon térnek haza. Ez a HI-LO-HI profil. Tavolodd gépeket

284 Féid gérbiilete és a hegyek akaddlyt jelentenek a kereséradarok szémdra. Ldsd késébb.
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nem olyan konny( leléni, uldozni meg féleg. Tehat lehet HI-HI (High-High / magasan-magasan, oda-
vissza) LO-HI (Low-High / alacsonyan-magasan) vagy LO-LO (Low-Low / alacsonyan-alacsonyan) profil.
Persze ezek csak az utvonalrepiilésre vonatkoznak, ha valaki megtamadja a koteléket utkozben, akkor
kezd6dnek a bonyodalmak, teljesen kaotikussa fajulhat a helyzet.

7. Téamadas a célpont ellen, ha csapasmérd bevetésrdl van szé. Alacsonyan / magasan rareplilés a célra,
de ha erdsen védik csak egyszer. Ez aranyszabaly. Egyetlen athdzas és rogton lelépni. Ha tobb gép
tamad egyetlen célt, akkor a gépek lehetbleg tobb iranybdl és minimalis id6kozzel repiilnek ra a célra,
hogy a védelemnek minél kevesebb ideje legyen reagalni.

8. Ut hazafele. Néha ez eléggé ,fut a nyul” jelleget 6lthet. LevegSben tdrténd lizemanyag felvételre ismét
sor kertilhet, a harccselekmény intenzitasatdl és a célpont tavolsagatodl is fligg a dolog.

9. Leszallas. A sérilt gépek és gépek tiizel6anyag (izemanyag)mennyiségétdl fliggben a sorrend erésen
varialodhat. Egyes gépek mar hamarabb kitér6 / tartalék reptereken széllhatnak le, hanem képesek
elérni az bazisrepteret.’®® Az is el6fordulhat, hogy gépek tavolléte alatt a gaz ellen szépen megdolgozta
a repteret, vagy éppen akkor teszi, mikor a gépek hazaérkeznek. Ekkor el6fordulhat, hogy kitérd
reptérre kell menni.

10. Kiértékelés. Ez els6 korben a tdmadast végrehajtdé személyzet beszdmoldja altal és az 6 gépik altal
rogzitett felvételek alapjan torténik (foto-géppuska vagy videofelvétel), aztan a késGbb atrepuld
felderité gépek felvételei, esetleg miiholdfelvétel alapjan. CAS bevetés esetén FAC segitségével és a
foldi harcold csapatok visszajelzése dltal is torténhet.

A fenti Osszefoglalas egy csapasméré/tamadd bevetésre példa, természetesen Grjaratozas
(BARCAP/DCA/HACAP), SEAD vagy vadaszkiséret esetén mas a forgatokonyv. A teljesen eseménytelen
Grjaratozast és/vagy egy adott pont vagy légtérben vald repkedést tobbszor szakithatja meg levegében
torténd lizemanyag felvétel, de ameddig nincs ellenséges tevékenység, addig alapvetéen egyszeri feladat.
Vaddszkiséretet vagy SEAD fedezetet adni azonban mar egészen mas tészta. Egy nagy koteléket egyben
tartani és precizen célhoz vinni sokszor nem egyszer( feladat. A kiséré gépek profilja eltérhet a csapasméré
gépekétdl, nem feltétlen azonos magassagban replilnek és eltérd tipusok és fegyverzet konfigurdcié miatt a
gépek lizemanyag tartaléka és gazdasagos sebességiik is eltérhet, amivel szamolni kell.

A feni forgatékonyv az idealis, amikor remélhet6leg nem tortént gépveszteség. Ha nem a tervek szerint
alakult a bevetés, akkor a lel6tt gépszemélyzet megmentése mar a bevetés ideje alatt megkezd6dhet. Minél
frissebb az informacié a lel6tt személyzetrél, annal nagyobb az esélye egy sikeres ment6akcidnak. Ezen
fellil, ahogy telik az id6, egyre n6 az esélye annak, hogy a gépszemélyzetet az ellenség elfogja.

Nem egyértelm( vagy hianyos informacidk esetén adott esetben az is megeshet, hogy meg sem kisérlik
a mentést. Ez inkabb csak a hideghaborus id6k nagy hadmtiveletei alatt fordult volna el6, de a Sivatagi Vihar
alatt is volt ra példa.”® Azéta PR okok miatt nemigen tudok olyan esetrdl, ahol ne prébalkoztak volna az
amerikaiak ezzel. A nagyobb hadmliveletek idején a bereplilések id6tartama alatt a bevetési teriilet szélén,
ugrasra készen varakozhatnak a mentéshez szlikséges repllégépek és helikopterek a reakcid id6
csokkentése végett.

22Repiilégép hordozérdl térténd iizemeltetés esetén is lehetséges szdrazféldi kitérd reptér.

nhttp://en.wikipedia.org/wiki/Scott Speicher
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