Rail gun

(irta: Jeno)

Korabbi, irdnyitott energidju fegyverekkel foglalkoz6 cikkeim folytatdsaként, jelen {rdsomban az
elektromégneses fegyverek egyik tipusat mutatom be, a rail gun-t.

A sci-fi irodalom egyik kedvelt fegyverérdl van sz6, mely hol hajokra szerelhetd hatalmas erejii
fegyverként, hol kézi 16fegyverként tiinik f6l. Mondanom sem kell, hogy a val6sagban nem ilyen.

Létezik olyan fegyver, mely képes egy targyat — pld. Lovedéket — 20 km/sec sebességre
gyorsitani?? Ez csak sci-fi lehet! Pedig az elektromagnesesség segitségével lehetséges. A rail gun
technolégia segitségével 4j korszak kezdddhet a nagy sebességii hadaszati fegyverek vilagaban, s e
korszakban a puskapornak mar nem jut szerep.

1) Mi a rail gun?

A rail gun, olyan fegyver, mely egy 16vedéket elektromos energia, pontosabban elektromagnesesség
(s nem kémiai, mint a hagyoményos fegyvereknél) segitségével gyorsit fol oridsi sebességre.
Mekkora ez az Oriasi sebesség? A Camberrai egyetemen végzett kisérlet sordan egy 16 gramm sulyud
lovedéket — 250.000 szeres graviticié mellett — egy 5 méteres cs6ben 5900 m/s sebességre
gyorsitottak. A 1ovedéket 0-r6l 13.000 mp/h sebességre gyorsitottik alig 0.2 masodperc alatt!
Osszehasonlitdsképpen: ha egy rail gun 3000 m/s sebességgel 16 ki egy pancél rombolé lovedéket,
akkor, ugyanakkora rombol6 hatdshoz, elegendd ha a I6vedék sulya: 1/5-e a a hagyomdnyosnak.

Tehat a rail gun nem a tidgulé gdz elve alapjan (melynél magas hOmérsékletli, nagy nyomadsu,
gyorsan tdguld gdz mozgatja a 16vedéket), hanem elektromdgnesesség segitségével gyorsitjdk a
I6vedéket.

Egyszeriibben: elektromdgnesesség és nem giz gyorsitja a 1ovedéket.

2) Felépitése és miikodése

Hogyan gyorsitja ilyen nagy sebességre a lovedéket e fegyver. A vilasz a felépitésében és foleg
mikodésében rejlik.

A rail gun lelke az energiaforrashoz csatlakoztatott egymassal parhuzamos két fém sin (andd,
kat6d). Amikor egy elektromos dramot vezetd targyat (1ovedéket) helyeziink kozéjiik, zarjuk a kort.
Az energiaforrds pozitiv végétdl elindul az dram a pozitiv sin (vezetd) irdnydba, majd atfolyik
azon, majd a 1ovedéken, végiil a negativ sinen keresztiil visszajut az energiaforrashoz. A folyamat
eredményeként a rail gun egy nagy elektromagnessé valtozik s egy erds elektromégneses teret hoz
1étre a 16vedék kortil.

Mind a két vezeton ellentétes irdnyu linedris magneses mez0 jon 1étre, melyek a Jobb-kéz szabaly
alapjan elkezdenek forogni. A 16vedék mogott is 1étrejon egy mezd, s a mezok kombindcidjaként
1étrejon a Lorentz erd, mely mozgésra kényszeriti a 16vedéket, s az végig halad a sinek mentén,
tdvolodva az energiaforrastol.
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3) Elénye és hatranya
3.1) Elonyei

E fegyver hasznalatdnak tobb jelentOs eloénye is van.

Megemlithet6 a komoly sebesség (10-100 km/sec), ezen 6nmagaban is jelentds elénybdl tovabbiak
szarmaznak.

Eloszor a lovedékek mérete: ekkora sebesség mellett sokkal kisebb lovedékek is elegenddek
ugyanakkora pusztitashoz, igy kisebb tarolokapacitas is elegendd, vagy ugyanakkora helyen sokkal
tobb fér el. Tekintve, hogy kisebb lovedékeket konnyebb szdllitani, raktdrozni, igy komoly
logisztikai eldnyt hordoz e fegyver (logisztikai elony).

Misodsorban nem kell gytulékony iizemanyag, avagy egyéb robbanékony anyag a mikodéséhez, ez
mar csak azért is komoly el6ny, mivel nem kell annyira védeni e fegyverrendszert, illetve a
Iovedékek szallitdsa is biztonsdgosabb (biztonsdgi, védelmi elony)

Harmadsorban koltségtakarékosabb az iizemeltetése, hiszen nem kell pld. draga Tomahawk rakétat
folloni egy cél megsemmisitésére, hanem bevethetd e fegyver is.

Szintén a koltségeket csokkenti, a sebesség és ebben rejld 16 tdv. Mivel ilyen gyorsan halad a
lovedék, igy az 1€gkori, gravitacids hatdsok is masként alakulnak, pl.: késobb esik le a 16vedék,
nehezebben téveszt célt (1€gkori hatdsok hatdsa kisebb), igy kevesebb a karba veszett 16vedékek
szama. (gazdasdgossdgi elony).

3.2) Hatranyai, problémdk
Mint mindennek e fegyvereknek is vannak hétranyai, problémads teriiletei.

Rendkiviil erds alapanyagok sziikségessége:

A lovedéket illetve a sineket is erds €s hoallé anyagokbdl kell késziteni, hogy ne olvadjanak meg a
rendkivill nagy elektromos dram kovetkeztében fellépd hohatds, illetve a lovedék kilovésekor
fellépd hatalmas surlddési erd miatt.

A kilovéskor fellépd jelentds erShatdsok és sirlodds tehdt, jelentOsen koptathatnak a sinek és
szigetelOk felszineit, igy az egyes 16vések kozott folyamatos karbantartasi miiveleteket kell végezni
a fegyveren.

Maisrészt a kilovéskor fellépd hajtéerdvel ellentétes visszarigd erd is jelentdsen megterheli a
sineket, igy az strapabiré alapanyagok mellett, rendkiviil stabilan kell régziteni a fegyvert.

Végiill a sineken létrejové magneses mezdOk taszitjdk egymadst, igy ha e taszitéer6t nem
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kompenzaljak megfelelen a fegyver szétrobbanhat.
A rail gun-k achilleszi sarka a felhasznélt anyagok, nincs sok értelme olyan fegyvert épiteni, mely
csak egyet képes 16ni, s utdna szétolvad...

Energiaforrds problémdk

Mint minden IEF esetében itt is folmeriill az energiaforrds problémdja. Az energiaforrasnak
képesnek kell lennie jelentés mennyiségli d&ram szallitdsara, tovabba lehet6leg minél kisebbnek kell
lennie. Fontos elvards, hogy ne igényeljen semmilyen specidlis alkatrészt, hisz e tényezd neheziteni
az esetleges javitasi munkakat.

Hoszétoszlatds

A 16vés pillanatdban igen jelentdés mennyiségli ho termelddik, e tény 3 problémat is felvet.
- Alkatrészek megolvadasa

- Kezel6 személyzet biztonsaga

- Fegyver konnyi észlelhetdsége

A jelenlegi kisérleti rail gunok nem termelnek akkora hot, ami problémat okozna, de egy nagy erejii
fegyver esetében a fellépé hohatds akar meg is Olheti a fegyver kozelében allokat. A személyzet
biztonsagat még csak meg lehetne oldani, de a kibocsatott hé konnyen észlelhetd infrakamerakkal,
infratdvcsovekkel. Egyetlen megoldést a hatékony hiités jelentené.

A fenti problémak — kiilonosen az alkatrészek kérdését - kikiiszobolésére tobbféle megoldassal
prébéalkoznak a tuddsok.

Egyik megoldas szerint a sinek felszinét konnyt fémmel, pl.: aluminiummal kell bevonni, mely az
dram és a hd hatdsdra plazmdva valtozik (ionizdlt géz). E plazma megakadélyozza a fizikai
kontaktust a sin €és a 16vedék kozott, de ugyanakkor nem is szakitja meg a kort, hisz a fémplazma
vezeti az dramot. Masok folyékony nitrogén gondolndk megoldani a hiités kérdését.

4) Rail gun, mint fegyver

Mike Bryant dltal épitett rail gun

Képzeljiik el a kovetkezo esetet: egy hadihajé adatokat kap egy tobb mint 200 mérfoldre 1€vo
elpusztitand6 ellenséges fohadiszallds helyzetérdl, ahelyett, hogy driga cirkalérakétat 16nének ki,
egy rail gunt irdnyitanak a célra, a hajé motorjabdl kelld mértéki energiat irdnyitanak a fegyverbe, s
kildnek egy 3 14b hosszui 40 font silyd lovedéket. A fegyver 7 mach koriili sebességgel 16vi ki a
I6vedéket, amit miihold vezet a célra, amit hatalmas kinetikus energidja segitségével megsemmisiti.

Amikor rail gun-rél beszéliink, olyan fegyvert kell elképzelni, mely barmilyen - a tdlténybe
helyezett — robbandszer segitsége nélkiil a 16vedéket magat jelentds sebességre (3500 m/s, vagy
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nagyobb) tudja gyorsitani (Osszehasonlitdsképpen: egy M-16-s gépkarabély 930 m/s sebességgel
1ovi ki a lovedéket...), s melynek kinetikus energidjanak pusztitéereje egy robbandtoltetével
egyenértéki.

Az amerikai hadsereg érdeklddését el0szor a 60-as években keltette fol e fegyver, mint a meglévd
hagyomanyos rakétdk utédja, de a kutatdsok csak az elmilt 20-30 évben indultak be igazdn. A
kutatdsok és kisérletek, Reagan elnok “Star Wars”-nek becézett védelmi programja idején érték el
csucspontjukat.

A 80-as évek o6ta kiilondsen a haditengerészet érdeklddik e fegyverek irdnt. Elsddleges céljuk, hogy
hadihajokra szerelhetd rail gunt fejlesszenek ki - DD(X) romboldk -.200 tengeri mérfold 16 tav, GPS
Iovedék célra vezetés és hatszoros hangsebességgel kil6tt 16vedék, nagyobb pusztitéerd — pl.: amig
egy Tomahawk rakéta célba ér, addig egy rail gun hatszor akkora pusztitist végez, mivel tobb
16vedéket tud kildni.

A hadihajokat 1ényegében egy szuper nagy hatdsugard gépagyuva szeretnék valtoztatni, melyek
tlizgyorsasdga: 12 16vés percenként, s ha hozzavessziik, hogy a 16szernek igen olcsd, s joval tobbet
tudnak széllitani, mint pl. rakétdbdl, elég hatékony fegyverek tlinnek. Tovabbi eldnye e hajoknak,
hogy tengeren feltolthetd municidval, ez rakétak esetében elképzelhetetlen.

Mennyire gondoljak komolyan a terviiket? Az amerikai haditengerészet 2003 6ta egyiittmiikodik a
brit védelmi minisztériummal, mely szintén hasonl6 terveket dédelget...

Megemlithet6 a haditengerészet hadédszati kozpontjanak Dagren-i diviziéjanak 2006 oktéberi
sikeres tesztje, mely sordn egy 8 MJ energidjud rail gun-val egy 3.2 kg sulyd lovedéket 16ttek ki. E
fegyver a kés6bbiekben hajokra szerelendd 64 MlJ-os rail gun - egy ilyen erejii fegyver kb.
ugyanakkor romboldst okoz, mint egy BGM-109 Tomahawk rakéta... - prototipusa is egyben.

A haditengerészet mellett a hadsereg e fegyver egyéb felhaszndlhatésag is vizsgélja. Megemlithetd
példaul Texas-i egyetemen végzett kutatdsok, melyek keretében egy olyan railgun-t tesztelek, mely
9 milli6 joule mozgdsi energidjui pancélrombold 16vedéket képes kildni.

Osszehasonlitdsként: 9 MJ egy 2 kg-os lovedéket 3 km/s-re gyorsit! Ekkora sebességnél egy sima
fémruad atiiti egy tank pancéljat.

A legstabilabb fegyvert a britek épitették, a skdciai Dundrennan Range-ben. E rendszer immaron 10
éve miikodik.
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5) Zaroszo

A rail gun-k messze a legfigyelemreméltobb elektromagneses fegyverek. Kétségteleniil e fegyverek
képesek a legnagyobb sebességre gyorsitani a kilott targyakat.

Elonyeik és tulajdonsdgaik miatt az amerikai kormdny komoly pénzeket fordit rail gun-k
fejlesztésére, kiilonosen a hadihajokra szerelhetd valtozat tekintetben. E fegyverek jelentds
energiaigénye, illetve alkatrészek védelme még problémdakat okoz, de tekintettel a fejlesztések
intezivitasara, valoszini a kozeljovoben életképes megoldast taldlnak e problémékra.

Felhasznalt irodalom

- www.powerlabs.org/railgun.htm

- http://en.wikipedia.org/wiki/Railgun

- www.military.com/soldietech/0,14632,Soldiertech_Railgun,,00.html

- www.popsci.com/popsci/technology/generaltechnology/64669aal138b84010vgnvem1000004eec
becedrerd.htnl




