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i Kezdetek, sziilési fajdalmak

Az '50-es évek legvégén kisérleti valtoztathatd szarnynyilazasu gépek tanulmanyozdsa soran — mint
példaul a Bell X-5 gépe vagy a Grumman XF10F — arra a kdvetkeztetésre jutottak az Egyesiilt Allamokban,
hogy életképes elképzelésr6l van sz6, miuszakilag megvaldsithatd egy variaszarnnyal rendelkezd
vadaszgéptipus, a szadrny nyilazasi szoge valtoztathaté lehet. Az aerodinamikai nyereség megéri a
faradozast, ami egy bonyolult szarnymozgaté szerkezet létrehozéasat igényli. Az Amerikai Egyesiilt Allamok
Légiereje — tovabbiakban USAF vagy légier6 — azonban ugy dontott, hogy Ujabb kisérleti gép(ek) helyett,
amikkel a gyakorlati alkalmazhatdsag tovabbi vizsgalata tortént volna, inkabb ugranak egy nagyot és az
addig elért eredmények tiikrében rogton egy rendszerbe allithatd taktikai® harci gépet kivantak kapni,
melynek az alabbi feltételeknek kellett megfelelnie’. Mas kérdés, hogy ez sohasem sikeriilt:

e 3300 tengeri mérfold (kb. 6000 km) hatotavolsag — nem hatdsugar — légitankolas nélkdl.
e 400 tengeri mérfoldon (kb. 740 km) tavolsagon tartani a Mach 1.2 sebességet.
e Képes legyen ,el6készitetlen”? repterekrél Gzemelni.

Ugyanebben az idSpontban zajlott az Egyesiilt Allamok Haditengerészete szdmdra — tovabbiakban US
Navy vagy haditengerészet — az Uj flotta véd6évadasz fejlesztése, az egyenesszarnyu Douglas F6D Missileer
tipusé. A gép szubszonikus tipus lett volna, hosszu Grjaratozasi idével. Az ellenséges célok megsemmisitése
az Eagle tipusu kiilonlegesen nagy hatoétdvolsagi — kb. 100 tengeri mérféld (185 km) — légiharc rakétak
feladata lett volna. Az elképzelés alapvetGen hasonld volt a kés6bbi F-14 + AIM-54 kombinacidhoz, de a kor
technikai szinvonaldan nem volt megvaldsithatd, a programot torolték 1960 decemberében. Ebben részben
az is kozrejatszott, hogy azt F-4 Phantom Il géphez képest a nagy hatdtavolsagu rakétakat leszamitva — ami
meg nem volt megvaldsithatd® — minden téren visszalépés lett volna a gép, holott annak levaltasa lett volna
a feladata az egyik feladatkorében.

A Kennedy adminisztracio Uj védelmi minisztere Robert McNamara ugy vélte, hogy megvan a
lehetdsége, hogy koltséghatékonyan megépithet6 egy olyan repilégép, ami mind a flotta, mind a légierd
igényeit képes kielégiteni. Harom héttel hivatalba Iépése utan 1961 februarjaban egy megvaldsithatosagi
tanulmanyt rendelt meg ennek vizsgélatara, ami a SOR 183 feltételrendszerén alapult. A kérdés az volt,
hogy vajon lehetséges egyetlen tipussal kielégiteni a légifolény / véd6vadasz, koézvetlen légi tdmogatd
feladatkort® és nagy hatdtavolsagu taktikai (nukledris) csapasmérs kovetelményeket. 1961 majusaban a
CAS feladatkort torolték a kiirasbol és egy kiilon programként futott tovabb, mely végiil az A-7 Corsair Il gép
kifejlesztéséhez és rendszerbe allitdsahoz vezetett. A tovabbiakban a futé program eredményének ezutan,
mar ,csak” a kettds légieré és haditengerészeti igényeket kellett volna kielégiteni minél nagyobb foku
hasonlésaggal az azonos tipusbdl fejlesztett eltérs altipusoknak. A tervezett gép a TFX nevet kapta.®

A TFX kifejlesztését McNamara 1961. junius 7-én rendelte el annak ellenére, hogy a flotta és a légierd
vezetGi is hevesen tiltakoztak, de nem sikerilt lebeszélni a fent emlitett elképzelésrél. A két hader6nem

T Az ismertetett paraméterek tiikrében vicces a taktikai megnevezés, mert ez hatétdvolsdg 20 évvel kordbban
stratégiai bombdzoktdl is szép mutatvdny volt.

? Specific Operational Requirement 183 — 183. szému iizemeltetési/harcdszati kivetelményrendszer

? Itt valészindileg tdbori lizemeltetést vagy az acéllemezzel (PSP — perforated steel plate) boritott teriiletrél felszdlldsra
gondolhattak.

* Az igen elfuserdlt Bomarc légvédelmi rakétdn alapultak az Eagle egyes részei.

® CAS — close air support

® Tactical Fighter Experimental — kisérleti harcdszati vaddszgép
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nem volt képes megallapodni azokban a sziikséges kovetelményekben, aminek a két gépben egyformanak
kellett volna lennie. Ez a McNamara altal felallitott alapvet6 elvarasokbdl kovetkezett...

1961 oktdberéig kellett az ajanlattételi palyazatokat benyujtani, az elsé gépek hadrendbe allitasanak’
1965 oktoberéig meg kellett volna torténnie. Ezutan kovetkezett a palyazatok tobbfordulds elbirdlasa.
Minden forduléban a Boeing palyazata gy6zott. Azonban 1962 novemberében a Pentagonban tortént
meghallgatasok utan McNamara mindenkit feltlbiralt és dontése alapjan a General Dynamics és a
Grumman cégek épitették volna meg a TFX gépet. A dontés indoklasa az volt, hogy a General Dynamics féle
gépek estében a haditengerészet és légier6 készilt gépek kozott nagyobb volt a hasonldsag. Az
eredményhirdetés utan a tipus az F-111 megnevezést kapta. A ,century fighter” sorozat® utolsé tagja lett
ezzel, noha a tipusbdl nem lett vadaszgép a késébbiekben (mondjuk az F-105 sem az volt), nagyon nem...

Erdekessége a tipusnak, hogy hivatalosan soha nem kapott nevet a gép, bar egy ideig glnyosan csak

,McNamara elfuseralt szerkezeteként”®

emlegették. A nagykozonség tobbnyire ,Aardvark”*® becenévvel
illette, a pildtak tobbnyire csak ,One-Eleven” (Egy-tizenegy) néven emlegették. Tobb névadasi palyazatot —
angolul a szellemesen ,,name of the plane” néven futottak ezek — is hirdettek, de még ezek utan sem kapott
hivatalosan nevet. Az F-111 egy kés6bbi specializalt valtozata az elektronikai zavaré EF-111A az ,Raven”
(Holld) nevet kapta, de a személyzet csak ,Spark-Vark” (Szikrazé disznd) néven becézte Gket, utalva az

»elektronikus” feladatkorére a tipusnak.

A haditengerészeti gépen — ez volt az F-111B — szamtalan, addig soha nem alkalmazott Ujdonsag
mutatkozott be. Ezek kozlil haromhoz kifejezetten ragaszkodott a haditengerészet. A bels6 fegyvertér, az
egymas mellett elhelyezett pildta / fegyverkezel-navigator™ és az személyzetet vészhelyzetekben mentd
kapszula, az addig megszokott katapultiiléses vészhelyzeti gépelhagyassal szemben. A replil6gép azonban a
meglevd kevés Ujabb szuperhordozdk szamara is tul nagy, de elsdsorban tul nehéz volt."? A tervezés soran
négy sulycsokkentési programon esett at a gép. Ennek eredménye azonban az lett, hogy addig a légier6
szamdra késziilt verzidéval 80%-ban egyezd gép mar kevesebb, mint 30%-ban volt azonos a masik verzidval.
Az els6 hét darab gép legyartasa akkori dollar arfolyam mellett 238 millié dollart emésztett fel — ez ma tébb
milliard dollarnak felel meg — ezek utan a haditengerészet nagyjabadl ki is vonta magat a programbdl, mint
lehetséges alkalmazé, mert a gép nagy tomegén felil a megbizhatésagaval sem voltak megelégedve.”

7 loC - initial operation capability
8 Az F-100 és afeletti tipusjelzést kapott USAF gépek gydjténeve ez.
° McNamara’s Folly az eredeti angolban haszndlt kifejezés.
% Foldimalac.
™ WSO — weapon systems officer
2 A kés6bbi F-14A is csak az Uj szuperhordozokrdl tudott tizemelni, az Gtalakitott és megnagyobbitott Midway osztdlyu
hordozdkrél nem.
3 Az eredeti cikk itt azt irja, hogy ez legaldbb olyan botrdnyos volt, mint 1993-ban a B-2 kériili kéltségvetési szdmok.
4
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F-111B prototipus gépek fel- és leszdlldsa repiil6gép hordozoral.

Ahogy a meg nem valdsult F6D tipus, az F-111B sem az addig megszokott klasszikus Iégiharcra tervezett
vadaszgép volt, hanem szintén a nagy tavolsagbdl torténé célmegsemmisitésre koncentraltak a tipus
tervezése soran. E célbdl lett tervezve az AIM-54 Phoenix kiildnlegesen nagy hatétavolsagu, aktiv radaros
légiharc rakéta és az azt kiszolgdlé AWG-9 tlizvezetd rendszer. Ezek kombinacidja lehet6vé tette nagy
sebességgel és magassagon kozeledd célok megsemmisitését kb. 100 tengeri mérfold tavolsaghdl is. A
tlizvezetd rendszernek még mai szemmel nézve is tiszteletet parancsolé — akkori szemmel egyenesen
csodaszamba mend — teljesitménye volt. A fedélzeti radar egyszerre 24 célt tudott kovetni és ebbdl
egyidejlleg hat cél is tamadhatd volt szimultan, ha azok kell6en szlk szogtartomanyba esetek a radar
szamdra.

Az TFX programbdl valé kiszallas utan 1968 juliusatol az addig legyartott gépeket az AWG-9 és az AIM-54
rendszer ,probapadjaként” hasznaltak fel. Az utolsé F-111B gépet 1971 majusaban nyugdijaztak. Addig a
legyartott 7 gépbdl harom lezuhant, négy hajézé életét kdvetelve. A Kongresszus azonban ezek utan zold
utat adott a VFX programnak — parhuzamosan az F-111B elkaszaldsaval — aminek az eredménye az F-14
Tomcat tipus lett. Ez az F-111B gépen tesztelt fegyverrendszert és hajtémuvet (TF30) kapta, de a gép
tomege kisebb lett, mert lemondtak az egymas melletti pilota / navigator elhelyezésrél, ment&kapszulds
gépelhagyasrol és a légiharc rakétak bels6 térben elhelyezésérdl. Lényegében a meg nem valdsult F-111B
feladatkorét toltotte be erés kompromisszumok aran, de legalabb miikodott, legaldbbis tobbnyire. Azonban
ennek a tipusnak a pdlyafutdsa sem volt olyan fényes, mint amennyire egyes dolgok — itt konkrétan a Top
Gun és Végs6 Visszaszamlalas ciml mozifilmekre lehet asszocialni — sugalljak, ez azonban egy mar egy
masik torténet...

Y T ———— e Y
R R S S

Az légierd elsé prototl’busa 1964 végén (balolda/t;), agép —sz(izfelszélldsa (jobboldalt).
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Fé tipusvaltozatok

F-111A — Az elsé hadrendbe allitott harci valtozat.
F-111B — US Navy szamara késziilt verzidé lett volna, a miszaki és pénziigyi okokbal torolték.

F-111C — Ausztralia szamara késziilt gépek voltak. Lényegében F-111A gépek fedélzeti rendszereit kapta, de
a sarkanyszerkezetiik és egyes f6bb méreteik eltértek az ‘A’ verziotél. Az RF-111C a felderitd
verzidja volt a gépnek.

F-111D — Bar az ABC szerint ez a kovetkez6 gép, valdjaban tervezési problémak miatt sokat késett, mas
verziok megel6zték. Egyes paraméterekben a késébbi ‘F’ verziot is felilmulta. Az ‘A’ valtozathoz
képest erdsebb hajtomiveket (TF30-P-9) és teljesen Uj fedélzeti rendszereket kapott. Jéval
potensebb volt, mint az alaptipus.

F-111E — Tactical Air Command (TAC) hasznalta. Lényegében F-111A gépek, kisebb fejlesztések torténtek a
navigacios / tdmado rendszerben.

F-111F — Az utolsénak gyartott F-111 valtozat. Az analég rendszerek elég nagy részét digitalisra cserélték le.
Ez volt a legnagyobb szamban haszndlt valtozat, ennek a verzidnak az alkalmazéasa jellemzi
leginkabb a tipust, ez volt a nagybetds precizids csapasméré gép a maga koraban.

EF-111 — Specializalt elektronikai zavard valtozat. A F-111A gépekbdl épitették at Sket.

FB-111 — Strategic Air Command (SAC) altal hasznalt verzié. Komolyabb mddositasok jelentek meg a gépen,
féleg a navigacids rendszerben a specialis feladatkore miatt. A SAC a B-1 bombazd program
ledllitasa miatt egy ideig , réskitolt6” szerepben alkalmazta.

F-111G — Az FB-111A gépek lepasszolasa utan a SAC gépeibdl kis mdédositassal hoztak létre a gépeket.

F-111K — Az Egyesiilt Kirdlysag szamara tervezett verzio, a korabban leallitott TSR-2 program csapasmérd
gépe altal hagyott Urt kellett volna betodltenie. Ironikus mddon ezt a programot is leallitottak az
egyre novekvd koltségek miatt, egyetlen gépet sem adtak at. A mar majdnem kész elsé két gépet
az USAF atvette és, mint kisérleti gépeket haszndltak YF-111A jelzéssel. A legyartott
sarkanyszerkezeteket az FB-111A gépekhez hasznaltak fel.

Az tipus bemutatasa a gép fébb részei, részegységei és eltérd tulajdonsagai vagy kialakitasa szerint, az
eltéré verziok esetén a f6bb kiilonbségeket bemutatva.
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2: A mentdkapszula, kabin kialakitasa

A haditengerészet dltal igényelt egyik radikalis Ujitasrol van szé. Kezdetben nem éppen nagy
megbecsiilésnek orvendé rendszer volt egyes ,horror sztorik” miatt. Késébb is tartottak t6le egyesek annak
ellenére, hogy statisztikailag semmivel sem volt rosszabb a sikeres gépelhagyasok szama, mint a
hagyomanyos, katapultiiléssel mikod6é mentérendszerek, de azokkal szemben szamtalan el6nyt nyujtott.

Az F-111 legénységének soha nem kellett olyan hamot hordania, mint mas gépek személyzetének a
katapultos / erny6s mentés miatt, ahogy felfijodé mentémellényt sem. A kapszula lebegett a viz felszinén
és kisebb burkolati sériilések estére még kézi (?) szivattylval is el volt latva a beszivargo viz eltavolitasara. A
kapszuldban tovabba nagy mennyiségi tulélést elGsegits felszerelés volt elhelyezhetS. Annak felismerése,
hogy ellenséges terlileten végrehajtott gépelhagyas utdan gyakran hamar el kell hagyni a foldet érés
helyszinét — ahol gyakran az ellenség nagy erdkkel kutat a pildta utan — egy ,,Uss és fuss” elvet kdvet6 tulélé
készlet is a kapszula felszerelését alkotta.

A nagy sebességgel valo alacsonyan repilés a gépelhagydssal szemben is kiilonleges kovetelményeket
tamasztott. Gépelhagyaskor a pilétara hatd erdk a levegd torlonyomasabol adéddan hatalmasak. llyen nagy
sebességli katapultdlasanal az akkori hagyomanyos katapultiiléses mentGrendszereknél gyakran

I”

el6fordultak kilonféle végtagsérilések, a végtagok ,csapkodasabdl” kifolydlag. Ezek néha olyan sulyosak
voltak, hogy végtagvesztéssel jartak, ami az esetek nagy részében gyakorlatilag a haldlos itélettel volt
egyenl6, mert a segitség megérkezéséig az sérilt személy elvérzett, vagy a nem kontrollalt foldet éréskor
ezek utan még sulyosabb sériléseket szerzett. A mentékapszula ezektél a hatasoktol védte a személyzetet.
A rendszert teljesitményét figyelemreméltdoan mutatja be a kovetkez6 eset. Egy teszt-ellen6rzé replilés
soran'® egy F-111D kontrolldlhatatlan orsézé mozgasba kezdett 2 Mach sebességnél, ezért a személyzet
gépelhagyas mellett dontott. A rendszer pontosan ugy mikodott, ahogy kellett, a személyzet egyetlen

karcolas nélkul tulélte az esetet.

A rendszernek azonban voltak komoly hatuliitéi is. Az elsé a megfeleld foldet érés biztositasa a kapszula
szamara nem volt egyszer( feladat. Hatalmas tomeget kellett lefékezni olyan sebességre, hogy az emberi
fiziolégiai korlataival Gsszeegyeztethetd talajfogdsi sebességet biztositson. A kapszula egyes esetekben
hajlamos volt billegésre, de arra is volt példa, hogy a kapszula — mint felfliggesztett nagy tehetetlenséggel
rendelkez6 témeg — beporgott. Ezek foldet éréskor tovabbi plusz er6hatasokat okozhattak. Az évek soran a
kapszula tomege folyamatosan nétt, Ujabb és Ujabb rendszerek és esetleges szerkezeti mddositasok
kovetkeztében. A kapszula talajfogdsi sebessége kb. olyan hatasnak tette ki a pilétat, minta egy épiilet elsé
emeletérdl kiugrott volna valaki egy székben és abban érne foldet. A sérlilések szama egyre inkabb
emelkedett a gépelhagyasok alkalmaval, kompresszids csonttérések jelentkeztek a személyzeteknél, mint
jellegzetes sérilés. Valamit tenni kellett a helyzet megoldasa érdekében. Az kapszulat lassitd ejtéernydk
valtoztatasaval tobb féle moddon is probalkoztak. El6szor az Apollo (irhajék visszatéré egységéhez
hasonlatosan harom kupolas ernyérendszerrel kisérleteztek, de nem valtotta be a hozza flizott reményeket.
Ezek utan kevlar szalak alkalmazasaval vékonyabb, de viszont nagyobb feliiletl ernyét lehetett 6sszehozni a
kell6 teherbiras mellett, az erny6 elfért pontosan ugyanakkora helyen, mint az eredeti ernyé.

Tovabbi hatulUt6je volt a kapszuldas mentérendszernek, hogy minden egyes maodositas utan le kellett
tesztelni, hogy a sulypontvaltozds miatt a katapultalas folyamata rendben lezajlik vagy sem. A
személyzeteket is valogatni kellett, a piléta és a WSO tomegének kiilonbségének adott hatarokon belil
kellett maradnia, hogy biztositva legyen a mentérendszer miikodése az elGirt paramétereken belil.

* FCF — functionality flight check
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A kapszulds mentérendszer egyik tesztje.

Azonban a pilota / WSO egymds melletti elhelyezése a személyzet egyuttmiikodését nagyban
megkonnyitette a gép szamara jellemz6é feladatkérben, az éjszakai- és ,minden id&s” csapasmérd
feladatkor végrehajtasaban, alacsony magassagon. A kabin szélvédé kialakitdsa is elég robosztus, ez nem is
art, mert alacsonyan repullés kézben a madarral vald (itkozés esélye joval nagyobb a szokdsosnal, bar
valodszinlileg ez csak nappali bevetéseknél okozhat gondot. Ezeknek az el6nydknek azonban ara is volt. A
kapszula kialakitasabdl adéddan elég rossz a gépbdl kilatas el6re felé is, hatrafelé meg aztan végképp. A
sajat korszakdbdl levé gépekkel szemben is gyengén muzsikdl ezen a téren, de a 4. generacids
vadaszgépekkel 6sszevetve pedig egyenes borzalmas.

Annak ellenére, hogy az F-111 elsGsorban éjszakai alkalmazasra volt felkészitve a nappali csapasmérést
is rendszeresen és mélyrehatéan gyakorolta a gépek személyzete. Ezen gyakorlatok soran®’ kisérletezték ki
a legoptimdlisabb kotelék elrendezést, hogy a gépek egymas hatso légterét a lehetd legjobban szemmel
tarthassak és a gép korlatozott mandéverez6 képességét minél jobban kompenzaljak. Leggyakrabban az ék-
és kettGs vonalban repiilés valt be. Ez utébbi ,doboz” (battle box) alakzat néven ismert. A gépek ez
utébbiban egy képzeletbeli négyzet vagy téglalap négy csucspontjaban foglalnak helyet. Az ék alakzat
elényosebb abbdl a szempontbdl, hogy I|ényegesebben koénnyen tarhatd, a gépeknek nagyobb
mandverezési szabadsagot nyujt. Mindezek ellenére élesben szinte soha nem repliltek nappali bevetéseket
az F-111 gépek leszamitva olyan helyeket, mikor a fenyegetés szintje alacsony volt. Ejszaka a gépek
tobbnyire vonal formacidban repiltek egymast kdvetve, mar amennyire a navigacios rendszer hibai ezt
lehetévé tették...

** Red Flag, Maple Flag, Green Flag
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3. Variaszarny, repiilésvezérlo (kormanyszerv- vezérld) rendszerek

Az F-111 volt a vilag elsé harci gépe, ami variaszarnnyal rendelkezett. A mar emlitett merész hizas miatt
— hogy egybdl rendszerbe allithatd harci gépet akartak — azt eredményezte, hogy a gép tervezése sordn a
szarny elhelyezése és talan még a kialakitdsa nem a legszerencsésebben alakult. Utdlag persze konnyd
okosnak lenni, de talan egy Ujabb kisérleti ,X” gép taldn felfedte volna azokat a bajos teriileteket, amiket
csak kés6bb tapasztaltak meg. A szarny / torzs atmenet korili aerodinamikai jelenségek és a hajtém
bedmldk helyzete nagyon komoly problémakat okoztak a fejlesztés soran.

A variaszarnyas kialakitds el6nye az, hogy a repllégép kiilonboz6 repiilési helyzetekben is az
aerodinamikailag legkedvezébb szarnyformahoz kozeli allapotot képes elérni. Felszallaskor pl. a minimalis
szarnynyilazdsi szog a kivanatos a felszallasi hossz csokkentése végett, a kozépsd szarnyallas haszndlatakor a
légellenallds csokken, a hatotavolsag novelésében igen fontos szerepe tovabba sziklaszilard alapot nyujt a
bombavetéshez. Teljesen hatranyilazott forma jé szuperszonikus repulési tulajdonsdgokat biztosit. A
késGbbi F-14 géppel ellentétben az F-111 szarnydnak nyilazasi szogének allitdsa nem automatikus,
manualisan dllitia a személyzet. Egy csusztathatdé pisztolymarkolattal volt ez lehetséges, ami kabin bal
oldalan kapott helyet, a gdzkar mellett a kabinteté Givegezése alatt kdzvetlendil.

A nyilvdnvalé aerodinamikai elényok ellenére volt némi természetes gyanakvas a radikalis Ujitassal
szemben. Ezek részben beigazolddni latszottak egy eset kapcsan, aminek elég komoly utéhatdsa volt, mert
nem csak az amerikai gépeket érintette, az ausztral programot is lassitotta. 1969 decemberében egy F-111A
szarnya nemes egyszer(iséggel leszakadt a géprél mikdzben egy erds siillyedésben végrehajtott bombaoldas
utdn a gépet megprobaltak ebbdl a helyzetbdl kivezetni. Az egész F-111 flotta 7 honapig repiilési tilalom ald
kerilt, amig a sulyos meghibasodas okat felfedték és kijavitottak. A balesetet kdvet6 vizsgalat felfedte, hogy
rossz mindségl alvallalkozéi beszallitdsok okoztdk a hibat, nem tervezési hiba volt a baleset oka. Annak
ellenére, hogy ez akkoriban a hagyomdanyos merevszarnyu gépeknél is el6fordultak véletlenszerden ilyen
balesetek, az F-111 megbecsiilését ez az esemény finoman szélva nem repitette egekbe a gép amugy is
nehéz sziiletése utan. Csak ugy emlegették, hogy a gép, aminek a szarnya leesik...

A gép nagyjabdl ugyanakkora szarnyfeliilettel rendelkezik, mint az F-15 tipus, azonban témege majdnem
kétszer akkora. Ez azt eredményezi, hogy az F-111 szdrnyterhelése messze meghaladja korszakanak és a
késGbbi vadaszgépek szarnyterhelését. Ennek eredményeképpen a gép atmeneti és fenntarthaté forduld
szogsebessége elég, rdadasul mindez elég harmatos tolder6 / témeg arannyal parosul. A tovabbfejlesztett
hajtomiivek és bedmldényilas kialakitas ellenére még a legerésebb verzié esetén sem tette igazan acélossa a
gépet. Igen messze esett az élvonalbeli, de még a kortars 3. generacids vadaszgépekétdl is a gyorsulasa és
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mandverezd képessége. Mandbverezd légiharcban gyakorlatilag barmely vadaszgép ellen teljesen esélytelen
lett volna. A gép védelmét nagy sebessége, passziv- és aktiv elektronikai rendszerei adtak, a gép alapvetd
repilési profilja biztositotta a megfelel6 védelmet. Alacsonyan, gyorsan és éjszaka repilt.

A repllégép orsézd mozgasat eldsegité sopilerek™®
vezérlését két egymadstdl flggetlen fly-by-wire (FBW)
rendszer adta, melyeknek mechanikus tartaléka nem volt.
Az FBW szintén az F-111 tipuson debutalt, bar nem az
egész gép vezérlését biztositotta, mint manapsag. Az
belsé spoilerek vezérlése 45 fokos, a kilsék 47 fokos
nyilazasi szognél kapcsoltak le. Ezutan mar csak a teljes
egészében, asszimetrikusan is kitéritheté vizszintes
vezérsikok (stabilizatorok) voltak felel6sek az ors6zé
mozgas vezérléséért. Mivel ez 6nmagaban kevéssé volt
hatékony a spoilerekkel szemben, ezért a legtobb
tamadasi profil esetében a nyilazasi szoget nem allitottak

44 foknal magasabb értékre. A szarnynyilazds maximalis
értéke 72,5 fok lehetett.

Az F-111 gydrtds kézben, a szdrny felszerelése elétt. Jol lathato a fétarto (csap), ami kériil elfordul a szdrny és
vadltoztathato a szdrny nyilazdsa.

A ‘80-as évek elején egy gépszemélyzet sajat bérén tapasztalta meg, hogy milyen fontosak is a spoilerek
és a szarny nyilazdsdnak helyes bedllitdsa. Bombdzdsi gyakorlatot hajtottak végre észak Anglidban, az
otterburni l6téren. A ,felpattané”™’ mandver utdn a gépet zuhandsba vitték. Hogy a kivdnt sz6gben
zuhanjanak a gépet a pildta hdton repiilésbe vitte egy orsozdssal, ezutdn maga felé hizva a botkormdnyt a
kivant siillyedési szoget bedllitotta a zuhandshoz.™® Ezutdn a gépet ujra a ,talpdra” kellett volna dllitani
orsozo6 mozgdssal, mikézben mdr erésen siillyedt. Azonban a gép nem a vdrt mddon reagdlt, feltiinGen
lassan orsézott. Azonban a gép mdr zuhandsban volt és az anyaféld riaszté mértékben kézeledett. A gép
felhuzdsat madr csak akkor lehetett megkezdeni, mikor a gép mdr nagyjabdl a ,talpdra” volt dllitva. A piléta
ekkor megint maga felé huzta a botkormdnyt és megprobdlta a gépet kivenni a zuhandsbdl. Egy
paraszthajszalon mult, hogy nem lett tragédia az esetbdl. Az utdlagos elemzések és a foldi megfigyel6k
adatai szerint gépet nagyjabdl 1,2 méter magasan sikertilt kivenni a zuhandsbal...

Mi volt az kivdlto oka az eseménynek? Az, hogy a szdrnyat 45 fokos nyilazdsi sz6gben hagytdk. Az ors6zo
mozgds emiatt volt lassu, mert a spolierek mdr nem miikédtek. A személyzet alaposan betojva és némileg
tébb 6sz hajszdlat birtokolva, de tulélte az esetet. Valdsziniileg soha tébbet nem felejtették el ezutdn
ellenérizni a szdrny nyilazdsi szégének bedllitdsdt...

Az F-111 a ’60-as évek technoldgiai szintjét nézve nagyon kifinomult repilésvezérlé rendszerrel birt,
amelyet 6t kiilonbo6z6 fedélzeti szamitogép szolgalt ki. Ez nem csak azt tette lehetévé, hogy a terepkovetd
radar altal szolgaltatott informaciot felhasznalva a navigacios rendszerrel kombindlva a gép alacsonyan
repllhessen akar éjszaka is, de olyan finoman trimmelte automatikusan a gépet, hogy a nyilazasi szog

® Aramldsrontd lemez vagy ivelélap megnevezéssel is lehet taldlkozni a magyar nyelvii irodalomban.
¥ pop-up — urgé vagy , felpattand” mandéverként is szoktdk emlegetni.
8 Ez gyakorlatilag egy félig kivitelezett leboritdsnak felel meg. Ez abbdl a szempontbdl is elényés, hogy a célpont
ilyenkor folyamatosan a ldtomezében van.
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allitdsa kozben is a gép simdan és stabilan repiilt, nem volt érzékelhetd a bdlintasi szog valtozasa.’ Az
fedélzeti rendszerek annyira hatékonyak voltak, hogyha a géprdl kisebb nagyobb darabok valtak le — pl.
mert alacsonyan repilve elvagott egy villanyvezetéket — akkor a rendszer olyan gyorsan korrigdlt, hogy a
személyzet sokszor észre sem vette a dolgot. A replilésvezérlé rendszereket manudlisan kellett ellenérizni
még a foldon, nem automatikusan tortént, mint a késébbi F-14A gépen.

Az FB-111, F-111C és a soha rendszerbe nem allitott F-111B 7 labbal (2,1 méter) nagyobb
szarnyfesztavolsaggal birtak, mint a tobbi verzid. Ez némileg megndvelte a hatétavolsagot és valtoztatott a
leszallésebességen, de a gépek manéverezs képességét némileg csokkentette.?® Az F-111 gépek -3 és +5,5
G kozotti tulterhelést viseltek el.”!

4. Szarnybeallitas, futomiivek

A foldon allo helyzetben altaldban 54 és 16 fokos nyilazasi tartomanyban alltak a gépek. A fékszarnyak
35 fokos helyzetig voltak kiengedve. A stabilizatorok a gravitacid és sajat tomegilik hatasara ,leestek” —
elfordultak a tengelyen hatrafele — a hajtémd leallitasa utan, mivel a hidraulika rendszer hajtom( ledllas
utan mar nem mikodott. A foldi ellenGrzés soran 16 fokos nyilazasi szog volt beallitva. Kifutépalyara
gurulds kézben 54 fokos beallitas volt, amit felszallaskor megint csak 16 fokra allitottak. A fékszarnyak 25
fokig voltak felszallaskor kiengedve. A gép orrat kb. 160 csomods sebességnél emelték el. A megfelel
sebesség elérése utan 26 fokos nyilazasi szoggel emelkedett a gép utazdmagassagba vagy helyezkedett be
légi utantoltéshez.

Alacsonyan repiilés kozben a leggyakoribb szarnyallas 35-44 fok volt, még a fegyverek leoldasa el6tt.
Leszallaskor a megmaradt (izemanyag mennyiségtél fligg6en 16-20 fokos szarnyallas volt a jellemzé, a
fékszarnyakat 35 fokig engedték le és a parkolohely megkdzelitése 54 fokos nyilazassal tortént. A spoilerek
automatikusan maximalisan kitéritett helyzetben voltak?, ha a hajtém{ csak alapjarati teljesitményen volt.
Ezzel a leszallas utani fékezési Uthossz csokkentheté volt. Az FB-111A, F-111C, D as F modellek az els6
verzidhoz képest megerésitett futdmiuiveket kaptak, az FB-111A gépek fékrendszer erésebb volt a tébbinél.

A gép leszadllasi konfigurdcioban. Torzsféklap részlegesen nyitva, mert a futokat csak igy lehet kiengedve tartani. A
szdrny 16 fokos nyilazdsi szégre dllitva, a tobbszérosen réselt fékszdarnyak kibocsdjtva.

¥ A szérny nyilazési szégének vdltoztatdsakor a szdrnyakon ébredd erék tdmaddspontjdnak ereddje erésen vdltozik a
gép sulypontjdhoz képest. Ez a szdrnymozgds irdnydnak fliggvényében orrnehéz vagy orrkénnyi nyomatékot okoz.
%0 Ezt az eredeti forrds irja, de ez viszonylagos dolog szerintem. A szdrterhelés javul ettsl, de homlokellendllds né és
valdsziniileg a gép lassabban orsézhat. Egyes paraméterek javulnak, egyes paraméterek meg romlanak.
# Egyes forrdsok +7G-t emlitenek.
2 Valészintileg csak akkor, ha be volt rugézva a futémdi, tehdt ha levegSben volt a gép, akkor nem nyiltak ki.
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Spoilerek nyitott dllapotban a szdrnyon. A kép érdekessége, hogy az El Dorado Canyon hadmliveletre valo
felkésziilés lathato rajta. Minimdlis 16 fokos szdrnybedllitasndl a fix belépdéél elején egy dramvonalas mozgo szekcio
kinyilik, mert csak igy fér el a szarny.

B Hajtomiivek, hajtomii levegdellatasa, beomloé kialakitasok

Az F-111 szdmdra az TF30 hajtémd{ csaldad minden gépnél jobb fajlagos fogyasztasi mutatokkal
rendelkezett alacsony magassagon magas hajtom( rezsim mellett hasznalva, még az F-15E F100 szériaju
hajtom(iveinél is. Amikor a gép egyenletesen repiilt, stabil teljesitménnyel hasznaltak a hajtomlivet a
hajtdmiipompézs (atesés)®® ritka volt, barmennyire is utaltdk a hajtomivet az F-14A pildtak a sajat
gépeiken. Az F-14A gépen rengeteg probléma volt a hajtémdivel, de ez a gépek eltér6 repulési profiljabol
addédott. Az TF30 eleinte nagy allasszogeknél kiilonésen hajlamos volt az atesésre. Ha ez megtortént, akkor
viszont ennek félreérthetetlen jelei voltak, egy hatalmas csattanas kisérte a jelenséget. llyen esetekben a
gép azonnal visszatért a tamaszpontjara, az adott feladatot félbeszakitottak.

Az eltéré F-111 valtozatok eltéré hajtémiivekkel rendelkeztek. Az elsé F-111A/E és RF/F-111C gépek
kortlbeltl 37°000 font (165 kN) toléerével rendelkeztek, két TF30-P-3 hajom(i volt a gépekbe beépitve. Ez
alig volt tébb mint amennyivel egy akkori F-4 Phantom Il gép rendelkezett. Az FB-111/F-111G esetében ez
mar 41’000 font (183 kN) értékre né6tt a TF-30-P-7 hajtomUveknek kdszonhetben. Az F-111D estében ez
42’000 font volt (186 kN) a TF30-P-9 hajtdmii beépitése miatt, mig végil az F-111F gépek esetében
nagyjabél 50’000 font (222 kN) értékre nétt, ezek esetében a tolderd. Ez kb. 30 szazalékkal nagyobb volt,
mint az els6 széridk esetében, a TF-30-P-100 hajtém(i adta ehhez a megfelel6 hatteret. Annak ellenére,
hogy a gép fiilsiiketitéen hangos volt, a kabinban a zajszint nem haladta meg az akkori kereskedelmi
utasszallitok estében megszokott zajszintet, a f6 zajforrds az fedélzeti rendszerek h(itését biztositd
ventilatorok zaja volt.

Amikor az F-111E gépek Canon bazisra®® telepiltek &t az F-111D hajtomveivel szerelték fel Gket. Ez a
fejlesztés késébb az EF-111A gépek szamara is megvaldsult. Megjegyzendd, hogy a nagyobb tolderé a gépek
szamara inkabb csak nagyobb gyorsulast és jobb felszall6 paramétereket biztositott — a Iégitankolds soran is
— de a tipus harci terhelésére — hiszen az lzemanyaga adott volt és csak a négy belsé fliggeszt6t

# A kompresszorlapdtok kériili dramlds hasonlé a repiil6gép szdrnyakndl tapasztalt Gramldshoz, ha a bedramlé levegé
a gép dlldssz6gébdl adédoan kedvezétleniil Iép be a hajtomi beémlbnyildsokon keresztiil, akkor a kompresszorok
teljesitménye ugyanugy , eltiinik”, mint a szdrnyakrdl a felhajtoerd.

* Ezt szellemesen csak ,Vark city” néven illették. Az F-111 gépek itt dllomdsoztak legnagyobb szdmban és a
leghosszabb ideig.
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hasznalhattdk — és harcdszati hatdsugarara nem volt lényeges kihatasa. Az FB-111 és F-111G gépek
esetében a hajtémlivek kozotti szerkezeti kialakitasa eltért a tobbi géptél.

Ahogy mar emlitve volt, hogy a fejlesztés soran a tdrzs szarny atmenet problémaja komoly gondokat
okozott, emiatt az id6k sordn nemcsak a gépek hajtomlivei valtoztak, de a bedémlé nyilasok kialakitasa is
valtozott. Az Ujabb hajtomlivek és a bedmldényilasok egyiittes kombinacidjaval érték el a tolderd
novekedést, bar a beémlék attervezésével inkabb a hajtémi pompazsra valé hajlamanak megsziintetése
vagy csokkentése volt a cél, nem gép teljesitményének névelése, féleg, hogy szuperszonikus tartomanyban
igen ritkan repilt. A két kiilonb6z6 kialakitasa bedmléknek a kovetkezd képeken lathatd:

A bal oldali képen az eredetei bedmld kialakitas lathatd, ezt Triple Plow | kialakitasnak hivtak. Jdl
felismerhetd a kupos rész melletti nagy panel, ami a leveg6t terelte a megfelel6 irdnyba. A lenti képeken
ennek a panelnak a kialakitasa szembdl jobban latszédik. A Triple Plow Il kialakitasnal (jobb oldali képek) ez
a rész hianyzik, er6teljesen megvaltozott. Az elérenyuld kip a Triple Plow Il kialakitasnal 18 hivelykkel
hosszabb lett, a kip mozgathaté volt.”

Local Mach Probe — Local Mach Praba g ol

o

Szembdl lathato a beémlé elétti boritolemezek eltérése. A hajtomii beémlényilds és a torzs koézott a tdavolsdg
megnétt, ahogy a ,tiiske” (kiup) hosszdnak eltérése is jol latszik.

®Mozgds kézben a lebegé beémlé nyilds kipja, de tovdbbi érdekes dolgok is Idthatéak a videdban.
http://www.sonicbomb.com/xv1.php ?vid=f-111&id=297&ttitle=F-111%20Aadvark&s=30& w=5608&h=420
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Az elsé verzion még hidraulikusan mozgattdk eldre a kiilsé burkolatot a beomlé keresztmetszet névelésére, a Triple
Plow Il esetében kisebb, befelé nyilodé ajtokat alkalmaztak. Felszdllo red6nyds keresztmetszet vdltoztatdsra két
eltéré miiszaki és dramldstechnikai megoldas.

A hajtomdinditaskor ezek az ajtok még csukva voltak,
de felszallaskor, mikor a hajtému teljesitménye nétt az
ajté kinyilt — a Triple Plow Il esetében a légnyomas
nyitotta ki 6ket — és felszallas utdn zarddtak vissza mikor
a nagyobb sebesség miatt a nagyobb légaram mar elég
levegét biztositott a hajtomi Gzeméhez. Leszallas kozben
ismét csak nyitva voltak ezek. A szivdcsatorndba az
aramlasi jellemzdk javitdsdara — a kompresszor hatasfok
novelése érdekében — 20 db orvénykeltd volt elhelyezve.
Kis furatokokbdl all6 furatsorok is lathatéak, ezek a

7

hatarréteg elszivasaért felelgsek.”®

orvénykelts elemek hatdrréteg-lefivo
(vortex generators) furatok

A hajtom( els6dleges gazsebesség fokozdja 12 darab lamelldbdl allt (piros nyilak), 6 darab

s

munkahengerrel, himba-m(ikddtetésli tolérudakkal volt mozgatva (jobb oldali kép.) A milikodtetd
munkahengerek burkoldlemezei kék nyillal vannak jelolve. Az els6dleges- és masodlagos gazsebesség

sy

fokozo lamellak kozotti gylirli alaku rés a hiitélevegd bearamlast és bekeverést oldja meg.

®A cikk végén Idthato 47. tételszému nyithatd zsaluzaton keresztiil vezetik ki a furatokon Gtdramld levegét.
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Annak ellenére, hogy az F-111, mint kivalo alacsonyan behatold valt ismertté a gép szuperszonikus
repllési paraméterei meglepéek s6t, egyenesen meghokkentéek voltak. Egy ,aerodinamikailag tiszta”
—fliggeszté gerenddk nélkili — F-111%" képes volt elérni a hangsebesség két és félszeresét 40’000 lab
magassagban (12190 m), de egyes ,legendak” M2,7 (!) sebességrdl regélnek. Persze hozza kell tenni, hogy
erre harci konfiguracioban nem voltak képesek, mert ilyen magasan jellemz6en nem repkedtek és a
fegyvertartok a fegyverek leolddsa utan a gépen maradtak.

A gép képes volt atlépni a hangsebességet alacsonyan, de ezt igen ritkan hasznaltak ki. A gép
hangsebesség felett |ényegében csak kozepes magassagban repilt kiképz6- vagy az id6&szakos
teszt / ellen6rz6 ?® repiilések alkalmaval, élesben soha. Ezen repiilések alatt el6fordult, hogy néhol
felhdlyagosodott a festék, és aprébb burkolati elemek és antenndk néha letortek a gépr6l. Annak
bemutatasara, hogy aerodinamikailag mennyire volt ,tiszta” a gép bizonyiték, hogy 1/3 lizemanyag
mennyiséggel, fegyverfliggeszt6k nélkil a gép maximalis nyilazasi beallitast alkalmazva a gép képes volt
atlépni hangsebességet foldkozeli magassagban is utanégetd hasznalata nélkl.

Valdjaban soha nem dertilt ki, hogy a gép igazabdl mennyire gyors, a gép sebességének felsé hatarat a
gép felliletének felmelegedése hatarozta meg. Minden F-111 rendelkezett egy szamlaléval, ami elindult, ha
a gép felllete elért egy kritikus h6mérsékleti szintet. Mikor a szamlalé az 5 perchez ért a gépnek lassitani
kellett, kiilonben a kabintet6 megolvadt volna. Csak néhany gépszemélyzet latta egyaltalan elindulni a
szamlalot, de az 5 perces hatar kozelébe egyetlen gép sem kerllt soha. Az F-111 képes volt alacsony
magassagon utanégetd haszndlataval elérni az 1,2 Mach sebességet, de ezt nem igazan hasznaltak ki
békeid6ben, de és éles helyzetben sem. A gép alapvetéen éjszaka repilte harci bevetéseit, az utanégetd
elarulta volna a gép helyzetét.

Gyakorlatban tdmadaskor a leggyakoribb sebességtartomany éles harci helyzetben 510-570 csomé kordil
volt (940-1050 km/h), békeid6s gyakorlatokon 480 csomé kornyékén (890 km/h).

* Valészintileg F-111F.
8 FCF — Functionality Check Flight
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6. A mélységi behatold, a NATO hosszu karmai

Az F-111 bels6 Gizemanyagkészlete 5’000 US gallon, ez nagyjabdl 19’000 ezer liter. Ennek tdmege 32’500
font (14740 kg), ami Onmagaban nagyobb, mint egy teljesen feltoltétt csapasméré
F-16 gép felszallo tomege. A bels6é lizemanyag mennyiség egyes gépeken kiegészithet6 volt 600 gallonos
(2271 liter) pottartalyokkal — akar négy darabbal is, ha csak belsé térben vitt fegyverzetet — vagy még két
585 gallonos kiegészitd tartallyal,® amik a ritkdn hasznalt belsd térben voltak elhelyezhetdek.

Harci terheléssel az optimalis replilési magassag 25 ezer lab (~*7600 méter) volt. Amennyiben szlikséges
volt az légiutantoltés 20 ezer lab (~6100 méter) magassagon hajtottak végre. Ezen alkalmak esetén a
régebbi hajtomdvel ellatott F-111 gépek az egyik hajtdmivon minimal utanégetSt kapcsoltak a toltési
folyamat vége felé, hogy véletleniil se ,essenek le” az utantolté csonkrdl. Az utantoltés utan a célpont
megkozelitése kis magassagon tortént, az ellenséges légtér elhagyasa utan a gép 30 ezer lab magassagra
emelkedve tért haza.

Az F-111 tlzel6anyag kapacitdsa pdratlan harcaszati hatésugarat biztositott minden mas taktikai
csapasmérd géppel dsszevetve. A belsé tlizel6anyag készlettel légiutantoltés nélkil is valamivel hosszabb,
mint 2,5 oras harci bevetéseket tett lehetévé a HI — LO — HI*° repiilés profil alkalmazasa esetén is. Ez azt
jelentette, hogy a bevetés idejének nagyjabdl 50%-at kis magassagon toltotte a gép. Kis mennyiség
preciziés fegyverzet hordozasa esetén ez nagyjabol 600 tengeri mérfoldes (1100 km) harcdszati
hatdsugarat®® jelentett, nagyobb mennyiség(i, tomegii és légellenallast buta bombak hordozésa esetén kb.
400 tengeri mérfoéldes harcdszati hatésugarral lehetett szamolni légiutantoltés nélkal.

Az Red Flag gyakorlatok soran mindig az F-111 gépek szalltak fel elsének, varakoztak alacsonyan, amig az
Osszes tobbi kotelék felszallt — ilyenkor a legmagasabb a fogyasztds — megvartak, amig azok tankolnak a
tamadas eldtt. Ezek utan Gsszealltak egy csapasmérd kotelékbe, ahol azonos sebességgel repliltek — ami az
F-111 szamara ,kinzéan” kis sebesség volt — és egyiitt maradtak a tobbiekkel. A legtavolabbi célokat az
F-111 tamadta és azutan visszatért a tobbi géphez.** Miel6tt a tobbi gép hazatért volna azok esetenként
még lizemanyagot vételeztek a levegGben hazafelé is. Mikor a tobbi gép még a tankereknél tolongott az
,Varkok” mar vigan hazafelé repiltek, vagy mar le is szalltak...

=y » Tokyo” fuel tanks
% Az ellenséges légtérig magasan, a célig az ellenséges légtérben alacsonyan repiilés egészen a bardti vagy
légvédelemtdl mentes teriiletig.
! Figyelem, nem hatdtdvolsdg, sok forrds keveri ezeket a fogalmakat.
¥ A 1-4 gépes kitelékek az angolban a flight nevet viselik, tébb ilyen gép egyiittese a package (csomag). Egy flight az
egy vagy két géppadrbdl dllt. A géppdr az element.
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Inverness; Egyesilt/Kiradlysag

Aberdeen, Egyesilt/Kiralysag

T '=:8xtterb n, Kingwater, Egyesilt Kiralysag

iLakenheath, Brandon, Egyesilt Kiralysag

Vagy a mindennapi gyakorlatot nézve ez a kdvetezdket jelentette. Az Angliai Lakenhealth reptérrdl
felszéllva a gépek nagy magassagban elrepiiltek Skéciaba, hogy az ottani hegyek kozott gyakoroljak az
alacsonyan repulést 15-20 percig. Ekkor Inverness vagy az Abredeen mellett |Gtereket hasznalva
végrehajtottak egy gyakorlé bombdzé feladatot. Ezutdn hazafelé néha még utba ejtették Spadedam®
|6teret, ahonnan kozepes magassaghol végrehajtott radaros bombazast hajtottak végre és végil
hazatértek. A fenti képen lathatd, hogy csak nyilegyenesen oda-vissza repiilés az utdbbi hely kihagyasaval
baratok kozt is legalabb 1300 km, erre jott még ra a 15-20 perces alacsonyan repilés megnovekedett
fogyasztassal...

Ez éles harci alkalmazasban azt jelentette, hogy F-111F gépek harcaszati hatdsugara nagyjabdl
masfélszerese volt, mint egy ugyanannyira megpakolt F-15E gépnek.’* Az Anglidban allomésozé F-111
gépek behatoldsi mélysége nagyobb lett volna egy haboru esetén, mint a NSZK és Benelux allamok hataran
allomdsozo Tornado vagy mas csapasmérs gépeké, azonban mindezt nagyobb sebességgel tette volna meg
és precizids csapasmérs képességgel megfejelve. Az F-111 gépekkel olyan célpontok tdamadasa volt
lehetséges, amihez mas esetben stratégiai bombdazdk vagy fegyverrendszerek bevetését igényelte volna.

1991-ben a Sivatagi Vihar alatt az F-111F gépek a Taif reptéren allomasoztak, Szaud-Arabia délnyugati
részében. Az elsé napokban a klasszikus HI — LO — HI profil szerint replltek, |égitankolas odafelé, a hatar
atlépése elGtt tortént és hazafelé is egyszer. A bevetési profil a masodik éjszaka utan megvaltozott, a gépek

¥ Butterburn és Carlisle kézétt
3 azért itt meg kell jegyezni, hogy valamivel nagyobb légellendllds mellett az F-15E légiharc fegyverzetet is vihet, a gép
hatékonyan képes megvédeni magat légi céloktdl is. Két lézerbomba és egy tdrzs alatti pottartdly mellett akdr 8 db
légiharc rakétat is vihet a gép,ez 4 db AIM-9M és 4 db AIM-7M-et jelentett 1991-ben.
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kézepes magassaghdl hajtottak végre a tamadasokat, mert akkora nyilvanvaléva valt, hogy a csoves
légvédelmi tlizérség (AAA) és a vallrdl indithatd légvédelmi rakétak (MANPAD) jelentette a legnagyobb
fenyegetést a gépek szamdra. Ez a lépés azonban olyan kedvezd hatdssal volt a hatotavolsagra, hogy
hazafelé mar nem volt szilkséges a gépeket a levegGben izemanyaggal feltolteni. Azonban a tankereknek
errdl a valtozasrdl elfelejtettek szdlni. A 3. éjszaka utan arrdl panaszkodtak, hogy tobb millid liter kerozint a
leveg6be kellett kiengedniiik, mert az F-111 gépek, amikre szamitottak egyszertien nem bukkantak fel...*®

Légitankolo nyildsa a kabin mégétt volt, a Iégier6ben haszndlt merevcséves rendszerrel lehetett utdantélteni a
gépet.

* A gépek maximadlis leszGll6 témege korlGtozott, ezért kellett kiengedni az iizemanyagot.
18
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7 Felfiiggesztési pontok, fegyverzet

A gép normdl korilmények kozott négy felfliggesztési ponttal rendelkezett a fegyverek szamara a
szarnyak alatt, de tovabbi felfliggesztési pontok felhelyezésére is megvolt ez elméleti lehetéség. Ezeket
azonban élesben és gyakorlas kdzben sem hasznaltak szinte soha, legfeljebb az FB-111 valtozaton. Ennek
oka az, hogy a kiilsé felfliggesztési pontok rogzitettek voltak, csak 26 fokos nyilazasi szogben esetén alltak
az aramlasi irdnyba.*® A belsé négy felfuggesztési pont gerendéi és azokra rakott mindenféle tobbzaras
tartd vagy fegyverzet lekdvette a szarny nyilazasi bedllitasat. A fliggesztmények mindig parhuzamosan
voltak a géptorzshoz viszonyitva. Tovabbi felfliggesztési lehet6ségek voltak még a torzs alatt kiilonbozé
konténereknek és a belsé fegyvertér is rendelkezésre allt. A belsé fegyvertérbe azonban az FB-111A
gépeket leszamitva gyakorlatilag soha nem fliggesztettek bomba- vagy rakéta fegyverzetet.

Az osszes felfiiggesztési pont a gépen, szarnyak 26 fokos nyilazdsi szégben dllnak.

A négy belsé felfliggesztési pontra vagy kozvetlenil a gerengdakra helyezett kilonféle bombazarakra
(BRU)*’ lehetett bombakat tenni. Minden BRU-3 hat darab 1000 (454 kg) fontos bombéaval volt terhelheté.
Elméletileg igy 24 darab 1000 fontos bomba is a gépre volt pakolhatd, azonban a gyakorlatban csak a kilsé
felflggesztési pontokra — marmint a négybdl — raktdk ezeket a tobbzaras tartdkat, a belsék ekkor lresen
maradtak. Ezen fellil a kialakult gyakorlatnak megfelel6éen 1000 fontos hagyomanyos vagy kazettas
bombdkbdl csak 2x4°® darabot, az 500 font tomegii (227 kg) bombdkbdl 2x6 darabot vittek. Ez volt a
harcaszati hatdsugar és tlizerd optimalis kombinacidja.

% Ldsd a hdromnézeti rajzot a cikk végén.

37 BRU — bomb releasing unit, a régebbi MER (multiple ejector rack) dramvonalasabb tovdbbfejlesztése.

¥ A hatzdras tartén szembdl nézve hdrom sor bomba volt, ebbél a kézépsé sor lentebb volt, mint a szélsék. Az egyes
sorokban egymds mégétt két bombdval. Ha a hdrom sorbdl a két kiilsén (1. és 3.) voltak a bombdk azt ,flat four”
(sima négyes) néven emlegették, ha az 1. és 2. vagy 2. és 3. sorokban voltak bombdk, az volt a ,slant four
(ferde négyes). Ekkor, attdl fiiggéen, hogy jobb vagy bal szdrny alatti tartordl beszéliink a 3. és 1. sorok eltérnek, a
tdrzshoz képest, mindig a kiilsé tartdokra tették fel a bombdkat a négyes felfiiggesztési esetben.
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Egy ritka pillanat, a gépen négy darab tobbzdras tarto van, a tartékon ,slant four” konfigurdcio szerint vannak a
bombdk felpakolva.

A BRU tartokon lehetéség volt az SUU-30, Mk-20 Rockeye Mk-82,*° M117
@ @ kilonféle verzidinak hordozasara. Ezen feliil lehet&ség volt a BLU-107 Durandal —

célzottan a kifutopalyak elpusztitasara kifejlesztett bomba — és ausztral gépeken a
Karinga kazettas bomba*® hordozaséra.

Kozvetlenill a gerendakra fliggesztve 2000 fontos (907 kg) bombak hordozasara is képes volt. Ez Mk-84
bombakat (LDGP, AIR), SUU-64 és SUU-65 ,bombaszérd”*! rendszerek, GBU-10, GBU-24 |ézervezérlési
bombak hordozasara volt képes. A kisebb 500 fontos GBU-12 bomba is a gép fegyverzetébe tartozott. Az
Mk-84 és GBU-10/24 bombdakhoz is rendelkezésre allt a pancéltord (BLU-109) harci rész. A ‘80-as évek eleje
utdn a Paveway | verziéju*> GBU-10/12 csak kiképzési céllal volt hasznélva élesben Paveway Il / Il Gjabb
generaciot képvisel6 |ézervezérlésli bombakat vitte a gép.

A GBU-15 és AGM-130*® bombakbdl mindig csak két darabot vitt a kiilsé felfiiggesztési pontokon. Ezzel
el6zték meg azt, hogy a fegyver nagyobb szarnyai figyelemetlenségbdl, a szarny nyilzasi szogének valtozasa
miatt nehogy véletlendil letérjenek, a szarnyboritassal 6sszeértek volna nagyobb bizonyos nyilazasi szog
felett. A GBU-15 még attdl tér el a tobbi precizids fegyverzett6l, hogy nem igényli a Pave Tack rendszert,
mert nem lézervezérlésli, vagy elektro-optikai vagy infravoros célzérendszerrel rendelkezett. Ellenben
ennek a fegyvernek az alkalmazasa megkivanta egy specialis konténer hasznalatat.** Az F-111F gépek
AXQ-14 konténerrel is felszerelhet6ek voltak a ZSW-1 adatatviteli rendszerhez. Enélkiil a GBU-15 nem volt
hasznalhato, tehat ez fegyver csak az 'F’ verzié fegyverzetében volt fellelheté. Ha ez fel volt szerelve, akkor

¥ LDGP - low drag general purpose bomb, kis légellendlldsu dltaldnos rendeltetésii rombolé bomba. Mk-82SE
ismertebb nevén Snakeye bomba, kinyilé féklapokkal, hogy alacsonyan lehessen oldani, hogy az gép mégdtt
lemaradjon, hogy ne robbantsa fel az leoldé gépet. Az AIR verzidk féklap helyett fékez6 ernydkkel rendelkeznek.

% CBU — cluster bomb unit, kazettds bomba. Eltérd tipusok, kiilonféle résztoltetekkel tolthetd fel, nagy teriileten képes
pusztitani. http.//www.youtube.com/watch?v=gAPVORCBgUA

“L TMD - tactical munition dispenser, http.//www.designation-systems.net/usmilav/asetds/u-s.html# SUU

2 paveway I, Il és Il a lézervezérlésii bombdk kiilénb6z6 generdcidju szenzorait és vezérlését jelélik.

* Rakéta pdthajtdsu ezért van hasonld tipusjelzése, mint az AGM-65 Mavericknek.

** Nem feltétlen kellett, de a fegyver képességei csak igy voltak kihaszndlhatoak.
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az elektronikai zavaré konténer (ECM) az eliils6 torzs alatti felfliggesztési pontra keriiltek, az AXQ-14 meg
hatrébb volt.

A Hideghaborus kérnyezetben természetesen az F-111 gépek is atomfegyver hordozd gépek voltak. A
’80-as évek kozepéig B43 tipusu szabadesés(i nuklearis bombak, a ‘80-as évek végéig B57 tipusi bombak is
rendelkezésre alltak. A B43 bombat a B83 valtotta le a ‘80-as évek végén. Ezek célba juttatasuk
szempontjabdl akkor mar elavultak voltak, igazabdl csak a ,legvégsé eset” lett volna ezek bevetése, még
egy atomhaboruban is.** Az FB-111A gépek rendelkeztek AGM-69 SRAM*® nukledris toltetii rakétakkal is. A
Hideghdboru végével ezek a képességek kevésbé voltak mar fontosak. Az ausztral gépek természetesen
soha nem hordoztak atomfegyvert.

S50

A szdrnyak alatt két darab GBU-15 siklobomba. A térzs hatso felfiiggesztés pontjan az AXQ-14 adatdtviteli rendszer
konténere, az ALQ-131 elektronikai zavaré konténer a belsé fegyvertér alatt a 493th FS F-111F gépén valamikor a
’80-as évek kozepén. A gép hasdn, a zavarokonténer mégott a négyzetes rész a féfutéakndkat rejté ajto, ami
egyben torzsféklapként is funkciondlt.

1983-tdl kezdve lehetdség volt AIM-9P-3 Sidewinder rakétak felhelyezésére is, de ezt igen ritkan tették
meg, mert ezzel a célzas vizualis mdédon torténik és a gépek nagyrészt csak éjszaka repiltek. Megvizsgaltak
az AIM-9L/M rakétak alkalmazhatdsagat is, de errél végil letettek, mert a rakétaknak nagyon kevés hely
jutott mar a felfliggeszt6 sin oldalan, de a révidebb szarnyl AIM-9P-3 még elfért. A 3A/6A felfliggesztési
helyekre lehetett feltenni az AIM-9P-3 rakétat — ez a jelolés a 3/6 felfuggeszt6sinek oldalan levé helyet

* Kissé érthetetlen, hogy ‘80-as években miért fejlesztettek ki még Uj szabadesésti nukledris bombdkat, még akkor is,
ha ez szuperszonikus tartomdnyban is leoldhatd volt és a hatderd a kilotonnds tartomdnytdl az 1,2 megatonndig
terjedhetett, ami raaddsul a levegében is dllithato volt.

“SRAM — short range attack missile, kis hatdtdvolsdgu tamado rakéta. Ez , kis” terminoldgia haszndlat azért érdekes,
mert 50-150 km volt a hatdtdvolsdga replilési profiltdl fiiggGen. Ez legfeljebb szdrazféldi vagy tengeralattidréra
telepitett ballisztikus rakétdkkal 6sszevetve kicsi.
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jelolik" — azonban az elvi lehet&ség megvolt, hogy a négy belss fiiggesztd sinre a L/M verzidk indité sinjét
felrakva egy-egy légiharc rakétdval felfegyverezhet6 legyen a gép, de igy a gép csapasméré képessége
csokkent volna.*® A Sivatagi Vihar elsé napjan még hordoztak az F-111F gépek Sidewinder rakétat, de aztan
a légifolény igen gyors kivivasa utan mar nem hordoztak egyet sem.

Az Egyesiilt Allamokban allomdasozé gépek 25 fontos gyakorlé bombakhoz SUU-20 felfiiggesztéket, az
Eurépdban allomasoztattt gépek az SUU-21 felfliggesztéket hasznaltdk. 6 darab bomba hordozasat tették
lehetévé ezek, jellemzGen a belsé felfliggesztési pontokra tették ezeket a felfliggesztSket.

Klasszikus ,,lézerbombdzo”felfiiggesztési konfigurdcio egy F-111F gépen. Két Paveway Il GBU-10 bomba kiforgatott
Pave Tack rendszer, ALQ-131 zavarékonténer és, két AIM-9P Sidewinder a 3A/6A helyen

Az EF-111A gépek esetében is lehetdség volt Sidewinder hordozasara, de ezt élesben soha nem tették
meg. Ennél a gépnél azonban nem a 3A/6A hely lett volna az els6dleges felfliggesztés, hanem a kulsé
szarnytarton a sinre flggesztve az Ujabb AIM-9L/M. Ez abbdl a ténybdl fakad, hogy az EA-6B Prowler
elektronikai zavaré gépekkel ellentétben semmilyen ,radargyilkos” rakéta fegyverzet hordozasara nem volt
alkalmas, de mas csapasméré fegyverzet hordozasara sem. Tehat a sinek haszndlata a légiharc fegyverzet
szamdra semmiféle korlatozast nem okozott a gép képességeire nézve a minimalisan kisebb

csucssebességet leszamitva.

* Ldsd lentebb az 6sszefoglald tabldzatban a felfiiggesztési pontokat.
“* Taldn még néggyel is, hiszen az F/A-18 Hornet gépeken alkalmazott dupla inditok is elférnek. Mivel azonban a gép
védelmét sebessége és repiilési profilja adta ilyesminek sok értelme nem lett volna, ez mdr tényleg a sci-fi kategdria.
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A fent emlitett dolgokon feliil legfeljebb az MXU-648 konténer hordozasara volt képes. Ezek Iényegében
régi, Ures BLU-1 napalm tartdlyok, kis ajtéval az oldalukon. Ebben szillitottak a gépszemélyzetek a
személyes holmijukat attelepiilések kdzben. Mai napig hasznaljak ezeket a konténereket. A Red Flag
gyakorlatokon az AIS* konténer volt a gépre téve.

Az egyes hadmlveletek, gépek és korszakok szerinti legjellemzébb fegyverfelfliggesztések a lenti
tablazatban lathatéak. Egyes dolgok bévebb magyarazatra szorulnak. Az el6z6 oldali képen lathato, hogy
milyen az, amikor az elektronikai zavard konténer a gép els6 torzs alatti felfliggesztési pontjan van. A
kovetkez6 képen lathato, hogy ugyanott viszont az AVQ-26 Pave Tack rendszer van, ami a lézervezérlés(
bombak célba juttatasahoz kellett, ekkora az elektronikai zavaré konténer a hatso torzsfelfiiggesztési
ponton van.

\ F-111A, Vietndmi hdboru

2/7 3A/6A 3/6 4/5 belsé tér’° konténer! megj.
- - 6 x M117 LDGP sin ALQ-87 hatsé ALQ-87
- - 6 x Mk-82SE sin ALQ-87 hatsé ALQ-87
- - Mk-84 LDGP Mk-84 LDGP ALQ-87 hatsé ALQ-87
- - 4 x SUU-30B/B 4 x SUU-30B/B ALQ-87 hatsé ALQ-87 ,Slant 4”
2/7 3A/6A 3/6 4/5 belsé tér konténer megj.
poéttartaly - poéttartaly B61 / B63 B61 / B63 - +Tokyo pétt.
poéttartaly - poéttartaly B61 / B63 B61 / B63 - +Tokyo pétt.
pottartaly - poéttartaly poéttartaly 2 x AGM-69A -
poéttartaly - poéttartaly AGM-69A 2 x AGM-69A -

*9AIS — airborne instrumentation system. Valdszindleg ez valami szimuldlt elektronikai kérnyezet létrehozésdra volt jo,
vagy csak ACMI (Air Combat Maneuvering Instrumentation) rendszer konténere lehetett, ami a szimuldlt Iégiharcok
kiértékelését kénnyitette meg. (A Top Gun cimd filmben is Idthaté a rendszer mikor ,,Charlie”, az oktaté magyardz).
Nem taldlok réla semmit, hogy mire volt jo.

> Valéjdban itt nem a belss térben van a fegyver, de tgy van elhelyezve, hogy az belsé tér ajtéi nem nyithatéak.

L A térzs aljdn hdtul is van egy felfiiggesztési pont. Ide keriilhet elektronikai zavard konténer vagy az AXQ-14 konténer.
Két oldallal fentebb ez jol lathato.
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FB-111D/E/F, hideghdboris

2/7 3A/6A 3/6 4/5 belsé tér konténer meg;j.
- opcionalis 6 x Mk-82 sin opcionalis hatsé ECM
- opcionalis Mk-84 Mk-84 opcionalis hatsé ECM
- opcionalis 4 x SUU-30H/B sin opcionalis hatsé ECM
- opcionalis 6 x BLU-107 sin opcionalis hatsé ECM ’80-as évek kozepe
- - pottartaly B57 - hatsé ECM csak egy bomba 4/5-6n
- - péttartaly B61/B57 QRC-80-017 csak F-111D
- - pottartaly B61 - hatsé ECM
- - poéttartaly B61 / B43

A gépagyu a '80-as évek elejéig volt csak opcid, utana nem hasznaltak, az F-111F gépeken gyakorlatilag

allanddan rajta volt a Pave Tack rendszer. ALQ-87 a '70-es évek elejére jellemz6, ALQ-119 ’80-as évek

elejéig, azutan mar ALQ-131 konténereket hordoztak a gépek.

F-111F, EI Dorado Canyon

2/7 3A/6A 3/6 4/5 belsé tér konténer megj.
- - 6 x Mk-82AIR sin AVQ-26 hatsé ALQ-131 Tripoli reptér
L terrorista bazis és katonai
- - GBU-10C/B GBU-10C/B ALQ-87 hatsé ALQ-131 i
parancsnoksag

F-111E, Operation Proven Force

2/7 3A/6A 3/6 4/5 belsé tér konténer meg;j.
- AIM-9P (opcionalis) 6 x Mk-82 sin - hatsé ALQ-131
- AIM-9P (opciondlis) 1 x CBU-87 1 x CBU-87 - hatsé ALQ-131 CEM
- AIM-9P (opcionalis) 1 x CBU-89 1 x CBU-89 - hatsé ALQ-131 Gator

F-111F, Sivatagi Vihar (Operation Desert Storm, ODS)

2/7 3A/6A 3/6 4/5 belsd tér* konténer meg;j.
- AIM-9P (opc.) 6 x Mk-82AIR sin AVQ-26 hatsé ALQ-131 elsé éjszaka
- AIM-9P (opc.) 1 x CBU-87 1 x CBU-87 AVQ-26 hatsé ALQ-131 CEM
- AIM-9P (opc.) 1 x CBU-89 1 x CBU-89 AVQ-26 hatsé ALQ-131 gator, els6 hét
- - GBU-15 sin els6 ALQ-131 hatsé AXQ-14
- - GBU-10E/B GBU-10E/B AVQ-26 hatsé ALQ-131 4/5 opciondlis
- - GBU-10J/B GBU-10J/B AVQ-26 hatsé ALQ-131 4/5 opciondlis
- - GBU-24/B GBU-24/B AVQ-26 hatsé ALQ-131 4/5 opciondlis
- - GBU-24A/B GBU-24A/B AVQ-26 hatsé ALQ-131 4/5 opciondlis
- - GBU-24 GBU-10 AVQ-26 hatsé ALQ-131 /B vagy A/B
- - GBU-10 AIM-9P AVQ-26 hatsé ALQ-131 E/B vagy J/B
- - GBU-12D/B GBU-12D/B AVQ-26 hatsé ALQ-131 4/5 opciondlis

; ., Mk-84 jobb
- - GBU-28 (bal) sin AVQ-26 hatsé ALQ-131
oldalon

*Valdjaban nem a belsé térben van elhelyezve az ALQ-131, de annak hasznalatat lehetetlenné teszi, lasd a

21. oldalon levé foton.

*? Az ALQ-119 specidlis vdltozata.
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| F-111C/D/E/F/G gyakorlé feladat

2/7 3A/6A 3/6 4/5 belsd tér konténer megj.
- - 6 x Mk-82 SUU-20/21 opcionalis opcionalis LDGP, SE vagy AIR
- - Mk-84 SUU-20/21 opcionalis opcionalis LDGP vagy AIR
- - 6 x Mk-20 SUU-20/21 opcionalis opcionalis
- - GBU-10 SUU-20/21 opciondlis opciondlis Paveway | /Il
- - GBU-12 SUU-20/21 opciondlis opciondlis Paveway | /Il
- - GBU-24 SUU-20/21 opcionalis opcionalis

F-111C/F gépeken altaldban volt AVQ-26 Pave Tack, a tobbi gépen néha gépagyu volt.

\ RAAF F-111C

2/7 3A/6A 3/6 4/5 belsé tér konténer megj.
- - AGM-84 AGM-84 opcionalis -
- - poéttartaly AGM-84 opcionalis -
- - AGM-88 AGM-88 opcionalis -
- AIM-9B (opc.) 6 x Karinga 4 x Karinga opcionalis -
- AIM-9B (opc.) 6 x Mk-82 6 x Mk-82 opcionalis -
- AIM-9B (opc.) Mk-84 LDGP Mk-84 LDGP opcionalis -
- - GBU-10/CB GBU-10/CB AVQ-26 -
- - GBU-12B/B GBU-12B/B AVQ-26 -
- - GBU-15 sin opcionalis -

Pave Tack a '80-as évek kozepétdl volt altalanos.

8. Belso fegyvertér

A haditengerészet altal igényelt Gjitdsrél van sz8. Ot kiilénféle, cserélheté ajté volt rendszeresitve a

géphez attdl fliggden, hogy milyen célra vették igénybe a gépet Annak ellenére, hogy a gép rendelkezett
vele élesben a Pave Tack rendszer hordozasan kivil soha nem volt hasznalva, de gyakorlatokon is ritkan
vették igénybe. Akkor is jellemzéen csak az opciondlisan beszerelheté 20 milliméteres kaliber(i M61A1
Vulcan gépagyu keriilt ide. Meglep6en sok, 2050 darab |6szer volt betarazhato, egyetlen mas gép sem volt
képes ekkora mennyiségl lIovedéket magaval vinni. 1983-tél kezdve, mikortdl a gépek megkaptak az
AIM-9P-3 |égiharc rakétakat a gépagyu kikerdilt a gépek fegyverzetébdl.

Oldalnézetbdl a lent Iathato modul. A gép alja fel6l igy néz ki, ha ki van hajtva az ajté. Jobbra a gépdgyu torkolata,
a hatul levé nyildson tdvozik a I6porgdz.

Az F-111C és F-111F gépek nagyrészt a Pave Tack lézeres célzd rendszert hordoztdk a belsé térben.
Nagyon ritkan szedték le ezeket a gépekrdl, de eltavolitasuk és mas fajta bombatér ajté felszerelése egy dra
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alatt megoldhato volt. Az EF-111 gépek esetén, egy kilonleges alapkereten volt elhelyezve az ALQ-99
elektronikai zavardrendszer, ezt huztak be a bels6 térbe, a felderité valtozat kamerarendszere is hasonlo

maodon keriilt elhelyezésre.

A gépdgyu beszerelve a belsé fegyvertér jobb oldaldba, a gép orra a kép bal oldala felé van.

Hdrom kiilonbozo fegyvertér ajto. A 3-as szdmu az RF-111C, a felderité vdltozat.

A parkoléhelyen dllva az ajték altaldban nyitva voltak és hajtomuinditasig Ugy is maradtak. Az EF-111A és
RF-111C gépek csak karbantartas idejére nyitottak ki a bels6 tér ajtéit. Az ajtok még abban az esetben
maradtak zarva, ha az elllsé felfliggesztési ponton vont elektronikai zavard konténer, ahogy egy korabbi

képen mar lathato volt.
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\@_' KASEE Low Panoramic Camera
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Egy ausztrdl RF-111C felderité rendszerének elemei és kiilonféle kamerdi.

FB-111A gépek belsé terében , Tokyo™ 3 pottartdly és nukledris fegyverzet.

> Ez valészinileg onnan kapta becenevét, hogy a Il. Vildghdboru alatt B-17-es bombdzék bombakamrdiba is
lehetséges volt plusz lizemanyag tartdlyt szerelni, hogy elérjék Japdnt. Az elv ugyanaz.
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9. Az AVQ-26 Pave Tack?4

Ez a rendszer adta az F-111F gépek igen komoly csapasméré potencialjat, természetesen mas
rendszerekkel kombinalva. A lézervezérlési bombdk kiilonféle generdcidinak pontos célba juttatdsara tette
képessé a hordozo replil6gépet. Ez volt az els6 olyan lézeres célmegjel6l6 rendszer, ami éjjel is hasznalhato
volt és képessé tette hordozdjat autondm maodon célba juttatni Iézervezérlésli bombakat.

Az els6é célmegjelolé rendszereket még Vietndamban kezdték hasznalni, de azok csak nappal voltak
hasznalhatoak és nagyon kotott alkalmazasi modjuk volt, a gépek szinte semmiféle mandévert nem
hajthattak végre. A Pave Tack rendszer kialakitdsa nagy mandverezési szabadsagot nyujtott a hordozé
gépnek. A gép tobbi szenzoraval integraltan volt alkalmazva, ami nagyban novelte a gép csapasméré
képességeit mas gépekkel 6sszevetve.

Eredetileg az F-4E Phantom gépek szamdra tervezték a konténereket, de végiil ezeken nem alkalmaztak.
A konténer nagy légellendllasa a gép hatdsugarat nagyon leredukalta volna. Mivel a toérzs ala lehetett
flggeszteni, ezért a torzs alatti pottartalyt sem lehetett haszndlni, ezen felll a rendszer tomege is

35 néven emlegették az

tekintélyes volt, 1385 font (628 kg). Az F-4 személyzetek viccesen csak ,Pave Drag
0j, dmde szamukra csak ideiglenes jatékszert. A legyartott kevés célmegjel6l6 miatt sem alkalmaztak, a 150
legyartott példanyt csak az F-111C/F gépek hasznaltak. 1981 és 1984 kozott az 6sszes F-111F alkalmassa lett
téve a Pave Tack haszndlatara, az ausztral F-111C gépek a ’80-as évek végén kaptak meg a rendszert és

estek at a haszndlatukhoz sziikséges modernizacion.

: —_—
F-4E torzse alatt az AVQ-26. (A bal szarnyon levé optikai szenzor egyértelmiien utal az altipusra.)

A fentebb linkelt videdn lathato, hogy a konténer egy forgathatd allvanyon volt, ami beforgathatova
tette a gépe a rendszert, hogy a légellenallasa a replil6gépnek kisebb legyen. Az is megfigyelhetd, hogy csak
egy adott pozicidban (taroldsi pozicid) volt lehetséges visszaforgatni a konténert a belsé térbe.

> http://www.youtube.com/watch?v= WpP0O9 Zed0
> drag = légellenéllas
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Az AVQ-26 Pave Tack rendszerhez tartozo bombatér ajtok.
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ENVIRONMENTAL CONDITIONING UNIT

/W;\i@
@IL_E‘—; HEAD SECTION
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TARGET DESIGNATOR AUTOTRACKER DRIVE MOTORS
DIGITAL COMPUTER POD CONTROL POWER
SIGNAL AMPLIFIER
SYSTEM POWER GENERATOR
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DISTRIBUTION

DIGITAL COMPUTER VIDED / L
RECORCER ELECTRONICS
(OPTIONAL) LASER AND
POWER POWER SUPPLY

BASE SECTION *"

LASER TRANSMITTER
AND RECEIVER

COMPOSITE WINDOW

STABILIZED SIGHT

AVQ-26 Pave Tack rendszer fébb elemei.

e digital computer — digitalis szamitogép

e environmental conditioning unit — kondicional6 rendszere (hémérséklet, paravédelem)

e video recorder — video felvev, opcionalis
e |aser power supply — |ézer energiaforras

e FLIR electronics and power supply — a FLIR elektronikai blokkja és energiaellatasa

e laser transmitter and receiver — lézer kibocsaté- és vevs egység™®

e composite window — kompozit ablak

e stabilized sight — giroszkdppal stabilizalt célzé

e FLIR (forward looking infra red) — el6re nézg infravorés kamera

e drive motors — meghajté motorok

e power amplifier — erdsit6 (transzformator?)

e optional autotracker — automatikus kévetést biztosito egység

e signal generator — jelgenerator’’

e target designator pod control — célmegijel6l6 rendszer vezérl6 egysége

e power distribution panel — energia eloszté panel

A lézerbombak célba juttatasanak maddja az pillanatnyi harci helyzetnek megfelel6en alakult, nem
mindig ugyanugy tortént, de alapvetéen hasonlé mddon. Az El Dorado Canyon hadmtivelet soran, az alabbi

maodon hasznaltak a Pave Tack rendszert mas rendszerekkel kombinalva.

1. A célt 60 méter magasan, 1100 km/h sebességgel, automatikus terepkovetési izemmaddban kozelitette

meg a gép.

2. Térképezd radar, és az tehetetlenségi navigacios rendszer segitségével a bombazotiszt felderiti a célt

az AN-AVQ-26 Pave Tack konténer infravoros kamerdjaval.

3. A céltdl kb. 7 km tavolsagban a gép ballisztikus palyan ,elhajitja” a 4 |ézeriranyitasu bombat, ekozben

nagyjabdl 300 méter magassagba emelkedett a gép.

56 1l . e . . .
Céltavolsdg mérésre is haszndlhato a rendszer.
>7 A meghajté motorok valdsziniileg egyendramu motorok, ehhez dllit el6 vezérld jelet a rendszer.
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4. A gép 4G-s tulterhelésl fordulot hajt végre, 300 méter magassagban 1100 km/h sebességgel, akar
90 fokon tuli beddntést is alkalmazva, hogy egyben magassagot is veszitsenek. igy hamarabb
elérhették az védelmet biztositd kis magassagot. A bombazotiszt — valdjaban 6 csak helyesbit szlikség
esetén, giroszkdpok hasznalataval éri el a rendszer a befogott pont stabilan tartdasat — a Pave Tack
célkeresztjét a célon tartja.

5. A bombdk becsapddasa el6tt 5 masodperccel®® megvilagitja a célt a lézerrel, amire a bombak ravezetik
magukat. A bombak célba érkezési ideje az oldastdl szamitva nagyjabdl 20 masodperc. Becsapdodas
utan, a gép visszasillyed 60 méter magasra.

/" wearow
DELIVERY
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NAVIGATION UPDATE

TRACK & LASER S
DESIGNATE TARGET

ACQUISITION
& RICOGNITION
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B AssessMENT

Az F-111F jellemzé alacsonytamadoi profilja.

Az 1991-es Obdl haboru elsé napjan alkalmazott taktika ettdl kis mértékben eltért, a felpattand mandver
kisebb volt, még 300 méterre sem mentek fel. Eppen csak annyira emelkedtek fel, hogy az operator
konnyen azonosithassa a célt. Az oldasi tavolsag igy kisebb volt, de nem kellett kifordulds kodzben
magassagot is veszteni és 90 foknal nagyobb bedontési széget hasznalni. Az elsé éjszaka utan, mikor
rajottek, hogy a légvédelem mar ezen a napon is nagyon komoly kdrokat szenvedett attértek a kdzepes
magassagban valé — 4000-6000 méter — bombaoldasra, mert oda a vallrél indithaté légvédelmi rakétdk és a
csoves légvédelmi tiizérség mar nem ért fel. A megmaradt még kevés aktiv radaros SAM®® rendszert az
elektronikai zavard gépek és SEAD® bevetések megfeleld szinten korddban tartottak.

*® Ha kordbban vildgitandk meg, akkor a bombdk letérnének a ballisztikus pdlydrdl, és nem érnék el a célt. Az Aranysas
magazin 2004 évi évfolyamdnak egyik szamdban egy cikk foglalkozik a Iézervezérlésii bombdk térténelmével.
? surface to air missile - féld-levegé rakéta (légvédelmi rakéta)
i Supression Enemy Air Defense — ellenséges légvédelem elnyomdsa
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10. Onvédelmirendszerek

Minden csapasméré verzio eredetileg rendelkezett az AAR-34 tipusu rakétainditast érzékeld infravoros
rendszerrel,”* de a rengeteg m(szaki probléma és fals riasztds miatt, amit a rendszer adott, ezt késGbb
minden gépbdl eltavolitottak. A gép méretei folytan a fliggdlleges vezérsik legtetején levé rendszer
karbantartdsa amugy sem volt egyszer( feladat. Az EF-111A gépek fliggbleges vezérsikjanak
megnagyobbitott dudorjaba beépitve mar egy Ujabb rendszer volt, az AN/ALR-23 infravords rendszer.®
Mindkét rendszer a kdzeledd rakétak hajtomdvébél kiaramld forré gazok infravoros kisugarzasat kellett,
hogy érzékelje.

3 2
Az Raven fiiggdleges vezérsikjaba épitett infravords rendszer kamerdjdnak nyildsa és dtldtszo burkolata.

Mar az elsé F-111A gép is rendelkezett radar- és infracsapdakat®® sz6ré berendezéssel, nagyon sokaig az
eredeti rendszerek maradtak beépitve, egészen a '90-es évek elejéig az AN/ALE-28 rendszer volt felszerelve,
a gép hajomive mellett aramvonalas nyulvany aljaba. Ezt valtotta fel a 1990 és 1992 kdzott az USAF gépein
akkor, mar széles korben elterjedt AN/ALE-40. A Sivatagi Vihar idején kevesebb, mint 10 gép rendelkezett
még csak ezzel az Uj rendszerrel. Az EF-111A gépek is megkaptdk ezeket az Uj sz6ré berendezéseket.

" MAWS - missile attack / approach warning system — rakétatémaddsra / kézeledésre figyelmeztetd rendszer
%2 Arrél nincs informdcid, hogy ezeket is kiszerelték —e késébb.
63 2 . . i /. 5
Flare, magas hémérsékleten égé magnézium téltetek
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P
i
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—— «——— AN/ALE-28
A

A kép felsé sarkdn a leszerelt vizszintes vezérsik tengelye (forgdspontja) lathato, ami koriil az egész vezérsik forog.
igy lathatova vdlik a gép farok részénél taldlhato nyulvdny also részén levé csaliszéré® rendszer.

B -6
Az AN/ALE-40 rendszer, valdsziniileg egy EF-111A gépen, a gép festésének szinébél itélve.

Ezen felll a kiilonféle verzidknak kilonféle radidelektronikai dnvédelmi rendszeri voltak. Minden
csapasméré verzié rendelkezett beépitett elektronikai zavard rendszerrel,®® ez az ALQ-94 volt. Mivel ez a
'60-as évek végének gyermeke volt, ezért a késébb megjelené fenyegetésekkel szemben kevésbé volt
hatékony sét, idével egyenesen tulhaladottnak volt mondhaté. Ez a késGbbi gépek fejlesztéseibdl is
leszlirhetd.

A késébbi gépek hordozhattak az ALQ-87 zavard rendszert konténerben. Egyet a torzs hatsé
felfliggesztési pontjan és egyet a belsd tér alatti részben. Ilyenkor természetesen a belsé tér kihasznalatlan
maradt, de az amugy is az volt az esetek tobbségében a TAC gépein. Ezeket mar a vietndmi haboru végén a
Thaifoldre teleplilt gépek is hordozhattdk. Késébbiekben az F-4 gépeken is haszndlt ALQ-119 és a '80-as
évek — talan csucskategodrias, legalabbis a taktikai vadaszok szamara — elektronikai zavard konténerét az
ALQ-131 tipust. Ezeket a bels6 tér alatti felfliggesztési pont alatt vagy a hatsé felfliggesztés ponton is
hordozhattak. Lasd a képeket fent. Jellemzéen a hatson vitték kivéve, ha a GBU-15 siklébomba adatatviteli
rendszerének konténerét feltették, akkor csak az eliilsé pontra lehetett tenni.

64 .
dispenser
65 1
ECM — electronic countermeasure system
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ALQ-87 zavarokonténer.

Az EF-111A és az FB-111A gépek a '80-as évek végén mdr az Uj ALQ-137 elektronikai zavaré rendszerrel
birtak.®® A ’80-as évek végén felmeriilt, hogy az 6sszes 'D’, 'E’ és 'F’ valtozatot is erre a szintre fejlesztik, de a
koltségek miatt ezt elvetették. Ennek megfelel6en a Raven gépeken az antenna elhelyezések is eltértek a
tobbi géptdl.

Az EF-111 Raven legfébb eltérései a tobbi géptél. A kabin mégétti uj antenndk az ALR-62 rendszerhez és a géptorzs
mindkét oldaldn levé uj antenndk az ALQ-99E rendszerhez. A fiiggdleges vezérsik megnagyobbitott részében szintén
plusz elektronika és antennarendszer keriilt elhelyezésre, de a vezérsik oldalan is tovabbi antenndk keriiltek
beépitésre.

% A forrdsok ellentmonddak. Egyes forrdsok szerint semelyik gép nem kapta meg, de egyes forrdsok szerint csak a TAC
parancsnoksdga ald tartozd gépekre vald beépitést vetették el.
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Beta Probe

A ’'73-as arab izraeli haboru utan a csapasméré gépeken kifejezetten az Uj generacids félaktiv Kub (SA-6)
és Sz-200 Vega (SA-5) rendszerek lekiizdésére az ECM rendszer Uj elemeként megjelent a folytonos
hullamd® zavarérendszer Gj antenndja, ez volt AN-ALQ-162 rendszer Compass Sail®® antennajaval. Az EF-
111A gépeken ez nem kerult alkalmazasra.

Az bsszes csapasmérd gép ugyanazzal az ALR-62 RHAW®® rendszerrel birt, az korabbi APS-109A rendszert
valtotta le. A rendszer kiilonésen a gép elllsé légterében volt érzékeny. Természetesen ennek is tobb
generacidja volt, a ‘80-as évek végén és a Sivatagi Vihar alatt a C-t6l J frekvencia tartomanyban miikodd
harmadik generdciés ALR-62 volt mar a gépeken. Az EF-111A egy eltéré és még jobban tovabbfejlesztett
verzidjaval rendelkezett, hogy a gép a sajat elektronikus zavardsa kozben is képes legyen hasznalni —
Iényegében a sajat zavarjelet szlirte ki — ezt a rendszert, ez volt az ALR-62(V)4.

®7 CW - continous wave
% 6-8 és a 10-20 GHz k6z6tti tartomdnyokat fogta le.
® Radar homing and warning — radar(kisugdrzds) kéveté és figyelmeztetd rendszer. Gyakorlatilag a radar besugdrzds
jelzd rendszerek (RWR, radar warning receiver) megfelelGje, de ezért kezelik kiilon terminoldgidval, mert a kor RWR
rendszerinél lényegesen tébbet tudott. Valahol féluton van a hagyomdnyos RWR rendszerek és akdzott, amivel az F-
4G ,radarvaddsz”, SEAD feladatra specializalt F-4 verzio birt.
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11. Tamado elektronikai rendszerek, fedélzeti szamitogépek, kabin
kialakitasa

A kulonféle F-111 verziok kozott ebben volt a legnagyobb eltérés és ez a kés6bb végrehajtott
modernizacids programok soran valtozott, de nem minden valtozat esetén és nem a teljes flottara nézve.

Az elsé 159 darab F-111A gépek Mk |, analog fedélzeti rendszerrel birtak. Ezek alig valamivel volt
kifinomultabbak, mint a korabeli F-4C gépek elektronikaja altal elért szint. Az INS egy 6rai Gizemelés alatt kb.

IM

13 kilométeres ,sodrodassal” birt, egy dra repllés utan a gép valds helyzete akar ennyivel is eltérhetett
attdl a pozicidtol, amit a fedélzeti rendszerek jeleztek. A ,sodrodas” korddban tartasara szolgdlt a
navigacios radar, ami egyuttmikodhetett az INS rendszerrel, pontosabban a navigator korrigdlta

manualisan a navigacios rendszer hibajat, a kdvetkez6 modon.

A navigator manualisan vitte be a koordinatakat a fedélzeti rendszerbe. A navigator el6tt levs kijelz6n a
pillanatnyi koordinatak voltak kijelezve, természetesen azok, amit az INS szamolt ki, nem a valdsagos
pozicidja a gépnek. Mikor elérték az INS szerint az adott navigacios forduldpontot, akkor a navigator
bemondta az Uj irdnyt a kovetkez6 forduléponthoz, de ezt kés6bb lehetett helyesbiteni egy mechanikus
szamitogép segitségével. A kovetkezd forduldpont’™ eléréséig két helyesbitési pontot’® lehetett kijeldIni,
melyek jellegzetes tereppontok voltak, melyeknek koordinatdi ismertek. Ezeket megtaldlva radarral a gép
helyzete visszaszamolhato és az INS ,,sodréddsa” korrigalhatd volt.

A lent lathaté dbra szemléletesen mutatja az elvet. A
/1‘5 gép tervezett Utvonala a kék, a példa kedvéért
feltételezett Utvonalak pirossal jeliiltek. Kor, négyzet és
haromszog szimbdlumok az el6re kijelolt navigacios

Gjabb helyeshités pontok. A kékkel jeldlt utvonalhoz képest a gép eltéré
/ uton repdl, hiszen az INS nem pontos koordinatakat ad

% meg. Az elsé forduld pont esetén legyen az helyzet,
gr’/ hogy az INS azt hozza ki, hogy a gép a kivant
forduléponthoz képest balra lesz. Megkezdi a forduldt

az adott pillanatban, amikor az INS szerint elérte a
fordulépontot. Valdjaban azonban rossz helyen fordul,
helyesbités ezért a kovetkez6 forduldpontot sem taldlna el, még ha
0 hibaval is dolgozna a rendszer innentél fogva. Az

egyszerliség kedvéért tegyik fel, hogy egy hid felett
vagy kozvetlen kozelében kell elrepiilni a célpont felé. A

fordulé utan a gép a radarjaval képes megkeresni ezt a

pontot és efelé replilni. Ezzel a gép irdnya mar részben korrigalva van. Ez esetben a hid, vagy a kézelében
levé pont egy helyesbitési pont. Mikor eléri, akkor abban a pillanatban az INS altal mutatott koordinatat
lehet pontositani és abban a pillanatban a hiba — elvben — nulla lesz és rafordulni az eredetileg kijeldlt
fordulépontra.

TP turning point
! OAP - offset aim point
36



HTKA.HU GENERAL DYNAMICS F-111

A gép repil tovabb és a cél el6tti utolsé forduldponthoz ér. Természetesen mire ide elér a gép, megint
csak hiba terheli az INS altal szolgaltatott koordinatakat. Tegyiik fel, hogy a forduld pont elérése el6tt pont
ralatas van egy nagyon jellegzetes tereppontra. Ez lehet egy hegycslcs, folydé kanyarulata, barmi. Ekkor a
radarral mért adatok alapjan visszaszamolhatd a gép helyzete, és szintén helyesbithet6 az INS altal adott
koordinata.”’A gép tugymond igy ,pofozgatja magat a célpontig. Természetesen a célpont megtalaldsaban is
segitséget nyujt a radar.

A fegyverzet oldasa is manualis médon tortént. Még a foldon torténd felkészités soran a személyzet
meghatarozta, hogy milyen fegyvereket és milyen modon kivantak célba juttatni szamolva az idGjarassal, a
célpont tipusaval, tengerszint feletti magassaggal, az célpont megkozelitésével (sebesség, magassag), a gép
tomegével, stb. Vastag kézikonyvek segitségével hataroztdk meg az oldasi paramétereket. Az adatokat, a
felfuggesztéseket vezérld rendszerbe” és ballisztikai szamitégépbe’ a fegyverzetkezel panel’
hasznalataval toltotték be. A rendszer a levegében is programozhaté volt, hogy valtoztatni lehessen az
oldasi paramétereket az el6re nem vart események flggvényében, de erre csak nagyon képzett és

gyakorlott személyzet volt képes.

Az F-111 gépek nagy része rendelkezett optikai célzé rendszerrel, ami a bombdak nappali pontos célba
juttatasat és a gépagyuval vald célzast segitette. A célzokort a piléta elé egy foncsorozott Uveglapra
vetitették fel. Bar a m(iszer nagyon hasonlit a HUD kijelz6kre, valéjaban az F-111D valtozatot leszamitva
egyetlen mds F-111 verzié nem rendelkezett valodi HUD-dal, amin temérdek informacié jelenitheté meg.

Célzokor kivetités az optikai bombacélzra (ODS, optical display system).

”? Hogy ezt milyen gyorsan és pontosan csindltak, nem tudom. Valdsziniileg dllandé sebesség mellett végezték, mert a
szdmitdshoz idé kellett. Aztdn mdivelet ideje alatt megtett utat is beleszamoltdk a koordindtdk helyesbitésénél.
Ldathatd, hogy a rendszer igen alacsony foku automatizdltsdggal birt, de akkoriban ez volt a cstcs.

73 SMS — stores management system, lényegében a mai ugyanilyen nevet viseld rendszerek &se

7 BCU - ballistic computer unit

> WCP — weapons control panel
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A terepkovetd radar integralva volt a navigacios / célzo radarral, tehetetlenségi navigacids rendszerrel, a
navigacios szamitdgéppel és a robotpilotaval. Ezen rendszerek Osszekapcsolasa volt az alapkoéve annak,
hogy az F-111 gépek valtozatos fegyverzetet voltak képesek hordozni és a kor szinvonalan pontosan célba
juttatni, akar nappal, akar éjszaka, kedvezGtlen id6jarasi korilmények kozott is. Ezen képességével nagyon
sokaig egyedilallé volt, csak a késGbbi B-1B és Tornado gépek volta képesek hasonld teljesitmény
felmutatasara, azonban ezek nagyjabadl ez évtizeddel kés6bbi fejlesztési programok eredményei.

A Pave Tack rendszer megjelenésével az éjszakai csapasmérd képesség egyben precizids csapasmérd
képességet is jelentett kedvezd idGjarasi feltételek esetén. Ezzel a képességgel viszont egyenesen paratlan
volt a ’80-as évek legvégéig az USAF arzendljdban, a LANTIRN’® rendszer megjelenéséig. Ez az F-16C/D és
F-15E gépeken lehetGvé tette ugyanezen képesség elérését, de még magasabb szintli rendszerintegracidval
és pontosabb — |ézergylirlis — tehetetlenségi navigacios rendszerrel. A haditengerészeti A-6E gépek szintén
képesek voltak éjszakai precizids csapasmérésre,”’” de a gép képességei tobb szempontbdl sem érték el az
F-111 csapasméré verzidi altal szintet. Példaul az A-6E gépek nem rendelkeztek automatikus terepkoveté
rendszerrel, ezért a gépet a pilotanak kellett végig manualisan vezetni. Ez igen nagy megterhelésnek tette ki
a személyzetet. Ezen felll a gép magasabban és lassabban is repilt, mint az F-111 az alacsonytamadd
bevetések soran.

A terepkovet6 radar nem azonnal vitte le a gépet a terepkdvetési magassagra, hanem fokozatosan. A
rendszer bekapcsolaskor 10 fokos siillyedésbe vezette a gépet. Amikor a gép elérte a 2000 |ab magassagot a
stllyedésbdl elkezdte kivezetni a gépet és 1000 lab magassagban megallitotta a tovabbi stllyedést. Ekkor a
személyzet végzett egy ellenérzést, hogy minden olyan jol m(ikédik, ahogy gondoljak, és csak ezutan
kezdték meg a tovabbi siillyedést. A 200 labig torténd siillyedés sem folyamatosan tortént, hanem 6 darab
egyre kisebb magassagu szintre vitte le a gépet a terepkévet6é rendszer, mig végll elérték a 200 lab
magassagot. Ez megkonnyitette a miuszerek ellenérzését és elegendd visszacsatoldsi id6t adott a
személyzetnek, hogy megbizonyosodjék arrdl, hogy a rendszer jol m(ikédik. A magas szarnyterhelés
kovetkeztében gép nagyon stabilan repilt még alacsonyan is — az atmoszférikus hatarréteg turbulenciai a
kisebb szarnyterhelésii gépeket jobban ,dobaljak” — hogy ugy tiint, hogy a foéld mozog a gép alatt és nem
forditva. A gépszemélyzetek szerint nincs sz6, ami pontosan leirnd az élményt, amikor telihold idején
1000 km/h feletti tempdval 60 méteren szaguldasz, mikozben a taj szinte hangtalanul suhan el alattad.

Nyilegyenesen repilni azonban még kevés az Udvosséghez, szlikséges volt, hogy a robotpildta a
terepkovetd radarral egyiuttm(ikodve képes legyen legalabb enyhe forduldk végrehajtasara, ami azt
jelentette, hogy a terepkovetd rendszernek képesnek kellett lennie, hogy ne csak sziik tartomanyban el6re
legyen képes a méréseket végezni, hanem ,belenézzen” a forduldkba. Kezdetben csak 10 fokos beddntés
volt lehetséges, de a kés6bbi fejlesztések soran a robotpiléta akar 30 fokos bedontésl forduldk
kivitelezésére is képessé valt.

Az F-111 tipusra kiképzett vagy atképzett személyzeteknek a gép rendszerinek nagyfoku Osszetettsége
eleinte Ujdonsag volt és hlizddoztak a rendszerek hasznalatatol, manudlisan akartak a gépet alacsonyan és
nagy sebességgel vezetni. Id6be telt, mig hozzaszoktak és megbiztak a rendszerekben. Ehhez persze az is

’® Low Altitude Navigation and Targeting Infrared for Night. Kis magassdgu, éjszakai navigdcios- és célzérendszer.
AN/AAQ-13 navigdcios- és AN/AAQ-14 lézeres célmegjel6lé és tavolsagméré konténer infravérés kamerd alkotta a
rendszer felszerelését. Egyetlen gond volt vele, kevés volt beldle...

”” DIANE (Digital Integrated Attack/Navigation Equipment, digitdlis témadé- és navigdcids rendszer) + TRAM (Target
Recognition and Attack Multi-Sensor — célpont felismeré és tdmado tébbfunkcids szenzor) rendszerek segitségével.
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kellett, hogy prébdlkozasok sordn paran majdnem sikeresen az anyafoldbe vezették a gépet — ne feledijlik,
hogy a kabinbdl pocsék volt a kilatas — tigyhogy inkabb letettek a fent emlitett szandékrdl...”®

Kezdetben az F-111A, E és C valtozatok fedélzeti / tamadd, egyéb rendszerei és kabin kialakitasa
nagyrész megegyeztek, addig ezekt6l a D valtozat rendszerei és kabin kialakitasa dramaian eltért a tobbitdl,
mondhatni egy Uj korszak el6futara volt, igazdbdl tulsdgosan is az volt. A gépet teljesen digitalis
rendszerekkel kivantak felszerelni — figyelem, a ‘60-as (!) évek legvégét irjuk — de a gép fejlesztése soran a
klasszikus ,,nagyobbat harap, mint amit le tud nyelni” effektus lépett fel. Pontosan tudtak a mérnokok, hogy
mit akartak elérni, de a kor technikai szinvonala egyszerlien vagy nem tette lehetévé ezek megvaldsitasat,
vagy a megvaldsult rendszer nem volt kell6en Gizembiztos.

A gép digitalis szamitogép rendszerét”® két darab ,4n” tipust fedélzeti szamitogép alkotta, amik kb.
éjjeliszekrény méretliek voltak. Ez akkoriban maga volt a csoda, mert a hasonlé teljesitményl nem
repilégépen alkalmazott szamitégépek is kb. nagyméretl fagyasztékkal voltak egy méretben. Ezen
kijelentés fényében mar nem meglepd, hogy milyen problémak hatraltattak a gép fejlesztését.

A DCC rendszerben volt némi redundancia, de a két szamitdgép egyike alapvetGen a navigacidért felelt,
mig a masik a fegyverek célba juttatasaért, a BCU és SMS rendszereket kezelte és felligyelte. Ez a fajta
megoldas elséként lehet6vé tette a folyamatosan szamitott bombaoldasi méd®® hasznalatat. A navigacios
rendszer is dramai fej6désen ment keresztiil. 150 navigdciés pont eltaroldasara volt képes a fedélzeti
szamitdgép, ezeket magnesszalag hasznalataval vitték be a fedélzeti rendszer szamara. A szalagot a bevetés
tervezésekor nehézkesen kezelhet6 hiit6gép méretli analég szamitdgépekkel toltotték fel adatokkal.
Elméletileg gy tervezték, hogy akar el6retolt reptereken is lehessen lizemeltetni — ez a WSO feladata lett
volna — azonban a rendszer alkalmazdsa soran nyilvanvalova valt, hogy ettdl igen messze alltak. Csak
néhany bazison allt rendelkezésre a megfeleld infrastruktira és ott is magasan képzett szakemberek
segitették a személyzetet. A 150 navigacidés pont hasznalhatd volt fordulé pontnak, vagy helyesbitési
pontnak. Az eltarolt koordinata 0,01 fok pontossagot engedett meg, ez 18 méteres osztaskozl ,racsnak”
felelt meg.®! A fordulépont magassaga is el volt tarolva. Altalaban két helyesbitési pontot hasznaltak két
fordulépont kozott, ebbdl kévetkezik, hogy legfeljebb 50 forduld pontbdl és helyesbitési pontbdl lehetett
Osszerakni a gépek utvonalat.

Az F-111D gépek voltak az els6k, amik navigacids adatatok pontositasahoz felhasznaltak a Kalman-
sziirést.®? Az INS, a doppler radar altal szolgéltatott adatait felhasznalva, stlyozva szdmolta a rendszer a gép
pillanatnyi helyzetét. Az ‘D’ valtozat tehetetlenségi navigaciés rendszere az Apollo Urhajékon hasznalt
rendszeren alapult. A ,sodrédas” értéke névlegesen mar csak 700 méter / ora volt. Névlegesen ez messze

8 Ne feledjiik, ha a terepkévetd rendszer meghibdsodik, akkor ez nagyon kénnyen a gépszemélyzet haldldhoz vezethet.
Az LANTIRN rendszernél a FLIR egyfajta visszajelzést adott arrdl, hogy a terepkévets rendszer miikédik, a pildota
beavatkozhatott, ha gy itélte meg, hogy a rendszer nem miikédik helyesen. A pildta vizudlis megerdsitést kapott
arrdl, hogy minden rendben. Ilyen az F-111 gépeken akkoriban nem volt.

http://www.youtube.com/watch ?v=1CS08qSmiFE&feature=PlayList&p=4C20FC34E95C5B6F&index=2

” pccC - digital computer complex

% Ez lényegében szerintem a ma haszndlt CCRP (continuously computed release point folyamatosan szémitott
bombaolddsi pont) elbfutdra lehett. Az eredeti dokumentum continuously updated release point kifejezést
haszndlja, de nem ismert el6ttem, hogy ez milyen elvi kiilénbésget takarhat. A videé megosztd oldalakon vagy egyes
replilégép szimuldtorokban béséges informdcid dll rendelkezésre ezen iizemmadrol.

81 Szélességi kérék esetén, a hosszusdgndl attdl is fiigg, hogy milyen szélességi kérén repiilt a gép.

% Kdlmdn Rudolf Gltal kifejlesztett komplex matematikai médszer a mért adatok hatékonyabb felhaszndldsdra.
Statisztikai mddszerekkel a mért adatokkal pontosabban hatdrozhato meg a gép helyzete. A mai modern
vaddszgépek is rendelkeznek tehetetlenségi navigdcids rendszerrel.
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jobb volt, mint mas gépeken lévé rendszerek teljesitménye, de mliszakilag nem volt megbizhatd, gyakoriak
voltak a meghibdsodasok. A rendszer a kalibracios ideje 15 perc volt, az késébbi F-15E gépeknél ez 4 perc
volt, az F-16C gépeken 8 perc.

Az AIM-7G Sparrow félaktiv légiharc rakéta alkalmazasa tervbe volt véve, a fejlettebb és tébbcéld radar
ellenére sem tortént ez meg. A doppler elvet felhasznalva a radar mar képes volt mozgo célpontokat is
elklloniteni a szarazféldon az allé objektumoktdl. A radar kezelésére szolgald kapcsold nagyon hasonlo,
mint a kés6bbi F-16 gépen, az F-111D verzion alkalmazott elrendezést fejlesztették tovabb a cég késébbi
gépén. Az F-111 gépek kozil az fejlettebb INS és radar miatt ennek volt a legpontosabb navigacids
rendszere, ha jol mikoédott, de a kés6bbiekben a NAVSTAR rendszer ezt az autondm helymeghatarozo
képesség jelentdségét csokkentette.®

Az F-111D kabinja is merében eltért a tobb valtozattdl, ezen a téren is Uttors volt. Felfedezhet6ek azok a
tervezési elvek és m(iszaki megoldasok, amik a késébbi 4. generacids vadaszgépek kabinjait jellemezték a
’80-as évek végétdl kezdve. Ezen a gépen probaltak meg el6szor a szenzorok és egyéb avionikai rendszerek
altal szolgaltatott adatokat joval ,emberbaratibban” megjeleniteni, lehet6leg minél tobbet és minél jobban
értelmezhetGen. A kabin ergondmiaja ettdl fliggetlenil nagyon messze esik a mai gépekétdl, de a tobbi F-
111 valtozathoz képest a pilotak szerint a gép egy alom volt, amennyiben jol m(ikodott minden.

A kabinban természetesen nem LCD képernyGk voltak, de a kijelz6k igen nagyméretiliek voltak, de az
akkoriban csucstechnikanak szamité TV képernyds kijelz6ket hasznalta. A mai 4. generacids vadaszgépeke
mar megszokott LCD képerny6k korili gombok és forgd és billené kapcsold elrendezés alapjai mar
felsejlenek a gép kabin elrendezésében. Egyediiliként az ‘D’ verzid rendelkezett HUD kijelz6vel, és nem csak
a piléta oldalan. Az aldbbi kijelz6kkel rendelkezett a pildtafiilke.

® V/SD — vertical situational display
®  MSD — multi sensor display
® MSC—- mode selector coupler

A VSD a piléta oldalan az alabbi adatokat jelenitette meg. Magassag, bolintasi szog, irany, és bedontési
sz0g és egyes adatokat, amit a timadd®*- és terepkovetd radarok szolgaltatnak. A nagyobb MSD képernyd a
WSO oldalan ugyanezek megjelenithetéek voltak, ahogy a radar altal szolgaltatott MSC kezelGszervek
biztositottak, hogy a kiilénb6z6 informacidk hogyan és mikor jelenjenek meg a kijelz6n. Valdszindleg ez volt
az elsé olyan kijelz6, ami lehetévé tette, hogy teljesen eltéré szenzorok adatai ugyanazon a kijelzén
lehessenek megjelenithetéek. Az MSD abban is eltér a tobbi valtozat kijelz6jétél, hogy nem volt sziikség a
kijelz6 koruli arnyékold gumiperemre. Csak akkor volt nehezen leolvashatd a megjelenitett informaciod, ha
kozvetlenil rastott a nap a kijelz6re a WSO valla felett, de mivel a gép éjszakai csapasmérének késziilt ez
nem tul gyakori eset lett volna élesben. A kijelz6k fényereje is allitatd volt. A HUD féleg a vizualis uton
torténs bombacélzast segitette, de navigacids adatok megjelenitésre is alkalmas volt.®

BEz szép és j6, amig valaki nem képes a katonai GPS jeleket zavarni, mert onnantdl fogva a gépeknek az autoném
helymeghatdrozdsra kell hagyatkozni és nincs GPS alapjdn frissités.
% ARS — attack radar system
8 http://qreenairdesigns.com/ejcgallery/thumbnails.php 2album=60&page=6 Kiilénféle valtozatok kabinjai.
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F-111D pilotafiilke. Baloldalt a VSD jobboldalt a nagyobb MSD kijelzé. A kezelGszervek elrendezése kezd egy
egészen ujfajta koncepciot megvaldsitani, ami csak 15-20 évvel kés6bb érik be igazan.

A két kijelz6 kozott fent egy kiilonlegesen kijelzé talalhatd, ami egy mozgd térkép. A gép helyzetét a kor
kozepén levé pont mutatja. Ahogy a gép halad elére a térkép mozog és megallapithaté a gép kordli
objektumok helyzete, megkonnyiti az ARS altal latott kép értelmezését, ha a térkép viszonylag pontos és
friss. Természetesen a térkép az INS hibdjaval terhelt. A ‘80-as évek kozepétdl a rendszer nem volt
fenntarthato, és eltavolitottak.®® Ez Iényegében a ma széleskoriien elterjed HSD¥ el6futara volt.

Az F-111D SMS rendszere is fejlettebb volt az 6sszes tobbi verzidhoz képest. Egyetlen gombnyomassal a
fegyverkezel6 pulton a digitalis szdmitogéppel a rendszer a megfelel6 allapotba hozhaté volt akar
radarvezérelt vizszintes bombaolddshoz, hajité bombazdshoz vagy akar a vizudlis dton torténd
bombacélzashoz. Ezek az oldasi médok manualis tartaléka is rendelkezésre allt. A DCC képessé tette a
gépek CCIP® mod hasznalatara, HUD kijelz6re vetitette fel a sziikséges informaciokat.

Az Mk Il avionikai csomag megnovekedett hiitési igényeit négy utdlag beépitett leveg6-viz hGeseréld
szolgdlta ki, melyeknek bedmlé nyilasai a bels6 fegyvertér mogott voltak a torzsféklap el6tt. Ezek az F-111F
gépeken is megtalalhatdak és hasonldak az EF-111A gépeken is, de azokon két nagyobb beémlé volt, de
ugyanakkora keresztmetszettel, mint a négy kisebb beémlének volt.

% Ennek pontos oka nincs megjelélve.
¥ Horizontal situational display — Vizszintes sikban dolgozé helyzetjelz6. Ma mdr sokkal tébb mindet mutat az HSD,
mint ez a , k6kori” rendszer. A navigdcids pontoktdl kezdve az elére betdpldlt fenyegetések zondit, adatkapcsolaton
kapott kontaktusok és bardti gépek helyzete, stb.
% cclIP - continuously computed impact point. Folyamatosan szamitott becsapddasi pont. F-16A gépen bemutatva az
lizemmoad, egy igen hires bevetés sordn. http://www.youtube.com/watch ?v=cNmZPtPOed8
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A kor alaku kijelz6 a mozgo térkép, a mai gépeken is megtaldlhato ez, csak mar digitdlis térképekkel, melyeken az
informdciok kénnyen frissithetéek.

Az F-111D gépekre 1968-ban adtik le a megrendelést, de csak 1972 végén alltak rendszerbe az elsé
példanyok az Mk Il digitalis avionikai rendszerrel. A problémak miatt az eredetileg tervezett 315 példany
helyett csak 96 darabot rendszeresitett a Iégier6.

Mikor a program nagy léptékd csuszasa mar nyilvanvaldva valt, a légier6 athidald megoldasként 94 db
F-111E gépet rendelt meg, de ezek ataddsa is csuszott a mar korabban emlegetett ,szarnyelhagyasos”
baleset miatt. A kivizsgalds utan 1970 augusztusaban folytattak a gépek leszallitasat. Az Uj gépeket elGszor
Canon bazisra repilték at uj Mexikdba, ahonnan néhany hénap utdn az angliai Upper Heyford bazisra
teleptltek at. A gépek tobbsége 1970 szeptembere és 1971 juliusa kdzott érkezett, de az utolsot csak 1973
augusztusaban szallitottak le. Az F-111E gépek lényegében az ‘A’ valtozattal azonos fedélzeti rendszerekkel
rendelkeztek, az SMS rendszer volt fejlettebb, de természetesen az ‘D’ valtozat szintjétél elmaradt.

Az FB-111A a SAC szamara lett kifejlesztve réskitolt6 gépnek, amig az B-1A fejlesztése és gydrtasa
befejezédik. Emiatt az eredetileg tervezett 263 darabos megrendelést 76 darabra csokkentették. Az
elkésziilt gépek sarkanya tobbnyire az angolok altal lemondott F-111K programbdl lett felhasznalva. Az
F-111K a ’D’ valtozat Mk Il avionikajat kapta volna, de az angoloknal hamarabb elszakadt a cérna és inkabb
lemondtak a megrendelést.

Az FB-111A avionikaja hibrid volt. Részben az Mk Il csomagon alapult. Azokat, amiket mar kellGen
megbizhatonak itéltek beépitették (INS/DCC), de a problémas rendszereket az Mk | elemeivel
helyettesitették, igy kapta a gép fedélzeti rendszereinek 0sszessége az Mk IIB jelzést. A piléta oldalan a
kabin gyakorlatilag megegyezett a tobbi valtozattal, de a WSO oldala mar nem. Az Mk 1IB alapvet6en az
integracio mélységében tért el, nem érte el a ‘D’ valtozat automatizaltsagat, a személyzet leterheltsége
nagyobb volt. Az eltéré kezel6szervek miatt az FB-111A gépeken az egyes fordulépontok kozott négy
helyesbitési pont volt programozhato.
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Tovébbi eltérések is voltak a SAC altal hasznalt verzién. A gép csillagaszati navigacios rendszerrel® is
rendelkezett. A gépek egy esetleges nuklearis haboriban az északi sarkkor felett repiiltek volna, ahol
minimalis lehetGség volt a fedélzeti radarral jellemz6 tereppontokat keresni. A gép képes volt a légierd
miholdas rendszerével térténé kommunikacidra,” az SMS rendszer egyetlen feladatnak volt aldrendelve, a
nuklearis csapasmérésnek. Manualis fegyveroldasra vagy inditasra lehet6ség nem volt, csak a fedélzeti
szamitogép segitségével lehetett végrehajtani. A fegyverek leolddsahoz hasznalt gomb lenyomasa csak
kezdeményezését jelentette leoldasi/inditasi folyamatnak, a tobbi a megfelel6 paramétereken és a fedélzeti
szamitégépen mulott.

Az F-111F gépek a TAC gépek analdg rendszerét vegyitette az Mk 1IB avionikaval. Az FB-111A Kkicsit
egyszerlsitett radarjat kapta (AN/APQ-144) és AN/APQ-146 terepkoveté radart, az 'E’ valtozat
fegyverkezel6 paneljét, er6sebb hajtdmluivekkel. Ez a verzid allt legkézelebb ahhoz a géphez, amit anno a
kezdetben a légier6é vezetése megalmodott, mikor a TFX programba belevagtak. Az els6 'F’ valtozat 1971
augusztusaban szallt fel és mar a kévetkezé honapban Mountain Home bazisra repllt at. Az els6 49 gépet
még régebbi hajtomlivel szallitottak le, ezeket itt lattak el az Ujabbakkal, a tobbi leszallitott gép mar az Uj
hajtomlivel kertlt leszallitasra. 6sszesen 106 db ’'F’ valtozat késziilt, az utolsé 1976-ban hagyta el a gyarto
Uzemet.

Az 'D’ és 'F’ tipusok érdekes ellenpart alkottak. Az 'F’ verzié karbantartasa egyszer(ibb volt, de jéval
alacsonyabb fokd automatizaltsag jellemezte, jobban igénybe vette a személyzetet. A piléta és a
fegyverzetkezelG tiszt dolga jéval nehezebb volt, a ‘D’ valtozatnal pont forditva. Az ‘D’ valtozat nehezen
karbantarthatd és még az 'F’ varidansnal is megbizhatatlanabb, de ha jol miikodott a gép egészen kiilonleges
képességekkel birt a maga koraban.

8 ANS — astrotracker navigational system
* AFASATCOM
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12: Ausztral Disznok

A Canberra bombazd gépek levaltasara eredetileg az A-5 Vigilante tipus volt kivdlasztva, de 1963
oktdberében a dontést megvaltoztattak és az F-111A gépeket valasztottak ki utddnak. A megegyezés
magaba foglalta kétszazadnyi B-47 és RB-47 Stratojet bombdazé és atalakitott felderité ingyenes bérbe
addsat is, amig az F-111 gépek meg nem érkeznek. Ez az opcié nem volt érvényesitve, de 3 darab B-47
latogatast tett Ausztralidban 1963 novemberében. A megallapodas szerint 1967 végéig kellett volna 18
darab F-111A gépet leszallitani és 6 db RF-111A felderit6 verziét két évvel késébb.

1966 aprilisdban az a dontés sziiletett, hogy az FB-111A és a haditengerészeti F-111B verzidknal meglevé
nagyobb szarnyfesztav elényeit és er6sebb futdmdveit ki kell hasznalni. Emiatt a gépek kiilséleg masok, de
az avionika®’' lényegében az F-111A gépek felszereltségével megegyezett, azonban az atalakitasok a gépek
leszallitasaban késedelmet okozott, ami csak 1968 juliusaban kezd6dott meg. A gépek U] jelolést kaptak,
F-111C lett a csapasmérs és RF-111C a felderité verzid tipusjelzése.

1968 szeptemberében a gép létfontossagu része” megbukott a statikus teszteken, repedéseket talaltak
a repul6gép f6 tehervisel§ szerkezetében. Ez tovabbi késlekedést okozott a programban, addig nem
szallitottak le a gépeket, amig az ausztral aggodalmakat meg nem sziintették a gép szerkezeti szilardsagaval
kapcsolatban. A kiterjedt tesztek 32’000 orat igényeltek, ez a programban tovabbi komoly késést okozott,
ezutan 1970 tavaszdra volt belitemezve a széllitds. A mar korabban emlitett szarnyelhagyasos eset 1969.
december 22-én tortént, hat nappal kés6bb, minthogy az elsé F-111C gépen elkezdték a WCTB modifikacios
programot. Ez a programban megint csak Ujabb csuszast eredményezett.

A gépek dsszeszerelés kézben, a problémds teriilet bejeldlve.

! A fedélzeti miiszerezés és elektronika ésszefoglald neve.
% WCTB — wing carry-through box a rész, amirél sz6 van. A gép dobozszerii része, ahol a szdrny csatlakozik a térzshéz.
Centropldn.
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Ekkor Ugy dontottek, hogy amig az F-111 program jov6je nem tisztazddik, a késlekedések miatt 24 darab
F-4E gépet bérelnek. Ezek elsé példanyai 1970-ben érkeztek és csak 1974 juniusaban hagytak el Ausztraliat.
Az els6 F-111C gép 1973 juniusaban érkezett meg a kenguruk foldjére.

A problémak az ausztral gépek koril még ekkor sem értek véget. Annak ellenére, hogy a 63-9776 gyari
szamu gépet sikeresen atalakitottak felderité verziéva és tesztelték is 1967 decembere és 1968 oktébere
kozott, a magas programkoltségek miatt az USAF tovabbiakban nem tartott igényt a felderit6 verzidra, a
program ezen részét torolték. Azonban az ausztralok tovabbra is fenntartottak igényiket a felderité
verziora. Négy F-111C gépet sajat hataskorben atalakitottak felderitévé 1979 és ‘80 kozott, ezek lettek
végil a felderit6 verzidk a mar emlitett tipusjelzéssel. A gép felderit6 rendszerei néhany oldallal korabbi
képen lathatdak, de ezen feliil az fegyverzetkezel6 operator oldalan a kabinban aprébb maddositasok
torténtek a felderit6 verzidkon.

1982 majusa és augusztusa kozott négy darab F-111A gép érkezett Ausztralidba, hogy pdtoljak az addig
balesetekben elvesztett gépeket. Egy ideig ebben az allapotukban repiiltek, de kés6bb elvégezték rajtuk a
maodositasokat, hogy a meglevé F-111C gépekkel megegyezzenek, a nagyobb szarnyakat, erdsebb
futomdveket, azonban a WCTB szerkezetét nem valtoztattdk meg, az F-111A gépek eredeti szerkezete ezen
a téren megmaradt.”® Ennek ellenére ezek a gépek is F-111C jelzéssel futottak a tovabbiakban.

1983-ban az A8-147-es gyari szamu F-111C gépet a General Dynamics atalakitotta és megkapta ugyanazt
a Pave Tack rendszert, amit az F-111F gépek kaptak. Ezutan az 6sszes ausztral gép atalakitasaba belefogtak
1985 marciusaban és 10 Pave Tack konténert leszallitottak 18 gép szamara. Ezzel a mddositassal nagyjabadl
egy id6ben tovabbi fejlesztések is torténtek, a teljes flotta alkalmassa valt a GBU-15 siklébomba
haszndlatara, tehat az 'F’ verzidkat leszamitva csak ezek a gépek voltak képesek ennek a fegyvernek a
hasznalatara. Azonban az adatkapcsolathoz sziikséges konténer hidnyaban® csak LOBL®®> modszerrel
haszndlhattak a fegyvert. Az F-111C gépek rendelkeztek tovabbi egyedi fegyverzettel. Képesek voltak
haszndlni a Karinga tipusu kazettas bombakat, az AGM-84 Harpoon hajok elleni rakétat és az AGM-88
HARM ,radargyilkos” rakétat is.

A Pave Tack és egyéb rendszerek beépitését leszamitva a gépek semmiféle komolyabb elektronikai és
egyéb fejlesztést nem kaptak a ‘90-es évek kozepéig, de ezek egy masik fejezetben lesznek bemutatva.

93 . e . . s - .
Akkor meg minek rugdztak annyit ezen kordbban...? (Személyes megjegyzés.)
**Nem taglalja a forrds, hogy ezt miért nem kaptdk meg, ha a cstcskategdrids Pave Tack rendszert megkaphattdk.
95 . 1y 2 T .
lock before launch — inditas elétti célbefogds
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13. A Hollo, EF-111A Raven

Az 1973-ban lezajlott 4. Arab-lzraeli habord® megmutatta, hogy mennyire sebezhetéek lehetnek a
taktikai vadaszok egy komplex és massziv légvédelmi rendszerrel szemben a megfelel6 elektronikai
tamogatas nélkiil.”” A Tactical Air Command addig nem igazan szentelt tdl nagy figyelmet az elektronikus
hadviselésnek, éppen ezért a hdboru tapasztalatai — féleg, hogy a vilag egyik legtapasztaltabb és legjobban
felkészitett légiereje szenvedett jelentds veszteségeket — kiadds pofon volt. Raadasul éppen 1973-ban
vontdk ki az akkor k6korszakinak szamitd EB-66 gépeiket, tehat gyakorlatilag ,letolt gatyaval” érte 6ket a
dolog.

Minél gyorsabb megoldasra volt szlikség, ezért igen hamar eldontotték, hogy a mar meglevé ALQ-99
rendszert fogjak felhaszndlni, ami mar rendszerben allt a haditengerészet EA-6B gépein. Azonban a
légierGnek voltak kifogasai a tipussal kapcsolatban. A Prowler gépek konténerekben hordoztak rendszert, az
amugy sem éppen villdamgyors gépeken. Ugy gondoltak, hogy a légierd nagy csapdsmérs kotelékeinek
(package) oltalmazasahoz egyszerlien tul lassi a gép. A masik probléma az volt, hogy ez egy Uj tipus
rendszeresitését vonta volna maga utan, annak minden koltségvonzataval, kiképzés, rendszerbe allitas,
plusz logisztika kiadasaival.

Kézenfekvé megoldasnak tlint egy olyan tipus atalakitasaval létrehozni az Uj elektronikai zavard gépet,
ami mar létezik, kell6en nagy teherbirdsu és méretl(, lIépést tud tartani az oltalmazni kivant gépekkel. Nos,
az F-111 pont ilyen volt. A bels6é fegyvertér kvazi kihasznalatlansaga az elsé verzidkon egyenesen adta
magat, mint felhasznalhato hely a beépitend6 rendszereknek. A kezdeti 6sszehasonlité tesztek utan rogton
megbizast is adtak 1974. december 26-an az elsé két EF-111A kifejlesztésére és megépitésére. Noha az
aerodinamikai tesztre szolgalé gépek mar 1975. december 15-én repiiltek, de az elsé olyan gép, amiben
minden benne volt, ami a kés6bbi szériagépekbe volt szanva csak 1977 marciusara készilt el. 1981-t4l
kezdve 1985. december végig® dsszesen 42 db F-111A gépet alakitottak 4t EF-111A géppé, a legfiatalabb
gépeket alakitottak at, amikben még a legtobb repiilt éra tartalék volt, az atépités utan a gépek 8000 replilt
Orara voltak tervezve.

A gépek kils6leg szinte teljesen azonosak voltak az F-111A gépekkel. Elsére, ami szemmel lathato
kiilonbség az csak a dudor a fliggbleges vezérsik tetején a plusz rendszereknek, de alaposabb szemlélédés
utan észrevehetd, hogy kilonb6z6 Uj antennak jelentek meg a gépen, de egyesek el is tlintek. A gép
ugyanazokkal a hajtémdvekkel rendelkezett, mint a ‘D’ csapasméré varians.

Az Holl6 altal hordozott ALQ-99E rendszer kb. 70%-ban azonos volt a haditengerésznél alkalmazott
rendszerrel, de a Prowler rendszeréhez képest tovabbfejlesztett volt. mar egyetlen operator is elég volt
kezeléséhez a magasabb foku automatizaltsag miatt, mig az EA-6B gépen még harom f6 kezelte a
rendszereket. A rendszer képességei is némileg meghaladtak az el6dét. Kisebb reakcidideje volt és az Uj
antennarendszer lehet6vé tette az iranyitott és korkords zavarast is. A rendszer 6sszes fébb eleme a bels6
térben keriilt elhelyezésre. Az elektronikai zavardrendszerek elektromos igénye is megnétt, a generatorok
kapacitasa és a h(itérendszer mérete is lekdvette ezeket. A gép képességeirGl szemléletes képet adhat az,
hogy a beépitett plusz elektromos rendszerek tomege kicsivel meghaladta a 2700 (!) kilogrammot. A

*® Yom Kippur
7 Az Izraeli Légierd (IAF) 53 db A-4 Skyhawk, 33 db F-4 Phantom, 11 db Mirage/Nesher és 6 db Super Mystere gépet
vesztett. Tobbet és nagyobb értékben, mint az Gsszes tébbi hdboruban egyiittvéve, de ezeken feliil még tobb gép is
kisebb-nagyobb sériiléseket begylijtott. Ezek dént6 részét Sz-75, Sz-125 és a vadonatuj 2K16K Kub rendszerrel érték
el. A ZSU-23-4 Silka is rendkiviil eredményes volt, 30 gépet I6ttek le veliik.
8 Hat a nagy sietség dacdra azért ez 12 éwvel az emlitett hdboru utdn volt...
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amerikai elektronikai ipar képességeit nézve ez pestiesen szélva nem semmi.”* A C-t6l a J hulldmsav
tartomanyban (0,5-20 GHz) volt képes a rendszer dolgozni.

A pildtafiilke jobb oldaldnak mliszerezése teljesen megvaltozott az Uj feladatkdrnek megfelelGen.

1 rendszert — ami, a bombavetést vagy egyéb foldi

Minden olyan mlszer és kijelz6 — beleértve az ODS
tamado fegyverzet célba juttatasat szolgdlta el lett tavolitva. A tehetetlenségi navigacids rendszer és a radar
kezel6szervei is at lettek helyezve, hogy az operdtor az elsédleges feladatdra, az elektronikai zavarasra
koncentralhasson. A terepkovetd radart és navigacios radart is lecserélték korszer(ibb tipusokra, AN/APQ-

110 és AN/APQ-160 rendszereket kapta meg a gép.

Az EA-6B géppel ellentétben az EF-111A Raven (Hollé) gépek nem képesek az AGM-88 tipusu
radargyilkos rakéta hordozasara. A gép elviekben felszerelheté AIM-9P-3 (3A/6A) vagy akar AIM-9M
rakétakkal is a 3/6 felfliggesztési pontokon, de soha nem repiiltek élesben ezekkel. A gép védelmét
elektronikai rendszerei és sebessége adta, ne feledjik, hogy a gép aerodinamikailag teljesen tiszta volt,
hiszen fliggeszt6ket sem tettek ra.

Az EF-111A szintén eurdpai haborura volt tervezve, alapvet6en harom fajta bevetés tipussal operalt vagy
operalt volna egy haboruban. Az elsé tipusu bevetésnél a fronttél 100-300 km-re fel ala repkedve bénitotta
volna meg egy géppar a tavolfederité radarokat és elektronikus kommunikaciot. 4 ilyen géppar az Adriai-
tengert6l a Balti-tengerig képes lett volna zavarni és részlegesen megbénitani a teljes Varsoi Szerz6dés
tagallamainak elektronikai rendszereit.

Az uj pilotafiilke. A pilota oldali rész tovabbra sem tul ergonomikus, de azért van mdr némi valtozds és javulds. Az
operdtor oldalon akkori szemmel nézve tekintélyes méretii kijelzé és kulturdlt kezel6pult volt.

* Az ALQ-99 konténerek témege 950 font volt, bdr egyéb rendszerek a Prowler gépe is be voltak épitve. A tmeg
kiilénbség azért igy is szembetiiné, belepakolhattak ezt-azt, persze valdsziniileg a tekercselés rézdrdtjai is biztosan
hozzdraktdk a maguk részét a plusz témeghez. (Cifka Miklds kiegészitése.)

19 optical display system — optikai kijelz6 rendszer, egy egyszerii reflexiiveges célzékésziilék a piléta szeme el6tt
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A masodik esetben a NATO CAS feladatot ellaté gépeit — A-10, Harrier, Jaguar — kisérték volna a
frontzéna kozelébe, hogy a mobil SAM és SHORAD (SA-3, SA-4, SA-6, SA-8 és SA-10) légvédelmi egységek
radarjait zavarjak.

A harmadik esetben a mélyen behatold csapasméré kotelékekkel repilt volna egylitt a gép, jellemzéen
F-111D/E/F csapasméré gépekkel, hiszen képes lett volna lépést tartani veliik, és hatétavolsagban is
passzolt hozzajuk. A kotelék a terepkovetd radart hasznalva a célkorzetig alacsonyan repllve ment volna —
természetesen éjszaka — és mihelyt a légvédelmi és /vagy keresd radarok horizontjanak hatarara értek
volna, az EF-111A aktivalta volna rendszereit mikozben néhany szaz labbal magasabbra emelkedett volna,
éppen hogy csak annyira, hogy a radarokra raldssanak az antennak. Az El Dorado Canyon alatt ezt a profilt
alkalmaztak.

A fent leirtak tiikrében belathatd, hogy ennyire specializalt és ilyen szintl gép kifejlesztésére vagy
Uzemben tartdsdra legfeljebb a Szovjetunié volt képes, de taldan még 6k sem. Mas légier6k gépei nem
hordoztak ilyen kifinomult és nagy teljesitmény( elektronikai zavarérendszert. Csak elektronikai zavard
konténerek hordozasara voltak képesek, de ezek képességei meg sem kozelitik egy bonyolult és
céliranyosan létrehozott elektronikai zavarégép képességeit. A gépek két f6 allomashelye Mountain Home
(Idaho, USA) és Upper Heyford (NBr.) volt.

14. Fejlesztési programok, dugaba dolt tervek

Egészen az ‘80-as évek elejéig a Pave Tack rendszer integralasan kivil az 'F’ valtozaton az egész F-111
flotta gyakorlatilag azon a technikai szinten volt, amiben leszallitasra keriiltek, a gépek csapasmérd
képességét nem javitottak, csak onvédelmi képességeiket. A kisebb nagyobb rancfelvarrasok és fejlesztések
inkdbb a gép megbizhatdsaganak novelését céloztdk meg. Az F-16 és F-15 flotta szamdra kidolgozott
tobbszint(i fejlesztési programok,'® amely komoly képességnovekedést eredményeztek az F-111 flotta
szamdra soha nem volt biztositva, a magas koltségek miatt elvetették ezt. Azonban a kis |épésekben
kiilonboz6 fejlesztési programok az idék soran egyre inkabb ndvelték a hasonldsagot az eltéré6 altipusok
kozott. A B-1A program leallitdsa miatt 1977-ben megndvelte az FB-111A flotta jelent6ségét. A Carter
adminisztracié javasolta az meglevé gépek (67 db) erdteljes médositasat — ezek lettek volna az FB-111H
gépek — és tovabbi 98 darab épitését, azonban a Kongresszus ezt megvétozta, az B-1 program életben
tartasat fontosabbnak itélték.

FB-111H, koncepcio rajz.

%1 MSIP — multi staged improvement program
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A SAC mindenre rendszerre kiterjed6 komoly avionikai modernizaciét'® javasolt a flotta részére
— marmint csak az FB-111A gépekre — a TAC ezen fejlesztések kozil egyeseket alkalmazott a TAC flottahoz
tartozo gépeken a ‘80-as évek végén. Az FB-111A, FB-111D és F-111F Gj és 64K memdriaval rendelkezd
navigacids / fegyverzetkezel4'®® szamitogépet kapott. Az FB-111A és F-111F témadd radarrendszere is
jelentds fejlesztésen esetett at. Az 'F’ verzié AN/APQ-161 tamadd radart, és AN/APQ-171 terepkovetd
radart kapott. Az FB-111A kétcsatornas AN/ASN-41 |ézergy(iris tehetetlenségi navigacids rendszert és
AN/APN-218 doppler navigaciés radart, Uj TV képerny6s ARS kijelz6t, egy masodik UHF hulldmhosszon
dolgozo radiot, ezen feliil két darab, az F-16C gépeken is hasznalt tobbfunkcids kijelzét.

Az Uj WCN azonos méretekkel rendelkezett, mint az elédje, de csak két nagy nyomtatott dramkori lapbdl
allt. Tervbe volt véve a 128K memdridra bévités, de ezt a légier6 nem fogadta el, ami azt eredményezte,

I”*%* programnyelv volt hasznalhaté az Gjabb ,Ada” programozasi nyelvvel

hogy csak a régebbi ,Jovia
ellentétben. Az utélagos maédositast tul sokba keriilt volna, ezért tovabbi fejlesztést ezen a téren a gépek
nem kaptak. A régi ,4n” szamitdgépekkel ellentétben a WCN alapvetéen redundans volt. Az F-111F és

FB-111A gépek programozasat a General Dynamics végezte, az F-111D gépekét a Rockwell.

A fejlesztések eredményeképpen az eltéré verziok szamara eltéré mértékben megndéttek a hasznalhatd
navigdcios és forduldpontok szama. Az eltéréseket a szoftverek, kezel&szervek és a hardverek kisebb-

U

nagyobb eltérései adtak. Az FB-111A gépeken 350, az ‘D’ véltozat szamara 800 az 'F’ valtozat szamara

1000 pont volt a rendszerbe tolthet6. Az analég szalagos adatbeviteli rendszer is tulhaladotta valt, ezt is

5) |106

digitdlis rendszer’® valtotta fel. Hordozhat6é és a géphez csatlakoztathatd digitdlis adathordozékka

lehetett a gép fedélzeti rendszereibe tolteni a navigacids és egyéb adatokat.

. -
F-111F kabin, a ‘80-as években. Nem tul ergonémikus...

192 AMP — avionics modernization programm, 1987-t6| 1994-ig tértének a fejlesztések a programban.

WNC — weapon navigation computer
Fantdzianevek.

MDT — mission data terminal

DTM — data transfer module
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F-111F kabin, az AMP modernizdcié utan. Jol lathato a két MFD.107

A ’'60-as évek szintjét jelent6 terepkovetd rendszer cseréje azért valt sziikségessé, mert az eredeti
beszallitok mar nem voltak érdekeltek a tovabbi alkatrészellatasban. A rendszer az lzembiztonsaggal
kezdett hadildbon allni. Egyes esetekben igencsak megnyult arci személyzetek szalltak le, akik arrdl
szamoltak be, hogy a TFR rendszer majdnem a hegynek vezette 6ket, ha nem Iéptek volna kozbe. Tiszta
szerencse, hogy ezek az esetek nappali kiképz6 bevetések sordn torténtek. Az Uj rendszer sokkal
megbizhatobb lett és kiilon figyelmet forditottak arra, hogy elektronikai zavarasra kevésbé legyen érzékeny,
a magassagméré rendszer is eszerint valtozott.

A ‘80-as évek elején kaptdk meg az F-111F gépek a Pave Tack rendszert. Ehhez a WSO oldalan a
pildtafiilke modositasa is szlikségessé valt. Az Uj kijelzé lehet6vé tette, hogy a Pave Tack és radar képét
egyszerre lathassa a WSO. Ezt Ugy oldottdak meg, hogy két kisméret(i TV kijelz6 képét nézte nagyitd livegen

108

keresztil a fegyverzetkezel§ tiszt.” A gép képessé valt precizids csapasmérése akar éjszakai is — megfeleld

id6jarasi viszonyok esetén — ezért lett kivalasztva a kés6bb ismertetett El Dorado Canyon hadmtivelethez.

A '80-as évek kozepén még ugy tlint, hogy a Hideghdboru bizonytalan ideig eltarthat, emiatt azt a
dontést hoztdk, hogy az ‘A ’ és 'E’ tipusokat is digitalis avionikai rendszerekkel kell ellatni. A gépek
rendszerei az FB-111A gépen haszndlt rendszereken alapultak volna, de a gépek szoftvereit teljesen
Ujrairtak volna a ,Jovial” nyelvet haszndlva. A gép karbantartdsat konnyebbé tette volna, a légier6 képes
lett volna 6ner6bdl megoldani kiils6é segitség nélkil. Ezt a fajta megoldast kivantdk a késébbiekben az
Osszes F-111 gépen haszndlni, ekkor még a gépek hosszu tavu lUzemeltetésében gondolkoztak. Persze
id6kozben tortént egy-két dolog... Az AMP modernizacion atesett gépekt6l az INS eltért, a |ézergy(irlis INS
sodrédasa mar csak 2100 méter (7000 lab) volt éranként, de a rendszer képes volt GPS frissitést kapni és
Kadlman-sz(irést is alkalmazni a frissitésekre. A GPS tdmogatdssal rendelkez6 gépek orran jol lathatd az uj
antenna, az FB-111A gépeken itt volt az csillagdszati navigacios rendszer.

A munkdlatokat a gépeken a Grumman végezte. A parhuzamos hardver és szoftver atalakitas lassan
zajlott. A Hideghdaboru végével a programot nagymértékben megkurtitottak és némileg meg is valtoztattak.

97 MFD — multi function display, tébbfunkciés kijelzé.

1% Btletes megoldds, de a rendszer elég rossz felbontdsu képet adott szerintem. Valamit valamiért...
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Az Osszes EF-111A modernizalva lett, azonban a csapasméré valtozatok darabszamat dramaian
csokkentették. Egyetlen egy F-111A gép sem lett modernizdlva, de az ’‘E’ valtozatu gépekbdl is
mindosszesen 25 db F-111E gépet modernizaltak. Az programban részt vevé els6é gép a 68-0050 gyartasi
szamu volt, ez éles bevetéseket is repllt a Sivatagi Vihar alatt.

A B-1 program feltdmasztasanak és befejezésének eredményeképpen a ’80-as évek végén a SAC
gyakorlatilag lemondott az FB-111 flottardl és felajanlotta a gépeket a TAC szamdra. Azonban mikor a
Hideghaboru vége mar tisztan latszott a pénziligyi megszoritasok miatt csak egyetlen szazad, 30 darab gép
kerilt atadasra. Az atadas el6tt a gépekr6l mindent eltavolitottak minden olyan moédositast, ami a SAC altal
meghatarozott stratégiai nuklearis bombazé feladatkorbdl adéddan sziikséges volt, kivéve a fejletettebb
SMS-t, a manualis bombaoldas lehetségessé valt. A mddositott gépek F-111G tipusjelzést kaptak. 1990
elején kezdték a gépek atreplilését Canon bazisra. Amikor upper heyfordi repteret 1993-ban a RAF bezarta
az AMP modernizacidn atesett F-111E gépek hazatelepiiltek. 1993-ban az F-111G gépeket nyugdijaztdk a
légierénél, a gépek egy részét eladtak Ausztralianak.

Bdr nagyon hasonlit hozzd, de ez nem FB-111A, hanem F-111G.
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A legutolsé modernizacids program a Pacer Strike nevet kapta,'® de ez a modernizacids program is az
AMP sorsara jutott, nagyon kis részét hajtottak csak végre. Az 6sszes megmaradt analdg rendszert egyetlen
digitalis repulés vezérl§ szamitdgép valtotta'™® volna le. Eredetileg 79 darab F-111D és 84 darab F-111F gép
maodositdsa volt a cél. 1989-ben kezd&dott a program és azt célozta meg, hogy a gépek 2010-ig szolgalatban
maradhassanak. A megmaradd F-111 gépeknek lényegében azonos fedélzeti rendszereik lettek volna, a ’'D’
verzi6 szamdara a Pave Tack és LANTIRN konténer integracidja is felmerilt. Természetesen ezt is a
Hideghaborlu befejezése kaszalta el. Az F-111D gépek fejlesztése mar 1990 marciusaban lekerllt a
napirendrdl és az dsszes ‘D’ verziot nyugdijaztak 1991 és 1992 kozott. Az F-111A verziot mar 1991 nyaran
nyugdijaztak mikor az AMP programbdl kivették a gépeket. Atrepiiltek a Tucson melletti Davis-Monthan
bazisra és ezutan a kozelben levd AMARC''! létesitményben keriiltek elhelyezésre és lekonzervaldsra, mint
tartalék gépek és esetleg pdtalkatrész a flotta tobbi gépe szdmdra. Az 'F’ véltozat szamara 58 db ,kit”
készilt el 1995 juliusara, azonban a légier6 csak 29 darab F-111F atalakitasa mellett dontott.

Az ausztral gépeken az els6 komolyabb fejlesztés vagy valtoztatas 1979/80-an tortént, négy darab
F-111C gépet RF-111C felderitévé épitettek at. Pave Tack rendszert '80-as évek kozepén / végén kaptak
meg a megmaradt gépek, a GBU-15, AGM-84 és AGM-88 fegyverek integracioja is ekkor tortént meg. Az
USAF &ltal leselejtezett ‘G’ variansok kozil a RAAF 182 darabot vaséarolt meg 1992 és 1994 kozott. 1994-
ben az RF-111C és F-111C gépek megkaptak a TF30-P-109 hajtomdiveket.

113) 3 Pacer Strike csomagban

Az F-111C verzidk szamara kidolgozott fejlesztési programban (AUP
tervezett fejlesztéseket végrehajtottak, de némileg eltéré formdaban. A szoftver- és hardverfejlesztések egy
része ennek a programnak a tovabbfejlesztésébdl szarmazott. Az eltérések a RAAF altal elGirt
kovetelményekbdl szarmaztak, bar egyes elvek ugyanazok voltak, mint az AMP program soran. Az RF-111C
és F-111C gépeket minél inkabb azonossa szerették volna tenni az olcsdbb izemeltetés érdekében, de még
a Hornet flottaval valé hasonldsagot is el szerették volna érni. Egyes szakért6k szerint az AUP program
Osszetettsége tobbszorosen fellilmulta a tervezett Pacer Strike programét, kiilonosen szoftvermodositasok

terén. A gépek tereptarka festése a ‘90-es években valtozott sotétszirkére.

A program 1998-ig zajlott a Rockwell cég részvételével. Az ausztral gépek is digitalis rendszereket kaptak
— ne feledjlik, akkor még az Mk | avionikai rendszerekkel birtak a Pave Tack integracio leszamitva — a mar-
mar ,kdékorszaki” rendszereket felvaltva. Két digitdlis szamitogépet, digitalis adatbuszt,'** digitalis
fegyverkezeld rendszert, 4j AN/APQ-171 terepkovetd- és AN/APQ-169 tamado radart kaptak a gépek, ezen
felll a gépek tehetetlenségi navigacids rendszere is Ujgeneracios iker-gylirlis lézer giroszkdpra és a mar
bevalt Kdlman-sz(rést felhasznalva lett tovabbfejlesztve.

Az AN/APQ-169 beépitése az utolsé komoly fejlesztés volt a radar terén, korabban torténtek mar kisebb
lépések ezen a téren. Az Gsrégi AN/APQ-133 J hulldamsavban dolgozé radart mar korabban AN/APQ-165
rendszerré fejlesztették az F-111F AN/APQ-161 egyes moduljait felhasznalva. Az AN/APQ-161 a korabban az
"F’ verzidn hasznalt AN/APG-144 leszarmazottja volt, aminek az integralasa az USAF a Pave Tack rendszer
integralasaval kototte egybe. Az AN/APQ-161/165 kilonlegessége az analdg jel digitalizalasa és

199 httn://www.absoluteastronomy.com/topics/General Dynamics F-111

DFCS — digital flight control system

Aerospace Maintenance and Regeneration Center — Repliléstechnika Karbantarté- és Ujrahasznosité Kézpont
Egyes forrdsok 15 darabos mennyiséget emlitenek.

AUP — Australian upgrade programme

* MIL-STD-1553B
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megjelenitése volt, hogy mas rendszerekkel is egylttmikodhessen az Uj radar. Az AUP modernizacids
program ezt a rendszert valtotta le fejlesztett jelfeldolgozé rendszerrel, zavarvédelemmel és oldalszirom
sz(iréssel.'> A radar alapkerete is megvaltozott. Nem csak a ‘C’ hanem a ‘G’ valtozatok is megkapték ezeket
a fejlesztéseket, de a kabinkijelzése eltért, csak egyetlen nagyméret( katddsugarcsoves kijelzd volt.

Ausztralia kifejlesztette az ALR-2002 besugarzas jelz6 rendszert az ALR-62 levaltasara, amit nem csak az
F-111 flottanak szantak, de végiil politikai okokbdl — és részben azért is, mert az id6kozben megrendelt
Super Hornet gépek is ezt a csaladot haszndljak — az AN/ALR-67 rendszer valasztottak annak ellenére, hogy
mar tesztelték a rendszert, és néhany gépbe mar be is épitették. Az ALR-62 meglevé antenndit hasznalta
volna a rendszer. A gépek az Elta EL/T-8222 DRFM elektronikai zavaré konténert is megkaptak, a
beszamoldk szerint az amerikai latogatasok soran a Red Flag gyakorlatok alatt nagyon hatékonyan voltak
képesek hasznalni 6ket.

A GBU-15 csak korlatozottan volt alkalmazhaté az adatatviteli konténer hianyaban, ezért a ’‘90-es évek
végén dontés sziletett az AGM-142 leveg6-fold rakéta és a hozza tartozo AN/ASW-55 adatatviteli konténer
rendszeresitésérél, de az integracids folyamat egészet 2006-ig elhlizodott.

— —

AN/ASW-55 konténer és AGM-142 egy F-111C bal- és jobb szdrnya alatt.

1998 utdn Ausztralia maradt az egyetlen lzemeltet6je a tipusnak. A hosszu tavu karbantartdst az is
nehezitette, hogy az USAF sacramentoi F-111 karbantarto és nagyjavito bazisat felszamolta, és mar kiilfoldi
segitségre sem nagyon szdmithattak. Kiilonleges, egyedi moddszereket is kidolgoztak, hogy a gépek
élettartamat minél inkabb kitoljak, de a sarkanyszerkezet allapotat egyre inkdbb sulyosbitottdk a gép
korabol adédo faradasos jellegli anyagproblémak. 2001 végén olyan sulyossa valt a helyzet, hogy végil az
osszes F-111C gép szarnyait az AMARC |étesitményben tarolt F-111F gépek szarnyaira kellett lecserélni,*®
de el6tte még at kellett alakitani 6ket, hogy azok azonosak legyenek a régivel, hiszen az RAAF gépei az
FB-111A nagyobb szarnyaival keriiltek leszallitasra.

13 sidelobe cancellation

8 valészintileg azért, mert ezek voltak a legfiatalabb gépek.
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15. Az F-111 / EF-111 gépek harci alkalmazasa élesben
15.1. Bevetések Vietnam, Laosz és Kambodzsa felett

1968. marcius 17-én 6 darab gép telepilt at Thaifoldi Kiralyi Légier6 Thakli bazisara. Az elsé bevetést
marcius 25-én teljesitették a Combat Lancer hadmdvelet keretében. A gépeket és személyzetiiket egybdl
mélyvizbe dobtak és alacsonyan éjszaka replilték éles bevetéseiket. Az els6 két veszteség marcius 28-an és
30-an kovetkezett be. Mindosszesen 55 bevetés soran két gép elvesztése nem jelentett tul szép kezdetet. A
veszteségek potlasara két gép és személyzetiik érkezett aprilis 5-én Nellis bazisrél. A hadmlivelet aprilis
22-éig folytatodott, amikor egy Ujabb gépet vesztette el, de itt mar a személyzet sikeresen katapultalt.
Ekkor a hadmdveletet felfliggesztették, a megmaradt 5 gép visszatért Nellisre november 22-én.

A légier6 és természetesen a politikusok sem voltak elragadtatva az eredményektél, de a 3.
gépveszteséget tulélé legénység kihallgatasa segitett a problémak felderitésében. Kiderilt, hogy a gép
szerkezete nem olyan er6s, mint gondoltdk, alacsonyan repiilve, nagy G tulterheléseknél gondok Iéphetnek
fel a f6 tehervisel6 elemnél, a szarnyforgatd mechanizmusban. A Vark nagyon Osszetett volt, a gépek gyors
szolgdlatba allitasa és éles bevetésekre kildése elhamarkodott déntésnek bizonyult. A General Dynamics
gyorsan orvosolta felmeril6é problémakat, ezek hatasa kés6bb erételjesen meg is mutatkozott. A kezdeti
statisztika elég elrettenté volt, de a valtoztatasok elég gyorsan kifejtették hatasukat, a gépek
megbizhatosaga dramaian megndétt. Az F-111 tipus 1971-ben tért vissza Vietnamba, a Linebacker | és
Linbacker Il hadmiiveletekben is részt vettek.

1972. szeptember 28. és 1973 marciusa kozott nagyjabdl 4000 bevetést repiiltek, 6 gépet vesztettek el

ezen idészak alatt.*"’

A gépek rossz id6ben, tanker és elektronikai zavard gépek tamogatasa nélkdl repiiltek
erdsen védett célpontok ellen, messze nagyobb bombateherrel, mint amire az F-4 Phantom gépek képesek
lettek volna. Egyetlen F-111A jellemzéen kétszer nagyobb mennyiségli bombat vihetett joval messzebbre és
mindezt éjszaka. 74 ezer darab bombat — féleg 500 fontos bombadkat, de 2000 (907 kg) fontos és kazettas
bomba hasznalat is el6fordult alkalmanként — dobtak le kiilonféle célokra. Légvédelmi rakétak allasait,
kommunikacids- és vezetési kdzpontokat, radidallomasokat és egyéb kiemelten fontos célokat tamadtak,
amik a légvédelmi rendszer részét alkottdk. A Linebacker Il hadmdlvelet alatt B-52-es bombazok
megérkezése el6tt legfeljebb 30 perccel repliltek ra a célokra. A kezdeti rossz bemutatkozast sikerdl

feledtetni.

A vietnami kivonulds utan a 347th TFW a thaifoldi Korat reptérre telepiilt. Kambodzsa és Laosz felett
tovabbra is replltek bevetéseket, a kommunista terjeszkedés tovabbi megallitasara, akik a kambodzsai
allamhatalmat probaltak megdonteni. 1975 juniusaban ezek a gépek is tdvoztak. Ekkor mar Saigon elesett,
késGbb Laoszban és Kambodzsaban is kommunista diktaturak kerdltek hatalomra.

"7 Kb. 2500 bevetésenként vesztett el egy gépet a légierd, tehdt az Gtlaghoz képes rosszabb volt, azt azonban nem

szabad elfelejteni, hogy az atlagndl sokkal veszélyesebb bevetéseket repiiltek.
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15.2. El Dorado Canyon

A hadmdveletnek az el6zményei évekre nyultak vissza. A ‘80-as évek elejétél kezdve Libia és az Egyesiilt
Allamok kozott tobb incidens is tortént. Még 1981-ben lezajlott egy légiharc egy Szu-22 és egy F-14 géppar
kozott a Foldkozi tenger felett, miutan az egyik Szu-22 gép rakétat inditott az egyik F-14 gépre. Mindkét
libiai gépet lelStték, veszteség nélkiil.

Khadafi a nemzetkozi joggal ellentétesen kiterjesztette a libiai felségvizek hatarat a nemzetkozileg
elismert 12 mérfoldes parti savon tulra, bar ezt rajta kiviil nem igazan ismerte el senki, az USA sem. Az USA
foldkozi-tengeri flottaja ezen a terlileten bejelentett gyakorlatot tartott. Ezt Libia provokacioként értékelte.
1986 tavaszan egy amerikai hordozo kotelék behajozott ezekre a vizekre. Tobb libiai hadihajo feltehetéleg
tamadd szandékkal hajozott feléjik, aznap erds légitevékenység is zajlott MiG-25 és F-14 gépek
részvételével. Bar erésen ,kostolgattak” egymast — rakétainditasi helyzetet vettek fel, manGverezé légiharc
fogdsait hasznalva — de rakétainditas nem tortént. Ellenben a szarazfoldrdl SA-5 (Sz-200) légvédelmi rakétas
egységek tobb alkalommal is tlizet nyitottak nemzetkozi légtérben repilé amerikai harci gépekre. Ezutan
libiai haditengerészeti egységek kozeledtek nagy sebességgel a hordozd csoport felé. Tobb hajot
elsiillyesztett a haditengerészeti légierd, tovabbi néhanyat megrongalt.

Nem sokkal ezutan, aprilis 5-én Nyugat Berlinben egy amerikaiak altal gyakran és nagy szamban
latogatott La Belle nevi diszkdban pokolgépes merényletet kovettek el, melynek szdlai Libidba voltak
visszavezethetSek. Az eset utan az USA elnoke Ronald Reagan egy ,biintet6” hadmlivelet végrehajtasara
adott parancsot. A hadmiiveletet 1986. aprilis 14/15-e éjszakajan tervezték végrehajtani. Eredetileg harom
fegyverrendszer bevetése mertilt fel:

® B-52 Stratofortress stratégiai nehézbombdzok.
e BGM-109 Tomahawk manéverez6 szdrnyasbombdk.**®

e F-117, csékkentett észlelhetdséqgii gépek alkalmazdsa.

Az elsé opcidt elvetették, mert az oroszok a tamadas el6tt felderithették volna a késziil6dést. Az utolso
kett6t a technoldgia titkossaga miatt vetették el, Libia nem ért meg annyit. A kovetkez6 lehet6ség a 6.
flotta bevetése volt. A USS Coral Sea (CV-43), és a USS America (CV-66) fedélzetén 12-12 darab A-6E
Intruder allomasozott, éjszakai precizidés csapasméré képességgel. A Libanon felett elszenvedett vesztések

. mindenképpen éjjel akartak tdmadni, amikor a libiai vadaszok nem okoztak problémat. Viszont

utan®
ennyi gép csak legfeljebb csak 2 célt tudott tamadni egy idGben. Ez volt az oka az F-111F gépek

bevetésének. A kovetkez6 objektumok voltak a célpontok az F-111F gépek szamara.
1. célpont

Tripoli kozepén fekvé elnoki rezidencia (Bab al-Aziziyah), ahol Kadhafi satra volt taldlhato.
Bab al-Aziziyah a Remit, Elton, és Karma kotelékek célpontjai voltak, mindegyik kotelék 3-3 gépe tamadta
volna a célokat, gépenként 4 darab 2000 fontos GBU-10 bombat hordozva. Osszesen tehat 36 darab
bombat vittek. Minden kotelék 1-1 gépe tartalék volt.

118 . S / s |/ 4 Ve . 4 3 - q sy 2
Cruise missile, a magyar terminoldgidban csak , cirkdlorakéta” néven illtetik ezeket, de szerintem ez rossz forditds. Ez

a téma énmagdban megérne egy révidebb cikket.
Egy A-6E és egy A-7E gépek l6ttek le a ‘80-as évek elején.
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2. célpont

Tripoli katonai reptér, ahol az IL-76D szallitogépek parkoltak. Puffy és Lujac kotelék 3-3 gépe, gépenként
12 darab Mk-82SE Snakeye, tehat 6sszesen 72 darab bombaval késziilt a célpontokra.

3. célpont

Libiai haditengerészet kiképz6 bazisa (Murat Sidi Bilal). Ezt a Jewel kotelék 3 gépe tamadja, gépenként 4
darab GBU-10 lézeriranyitasu bombaval.

Osszesen igy 24 darab F-111F bombazé szallt fel az angliai Lakenhealth reptérrél, a gépek hivéjelei az
alabbiak voltak.**

e Puffyll, 12,13, 14
® |ujac2l, 22, 23,24
e Remit3], 32, 33, 34
e FElton4l, 42,43,44
e Karmabsl, 52, 53,54
e Jewel6l, 62, 63, 64

5 darab EF-111A is csatlakozott a kotelékhez, Upper Heyford reptérrél, ezek hivéjele Harpo71, 72, 73,
74, 75 volt. Nagy létszamu tankergép is tamogatta 6ket, mert sem Spanyolorszag, sem Franciaorszag nem
jarult hozza, hogy a gépek a légteriket haszndljak, ezért az Atlanti-6cean felett, megkerllve az Ibériai
félszigetet Gibraltarnal Iéptek a Foldkozi-tenger légterébe. A célpontig replilve haromszor vettek fel a gépek
lizemanyagot a leveg6ben.

Egy Oranyi repllés utan a tartalékok, illetve a hibat produkalé gépek visszafordultak. Puffyl4,
Lujac21, Remit34, Elton44, Karma54, Jewel64, Harpo75 voltak a tartalékok. Az eredetileg tamadasra
tervezett 18 gép kozben tovabb fogyatkozott, mdszaki hibak miatt tovabbi 4 gép fordult vissza.

Puffy12 — Terepkdévet6 radar hibaja miatt kényszerilt hazafordulni.

Elton41 — Pave Tack rendszer meghibasodott, a gép alkalmatlan volt a bombak célba juttatasara. A gép
hazatért.

Elton42 — Tulsagosan hosszu ideig tarto légitankolds miatt nem tudott volna a célhoz a megadott id6ben

odaérni, kivalt a kotelékbdl és hazatért.
121

Elton43 — Egy kronikus F-111 konstrukcios hiba jott el6 (bleed air overheat),””” ami a gép elvesztését

okozhatja. A gép Spanyolorszagban szallt le, Rota repterén.

120 p z 2 . 3 . . . . . . = .
A név utdn az elsé szam a kételék sorszadma, a mdsodik a gép sorszdma az adott kételékben.

1A hajtémiibél a kabin kondiciondld rendszerébe elvett levegé tulmelegedése, ez szolgdl az elektronikus rendszerek

hiitésére is.
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Libiai részrél Tripoli Iégvédelmét két vegyes légvédelmi rakétadandar latta el. Keletre (a lila vonaltdl) az
1. Légvédelmi Rakétadandar egységei telepliltek:

e 5dbSz-125M (SA-3B) Nyeva osztallyal
e 2 db Sz-75M (SA-2E) Volhov osztallyal
e 1db Kub (SA-6) ezreddel, aminek egy osztalya készliltségi szolgalatot adott

Nyugatra a 11. Légvédelmi Rakétadandar egységei telepliltek

e 3 dbSz-125M Nyeva osztallyal
e 2 db Sz-75M Volhov osztallyal

11543 g

A légvédelmi rendszer harom Ovezetet alkotott, a tengerparton kis hatotavolsagu osztalyok
(Nyeva/Kub), mogottuk négy Volhov osztily, mig délr6l, a sivatag feldl két Nyeva osztaly telepilt. Az
osztalyok be voltak kotve az Vektor AVR rendszerbe. Kadhafi palotdjanak, és satranak kozvetlen
légvédelmét az elnoki gardahoz tartozo ZSU-23-4 Shilka (iteg latta el.
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Tamadas a Bab al-Aziziyah elndki rezidencia ellen.

Hajnali 2 éra 0 perckor 6 darab F-111F suhant a tenger felett — 30 masodperces id6kozzel — kozel a
hangsebességgel a cél felé.

e Remit31 — Négy bombaja bedontoétte a palota falat, és megolte Kadhafi 15 hénapos fogadott lanyat.

e Remit32 — INS'® hiba miatt nem tudta azonositani a célt a radaron, igy alacsonyan nagy sebességgel
athuzott Tripoli felett. Bombat nem dobott.

e Remit33 — Bombaoldas utani pillanatban meghibasodott a Pave Tack konténer. A bombak ballisztikus
palyan, iranyitas nélkil a Bab al-Aziziyah komplexum északi részére zuhantak.

e Karma51 — INS hiba miatt, rossz célt azonositott be a radaron. A bomba oldas utan a Pave Tack konténer
FLIR'® rendszerének képernyGjén latott kép nem hasonlitott a Bab al-Aziziyah komplexum
egyik részére sem. A bombak szabadesésben alig hibaztak el a Francia kbvetséget.

e Karma52 — Fernando Ribas-Dominicci és Paul Lorence altal vezetett gépet a Iégvédelem lel6tte. Vagy a
Shilka Uteg, ami eddigre bel6tte magat az azonos irdanybdl érkezékre, vagy a 11/4-es Nyeva
rakétaosztdly ért el taldlatot. Ez volt az egyetlen gépveszteség.

e Karma53 — Pave Tack konténer hibaja miatt nem dobott bombat.

22 INS — inertial navigational system — tehetetlenségi navigdcids rendszer
2 FLIR - forward looking infra red — el6re nézé infravérés (kamera)
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Tamadas a Tripoli katonai repllétér ellen.

Az 5 db F-111F délrél érkezett, a két déli Nyeva osztaly kozotti rést kihasznalva.

e  Puffyll — 2 6ra 6 perckor Betonon allé 1I-76D teherszallitok gépek felett atreplilve, pontosan oldotta
12 darab Mk-82SE Snakeye féklapos bombdjat 60 méter magassagbdl. Mind az 6t varakozd
teherszallité megsemmisiilt.

®  Puffy13 - Hibasan azonositotta a repteret a radaron, nem oldott bombat.
® lujac22 -Bombazott, de a fiistben nem ért el Gjabb talalatot.
® lujac23 — Bombazott, de a flistben nem ért el tjabb taldlatot.

® |ujac24 — Bombavet6 szamitégép hiba miatt nem oldott bombat.
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bombdk Iathatéoak becsapodads el6tt.

Tamadas a Murat Sidi Bilal haditengerészeti kiképzébazis ellen.

Mivel a 11/1 Nyeva osztaly kétszer is rakétat indit a kozeledd kotelékre, ezért Jewel62 gép 25 méterre
sullyedt a tenger fol6tt, tartva az 1100 km/h sebességet. Az F-111F altal hordozott ALQ-131 zavardkonténer
a taldlatot ellehetetlenitette. Mindharom gép (Jewel61, 62, 63) bombat dobott, és a célpontot
megsemmisitette.
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A teljes bevetés id6tartama az F-111F gépek szamdra a Puffyll felszallasa és leszallasi idejével
jol illusztralhato. Este 17:35-kor szallt fel Lakenhealth reptérrél. Hat és fél éra mulva oldotta
bombait, masnap reggel 8:10-kor szallt le Anglidban.

A libiai légvédelem lefogasa és ellentevékenysége

Mindharom légvédelmi zénanak (Tripoli, Surt, Benghazi) P-14/P-19 felderit6 radarjai voltak. A Volhov
osztalyok P-18, a Nyevak P-15, a Kub ezred P-40 lokatorral rendelkezett. A MiG-23 MiG-25, Mirage F1 gépek
ravezetésére a reptereken telepitett P-35/-37 radarok szolgaltak. A Libiai légierd pildtai nem repultek éjjel,
igy most sem szalltak fel.

A tamadas el6tt harom o6raval a Tripolihoz tartozé P-14 radart kikapcsoltak, egyedil a Benghazi radar

124

Gzemelt, amit EA-6B Prowler gépekkel zavartak. A kezel6k ekkor ECCM " helyett (frekvenciavaltas, stb.)

elkezdték az éjszaka kézepén felhivni telefonon a fénokeiket.

Az EF-111A zavard gépek, Tripolitdl északra, az osztalyok felderit6 radarjait zavartak, a tevékenységet 10
perccel a bombak oldasa el6tt kezdték meg. A tenger felett ADM-141A TALD'® csali gépeket is inditottak,
szam szerint 12 darabot. El6re egyeztetett pillanatban mind a 6 darab A-7E elinditotta 8 darab AGM-45
Shrike, és 16 darab AGM-88 HARM rakétait.

A Tripolit védg, francia gyartmanyu Crotale'?® ezred Volex felderits radarja kapta be az elsé taldlatot, a
P-14 mellett alkalmazott P-19 magassagméré a masodikat, mig az 1/3 Nyeva osztaly P-15 radarja a
harmadikat. A tobbi eszkoz sikeresen atvészelte a SEAD csapast. A Volhov osztalyok némak maradtak, a
60 méter magasan kozlekedd zavaro célokkal nem tudtak mit kezdeni.
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124 . . . 2 o sy e s 7
electronic counter-countermeasures, elektronikai zavardst kivédd / semlegesité ellentevékenység

TALD — tactical air launched decoy, taktikai légi inditdsu csali
http://www.army-technology.com/projects/crotale/
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A 11/1 Nyeva osztaly kétszer inditott 2-2 rakétat a Jewel kotelékre, akik 25 méterre sullyedve, és zavarva
a tlizvezetd radart elkeriilték a talalatokat. 11/3 Nyeva osztaly a tavolodo Puffy/Lujac kotelékre két rakétat
inditott, amikor azok mar 18 km tavolsagban voltak.'” A 11/4, a 1/2 Nyeva osztaly, és a Kub osztaly 5
alkalommal, G6sszesen 7 rakétat inditott a Karma kotelékre. Vagy ezek, vagy a Shilka ért el taldlatot a
Karma52 hivéjelli gépen. 1/6 Nyeva osztaly 1 rakétat inditott az atszaguldé Remit32 gépre 9 kilométer
tavolsaghdl, eredmény nélkil. Az egész tamadas 7 perc alatt lezajlott.

A haditengerészet egységei is részt vettek a hadm(veletben, F-14 és F/A-18A gépei vadaszdrjaratot'*®

adtak, az A-7E és F/A-18A gépek a légvédelmi rendszerek elleni csapast'®® végezték. Ezen felil még
Jamabhiriyah (Benghazi) laktanyait és Benina repterét tamadtak az A-6E gépek. A haditengerészet gépei a
USS America és a USS Coral Sea fedélzetérdl szélltak fel, a légtérellenGrzést az E-2C Hawkeye gépek
végezték.

4. és 5. célpont
e A Jamahiriyah katonai bazist, Khadafi elitalakulatanak bazisat, a USS America 8 darab A-6E gépe
tamadta a terv szerint, de egy A-6E fel sem széllt a TRAM™° hibaja miatt.

e Benina katonai repteret, a USS America 8 A-6E gépe tamadta a terv szerint, itt 2 gép nem dobott
bombat, mlszaki okok miatt.

Mivel az A-6E gépek 150 méter magassagban érkeztek, 800 km/h sebességgel, ezért a Benghazi koré
teleptlt Volhov osztalyok sokkal aktivabbak voltak, mint Tripoli esetében.

A Benghazit védé rakétaezred allomanya a kovetkez6 volt.

e 3 darab Volhov, 1, 3, és 4. légvédelmi rakétas osztaly
e 2 darab Nyeva, 5, és 6. |égvédelmi rakétds osztaly

e 1 darab Kub, 2. |égvédelmi rakétds osztaly

127 . . W a .
Elvileg ez mdr a rendszer megsemmisitési zondjdn tul volt.

CAP — combat air patrol

SEAD — supression of enemy air defense — ellenséges légvédelem rendszerek elnyomdsa

Target Recognition and Attack Multi-Sensor — célpont felismerd és tadmadd tébbfunkcids szenzor
62
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SEAD bevetésben a USS America 2 darab A-7E gépe vett részt Shrike rakétakkal, a USS Coral Sea 8 darab
F/A-18A Hornet gépe vett részt HARM rakétakkal.

e 1. légvédelmirakétas osztaly. (Volhov) PV**! kabinja megsemmisiilt.

e 2. légvédelmi rakétas osztaly (Kub) SZURN tlizvezetd radarja megsemmisiilt. ElGtte tlzelt, egy rakétat
inditott.

e 3. légvédelmi rakétas osztaly. (Volhov) két alkalommal inditott rakétakat, Osszesen 5 rakéta

felhasznalasaval. Valdszintileg mindkétszer ADM-141A TALD"*? rakéta csalikra.

e 4 |égvédelmi rakétds osztaly (Volhov) PV kabinja megsemmisiilt.
e 5 |égvédelmi rakétds osztaly. (Nyeva) UNV antennaja, és egy P-19 lokator megsemmistilt

e 6. légvédelmi rakétds osztaly (Nyeva) P-19 lokator megsemmisiilt.

Az egész tdmadas itt 6sszesen 4 percig tartott. Jamahiriyah bazist a USS America gépei északrdél, mig a
Benina repteret a USS Coral Sea gépei délrél tamadtak.

A USS Coral Sea hordozordl Benina reptér bombazasara kiildott 8 darab A-6E Intruder bombazé koziil 2
gép mlszaki hiba miatt nem repilt a célpontig. A maradék hatbdl egy A-6E 12 darab Mk-82 Snakeye
bombaval megszdrta a kifutopalyat, és a késziiltségi MiG-23 gépeket. 5 darab A-6E 12 db Mk-20 és CBU-59
APAM kazettas bombaval beteritette az betonon varakozo gépeket. 4 darab MiG-23, 2 darab Mi-8 és egy
darab F-27 Friendship megsemmisiilt, néhany tovabbi gép megrongalédott.

1 A légvédelmi rendszerekrél bGvebb informdcié az index.hu ,légvédelm rakétdk Magyarorszégon’ topikban lehet

olvasni.
TALD - tactical air launched decoy. Légi inditdsu harcdszati (rakéta) csali
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Az Operation El Dorado Canyon dsszes résztvevdje

USAF
e 24dbF-111F (3 célpont, 18 tamadd + 6 tartalék)
e 5dbEF-111A (4 zavard + 1 tartalék)
e 17 db KC-10 Extender légiutantoltd
e 13 db KC-135 Stratotanker légiutantoltd

US Navy, USMC

USS America gépei

e 8db A-6E Intruder Jamahiriyah (Benghazi), egy fel sem szallt
e 6db A-7E Corsair Il SEAD Tripoli

e 1dbEA-6B Prowler ECM Tripoli

e 1 db EA-3B Skywarrior SIGINT** Tripoli

e 4dbF-14 Tomcat CAP Tripoli

e 2dbE-2C Hawkeye AWACS Tripoli

USS Coral Sea gépei

e 8 db A-6E Intruder Benina reptér Benghazi

e 8dbF/A-18A Hornet SEAD Benghazi

e 2 db A-7E Corsair || SEAD Benghazi

e 3 db EA-6B Prowler ECM Benghazi (USS America, USS Coral Sea)
e 1 db EA-3B Skywarrior SIGINT Benghazi

e 4dbF/A-18A Hornet CAP Benghazi

e 2 db E-2C Hawkeye AWACS Benghazi

e 4db F/A-18A Hornet, AWACS™ kiséret, HAVCAP** (USS Coral Sea)
e 2dbF/A-18A Hornet SAR-CAP*3® (USS Coral Sea)

e 7 db KA-6D légiutantolt6

e 2dbKA-7 légiutantolts™’

Osszesen 123 gép. Tobb harceszkdéz debiitalt a mivelet soran. Az F-111F a Pave Tack rendszerrel,
F/A-18A Hornet, KC-10 Extender utantolt6, AGM-88 HARM és az ADM-141A TALD. Az El Dorado Canyon
egyik legnagyobb tanulsdaga az volt, hogy a politikusok csak kijelolték az elérendd célokat, de a
magvaldsitasba mar nem szdltak bele, mint ahogy azt nagyon hosszu ideig tették Viethamban. Ezt az elvet
kovették a Sivatagi Vihar alatt is, fényes sikerrel.

3 SIGINT — signal intelligence — elektronikai felderité / hirszerzé feladatkér

AWACS — airborne warning and control system — légtérellenérzé és vaddsziranyito

HAVCAP — high asset value combat air patrol — kiemelten fontos gépeket biztosité vaddsz érjdrat

3% SAR-CAP — search and rescue combat air patrol — kutaté/menté rjdrat, baj esetén ezek fedezték volna a mentést
Végzd gépeket.

37 Igen ritka és kis szamban épiilt tipus, az A-7 Corsair egyik modifikdcidja
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15.3. Sivatagi Pajzs és Sivatagi Vihar, Operation Proven Force

1990. augusztus masodikan Irak lerohanta Kuvaitot. Augusztus hatodikan Szaud-Arabia uralkoddja Fahd
kiraly segitséget kért, hogy orszagat biztositsa egy esetleges iraki invazioval szemben. Augusztus 6-an
George H. Bush elrendelte a Sivatagi Pajzs hadmliveletet. Ennek értelmében azonnal csapatokat és repulé

138 3 kornyezd vizekre. ElsGként a

erGket vezényeltek Szaud-Arabiaba és tébb repilégép hordozd koteléket
82. ejtéernyds hadosztaly egységei indultak el légi szallitassal és augusztus 7-én 48 darab F-15C/D Langley
bazisrdl, Virginidbol. A szarazfoldi csapatok és légi erék atcsoportositasa folyamatos volt, de a szarazfoldi
erék nagy része csak késébb érkezett, hajéval. Nem csak az Egyesiilt Allamok, de mds orszagok is kiildtek
csapatokat, de a nehézfegyverzet és légier6 nagy részét az USA erGi adtak. A Il. Vilaghabora 6ta nem tortént

ekkora eréfelvonultatas az Egyesiilt Allamok részérdl.

Osszesen 64 darab F-111E/F és 18 darab EF-111A gép telepiilt hadm(iveleti kdrzetbe. Az alabbi egységek
telepiltek ki.

e 20th TFW,™° 79th TFS,**° F-111E tipussal Upper Heyford (NBr.) bdzisrél a térékorszdgi Incirlik
légitamaszpontra. Az 55th és 77th TFS is rotdcios alapon teleplilt, de éles bevetéseket féleg a 79th
TFS replilte. Augusztustol mdrciusig voltak telepiilve a hadmliveleti 6vezetbe.

e 48th TFW, 492nd, 493rd és 494th TFS, F-111F tipussal Lakenhealth (NBr.) reptérrél Taif reptérre
(Szaud-Ardbia). Augusztustol mdrciusig voltak telepiilve a hadmdiveleti 6vezetbe.

o 66th ECW,™ 42nd ECS,** EF-111A tipussal Upper Heyford bdzisrél a térékorszdgi Incirlik
légitamaszpontra. Decembertdél mdrciusig voltak telepiilve a hadmdiveleti 6vezetbe.

e 366th TFW, 390th ECS, Moutain Home AFB,** (Idaho) bdzisrdl Taif légitdmaszpontra. Augusztustdl
madreciusig voltak telepiilve a hadmdiveleti 6vezetbe.

Az Incirlik légitamaszpontra telepiilt gépek a frissen alakult 7440th Composite Wing (vegyes ezred)
allomanyaba keriltek, ez egy kllonleges, frissen létrehozott vegyes ezred volt — az Operation Proven Force
keretében — de ennek torténetének ismertetése meghaladja a cikk kereteit.'** A hadmiveletek megkezdése
el6tt 1990. oktdber 10-én™*® a 48 TFW, 493rd TFS egyik F-111F gépe'*® gyakorlatozas koézben lezuhant, a
személyzet — a piléta Thomas R. "TC" Caldwell és a WSO Frederick A. "Art" Reid szazadosok — nem élték tul

az esetet.

A honapokig tartd attelepilés és felkészllés utdan, mivel Szaddam Husszein minden diplomaciai
megoldast visszautasitott, igy 1991. januar 17-én hajnalban megkezd6dott a Sivatagi Vihar hadmdvelet.
Taldn a legosszetettebb légi hadmdivelet volt, amit valaha is megterveztek. Csak a Il. Vildghaboru alatti két

38 A Sivatagi Vihar kezdetére ez 6 darab repiil6gép hordozét jelentett.

Tactical Fighter Wing — harcdszati vaddszezred.
Tactical Fighter Squadron — harcdszati vaddszszdzad. Jellemzéen 2-3 TFS alkotja egy TFW dllomanyadt.
Electronic Combat Wing — elektronikai hadviselési ezred
Electronic Combat Squadron — elektronikai hadviselési szdzad
Air Force Base — Légierd tamaszpontja(USAF)
http://www.airpower.au.af.mil/airchronicles/apj/apj91/win91/downer.htm
A ddtum nem pontos, a forrdsok 9, 10 és 11. napot is emlitik. Ez lehet a hely / USA id6beli eltérés, de ez csak egy nap
eltérést magyardzna.
74-0183 gydri szamu (serial number, a megrendelés datumdra utal.)
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nagy ejtéernyGs tamadds szervezése multa fellil. Az 1944. junus 6-i Overlord és 1944 szeptemberében
végrehajtott Market Garden hadm{iveletek.

A tamadas elsé hullamaban a 48th TFW 53 darab gépe vett részt, jellemz6en négy - hat gépes
kotelékekben tamadtak nagyjabdl egy tucatnyi célpontot. Féleg az iraki légier6 tamaszpontjait™’
megerdGsitett reptéri betonfedezékeket, ahol vegyifegyver raktarakat vagy ,SCUD” rakétatarold helyeket
gyanitottak. A kijelolt célpontok kozelében voltak vadasz- és SEAD tamogato gépek, az Varkok ezektdl
fliggetlenll operdltak, mert nagyobb hatotavolsaggal birtak minden mas gépnél és eltéré sebességgel

replltek a tobbi géphez képest. A gépek nagyjabdl egy perces tér — valdjaban id6kozokkel — érkeztek a

kijelolt célokhoz.
TURKEY IRA
\J International Bwndgy_
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A haboru valésziniileg els6 légigy6zelmét érdekes mddon egy Raven szerezte, de fegyverhasznalat
nélkil. A gép kdzepes magassagban latott el elektronikai zavaré feladatot, de az iraki légvédelem sikeresen
ravezetett egy Mirage F-1 tipusu vaddaszgépet, ami sikeresen tiizelGhelyzetbe is kerilt és rakétat is
inditott."*® A gép elektronikai rendszereit kezeld tiszt — Brant Brandon szazados — és a piléta — Jim Denton
szazados — az aldbbi médon irta le az eseményt:

,Olyan volt, mintha valaki egy ragyujtott volna és egyenesen feléd rohant volna egy szdl cigivel.”

~Eqgyszer csak megszolalt Brant: Rakétainditds jobbrol, térj ki jobbra! Mondom én, mi van?
Rakétainditds, térj ki jobbra!”

A pildta egy 5G tulterhelési leboritassal egybekotott erdteljes forduldt hajtott végre, siillyedés kézben
olyan szlken fordult, amennyire csak tudott, ekézben radar- és infracsapdakat is szort. A rakéta célt
tévesztett és elszaguldott a gép mellett. A gépet alig par szaz |lab magasan vette ki a pildta a siillyedésbél, az
iraki még ekkor is szorosan a gép nyomaban volt. Ekkor érkezett a felmentd ,sereg” egy F-15C formajaban,
ami befogta az iraki vadaszt, a pil6ta mar rakétainditasra késziilt. Az irkai piléta ekkora valdszinileg

7 Balad és Al Jalibah Irakban, Ahmed al-Jaber Kuvaitban, H-3 reptér, Salman Park és Ad Diwaniyah.

Figyelemremélté, hogy a vaddszérjdratok az AWACS tdmogatds ellenére sem voltak képesek ezt megakaddlyozni. A
taktika nem volt rossz, siker esetén a légvédelmi rendszerek igy nagyobb eséllyel szdllhattak volna szembe a
csapdsmérd gépekkel.
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elvesztette a tajékozodo képességét a sok beérkez6 informacid tulterhelte a pildtat, a célpontja Gldozése

kdzben belefurddott a sivatag homokjaba egy hatalmas téizgdmb kiséretében.'*

Egyes személyzetek, akik az els6é hullamban replltek nagyon valdszeritlennek érezték az egész
helyzetet. Dave Giachetto fegyverzetkezel6 operator igy emlékszik vissza:

,Az gondoltam, hogy ez hdtborzongato, kériiléttiink minden csendes és teljesen nyugodt volt. A
terepkéveto rendszert haszndlva alacsonyan repiiltiink, lakott teriiletek mellett haladtunk el. A kézvilagitas
mlikédétt, lattunk amint autok fényszordval az uton elhiuznak alattunk. 400 lab (120 méter) magassdgban
540 csomdval (1000 km/h) repiiltiink, de nekem meg csak az jdrt a fejemben, hogy ezeknek fogalmuk nincs
arrdl, hogy jéviink!”

Hat Vark tdmadta Baladot. Ebbél ketté GBU-15-6t inditott a karbantarto és kiszolgald épliletekre, a tobbi
négy CBU-89 kazettds bombakkal — melyek jelen esetben mini aknakat tartalmaztak — megszorta a
kifutopalyak végét és a megerGsitett repliléfedezékek kornyékét. Ugyan ebben az idében kb. 240
mérfoldnyire, nyugatra masik hat F-111F tdmadta a H-3 reptér vegyifegyver raktarait lézervezérlés(
bombakkal. Alighogy az tavoztak a Varkok, a RSAF*°
USS Kennedy 3 darab Prowler elektronikus zavaré gépe, 10 Corsair gépe HARM rakétakkal és négy Tomcat

Tornado gépei a kifutopalyakat tamadtak. A gépeket a

véddvadasz tamogatta. Az egyik F-111F koteléket vezeté Mike Buck szazados igy emlékszik vissza az esetre:

»Nem ment olyan flottul, mint képzeltiik. Légvédelmi rakétdk radarjai és az arra koszalé vaddszok egypdr
géplinket befogtak radarral és ezekre reagdlnunk kellett, emiatt néhdny bomba elvétette a célt.”

A Jalibad repteret tamado gépek kozott replilt Brett Plentl szazados.

»A hatdrt alacsonyan repiilve léptiik at fél fiillel folyamatosan az AWACS operdtorok informdcidit
hallgatva, hogy merre bdkldsznak az iraki vaddszok.™ Attél fiiggéen, hogy milyen ellendlldsra
szamithattunk kis magassagbdl, vagy akdr kézepes magassdgbdl is végrehajthattuk a bombaolddst. A
vaddszok miatt aggodtunk leginkdbb. Amint az AWACS kézélte, hogy a helyzet tiszta ugy déntéttiink, hogy
10’000 lab magassagbdl fogjuk végrehajtani a tamaddst. A célpont gyengén védett volt. Kézvetleniil aztdn,
hogy végeztiink, egy négygépes szaudi Tornado kételék érkezett és JP-233 kazettds bombdkat szoro
konténereikkel hazavdgtdk a kifutopdlydkat.”

Ezen az éjszakan a 48th TFW egyik célpontja Szaddam Husszein egyik palotaja volt Tikritben, Bagdadtdl
északnyugatra. Négy F-111F szaguldott a cél felé, két Raven tdmogatta 6ket kozepes magassagban. Az Uton
odafelé egy MiG-29 megprdbalta az elfogni a gépeket. A kotelék vezérgépének fegyverzetkezel§ tisztje,
Bradley Seipel a legforrébb pillanatokat atélt gépszemélyzet tagja volt.

»Négy géplink replilt a cél felé egyperces térkézékkel 400 Iab magasan 540 csomds sebességgel. Fent, a
magasban Gridratozé AWACS ekkor szdlt, ,Redskin51,°% egy MiG tart feléd!” Ekkor lementiink 200 ldb

9 httn://www.youtube.com/watch?v=6ZmnVakKap!

Royal Saudi Air Fore — Szaud-Arabiai Kirdlyi Légierd

Itt valoszintileg arrdl lehetet sz6, hogy a célok helyzetét az AWACS egyetlen kéz6s viszonyitdsi ponthoz is
megadhatja. Ekkor teljesen mindegy, hogy ki hallja az lizenetet, a kdzds referencia pont (Bullseye) miatt mindenki
tisztdban van azzal, hogy a kérdéses gép merre van.
A gép hivdjele.
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magasan maximdl gdzzal — utdnégeté haszndlata nélkiil — 600 csomds sebességgel robogtunk a diinék
kézott. Rolunk leszakadt, de rddllt Redskin52 gépre és 70 mérfold hosszan a sarkdaban maradt és délnyugati
irdnyba kergette el, de végiil feladta az iild6zést a MiG."

Ez azon ritka alkalmak egyike volt, mikor az iraki védelem képes volt feladatdban megakadalyozni a
tamadodkat. A kotelék masik harom gépe folyatta a feladat teljesitését és GBU-15 bombaikkal porig
romboltak a palotat.

Jim Brechwald ezredes is részt vett az els6 éjszakai tdmadasban.

JAz els6 éjszaka egy Bagdadtol északnyugatra lévé kiemelten fontosnak mindsitett célpont ellen
vezettem a kotelékemet, mélyen az ellenséges teriiletre. Két gépre GBU-15 a mdsik két gépre GBU-24
fegyverzet keriilt. A bevetést HI-LO-HI profillal terveztiik végrehajtani egy légitankoldst kézbeiktatva a
célpont felé replilve. A tankolds utdn leereszkediink alacsonyra és megbizonyosodtunk, hogy elektronikai
zavaro konténereink a megfelel6 dllapotban vannak és lekacsoltuk a pozicié fényeket. Elektronikai zavaro
gép is tdmogatott minket — egy EF-111A — és F-15 éGrjarat is biztositotta a koteléket, készen dlltak, hogy
sziikség esetén szembeszdlljanak a kézeledd iraki vaddszokkal. Utkézben az egyik GBU-15-tel felszerelt gép
mliszakai problémadk miatt visszafordult, igy a csapdsmérd kételék 3 gépre zsugorodott.

Annak ellenére, hogy én voltam a vezér, a GBU-15-6t hordozd gép replilt be elGszor. Cséves légvédelmi
tiizérség, némi SAM fogadott minket és egy MiG-29 is megprobalt rdnk akaszkodni. Ennek ellenére az elsé
ket gép sikeresen célba jutatta fegyverzetét. A kételékem 3. gépét azonban elkergette a MiG.

A mienk volt az egyik legkisebb tamadderd. A nagyobb kételékek tébb irdnybdl tamadtak egyszerre, igy
képesek voltak a légvédelmet tulterhelni, de az elején nem voltunk benne biztosak, hogy ez be is fog vaini.

GBU-15 bombdkat haszndltunk, hogy a célokat felpuhitsuk, a pancéltéré bombdk ezutan mdr mélyebbre
hatolhattak. A hadmlivelet elére haladtdval egyre jobban belejéttiink, rdjottiink, hogy hogyan haszndljuk
ezeket a fegyvereket hatékonyabban. Attdl fiiggéen, hogy a célpont mennyire volt ,kemény” ketté vagy
akdr négy bombadt is ledobtunk ugyanarra a célpontra. A GBU-15 siklobombdk haszndlhatéak voltak ,puha”
célpontok ellen (az infravérés célzo rendszerével), nem volt sziikség a GBU-24/PEN bombdkra. Valamivel
nagyobb tdvolsagrol bevethetd volt, mint a sima lézervezérlésii bombdk kiilbnésen az adatkapcsolatot
lehetéve tevd konténerrel. Azonban nem mindenki volt kiképezve ennek haszndlatdra.

Kezdetben még abban sem voltunk biztosak, hogy mi jelenti majd a nagyobb fenyegetést, a SAM, a
légvédelmi tiizérség, vagy a vaddszok, de legfélelmetesebbnek az elején a légvédelmi tiizérség tiint. Olyan
stirinek tiint a tiz odalentrél, hogy szinte ,jdrni lehetett” volna lévedékfolyamon,™ amit felkiildtek az
irakiak. Valéjaban nem volt annyira veszélyes, mint amilyennek tiint. A keresé / tiizvezeté radarokat az
EF-111A gépek rendszerei nagyrészt kelléen megzavartdk, a légvédelem szinte csak vakon tiizelt. Csak akkor
voltak képesek célzottan tiizelni, mikor a robbandsok fényei pillanatokra megvildgitottak a gépeket vagy, ha
egy gép rovid id6re haszndlta a hajtomi utdnégetdjét, eqgyébként csak a légtér adott pontjait vették zdrotiiz
d.154

al A zdrotiiz természeténél fogva megjosolhatatlan volt, de egy idé utdn az ember kiszurhatott bizonyos

mintdzatokat. Egyes részeken kevésbé volt intenziv a tiizelés, el lehetett slisszolni ezeken a ,folyosékon”.

>3 pedig csak minden 7. [6vedék volt nyomjelzds.

*Ilyenkor a légtér egy adott részét ,témik meg” légvédelmi tizzel remélve, hogy a repeszek majd eltrafdljék a gépet.
A Il. Vildghdbort idején jelent meg a légvédelem ezen alkalmazdsi formdja.
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Ezen feliil nem csak vizszintesen lehetett kitérni, mivel a magassdgdt is vdltoztatta a légvédelmi tiiz, erre is
lehetett reagdlni.”

Az elsé hulldmban tdamado 53 gép kozil csak 26 repllt vissza Taif bazisra, a tobbi gép el6szor kitérd
reptereken szallt le m(iszaki problémak miatt vagy pusztan az alacsony lizemanyagszint miatt, azonban
egyetlen Vark sem veszett oda az els6 éjszakan. Egyetlen repiil6gépen talaltak csak el, egy darab I6vedék
Utotte lyukat a fuggbleges vezérsikon.> Az iraki ellendllds mértékét elGzetesen nagyon tulbecsiilték, vagy
ha jobban tetszik a sajat képességeiket becslilték ala a koaliciés légier6k. Az els6 estén a 48th TFW
parancsnoka tobb gép elvesztésével is szamolt. A 48th TFW gépei ez elsé éjszakan 23 darab megerdsitett
beton repiilégép fedezéket el és szamtalan egyéb kiemelt fontossagu célt pusztitottak el.

Az els6 ,SCUD”*®® inditds janudr 18-an tortént. Ezek levadaszasaban is részt vettek a gépek, de csak
mérsékelt sikerrel. Nehéz volt a mobil inditokat megtalalni, a gép rendszereit alapvetéen statikus célok
elleni tamadasra hegyezték ki.

Januar 20-an 20 géppel vett részt a 48th TFW a Balad reptér elleni ismételt tamadasban, kifutopalyak,
guruléutak és megerdésitett betonfedezékek voltak a kijelolt célok. A Varkok 12 ezer és 20 ezer lab kozotti
magassagon repliltek a cél folé. A légvédelmi tlizérség olyan hevesen reagalt, hogy tobb gépnek olyan erés
kitér6 mandvert kellett végeznie, hogy a bombdik elvétették a célpontot. Az iraki vadaszok még ekkor is
jelentettek némi fenyegetést, Jerry Hana szazados atélt egy MiG-gel valé talalkozast:

,Guruloutak keresztezési pontjait tamadtuk, hogy megbénitsuk a repteret. A bombdk leolddsa utdn
északkelet felé tdvolodtunk egy ideig, a besugdrzds jelz6™’ rendszer ekkor jelezte, hogy egy MiG-29
befogott a radarjdval. A pilota azonnal leboritott, a szarnyakat maximadlis nyilazdsi helyzetbe dllitotta és
szélsebesen zugtunk lefele, mikézben radarzavaré anyagot szértunk ki. Egy szivdobbandsnyi idé alatt lent
voltunk 4 ezer ldbon. Jim (a piléta) azon dolgozott, hogy még alacsonyabbra vigye a gépet. En ekézben
stirgésen kézoltem az odafent repkedé AWACS géppel, hogy egy MiG rdnk ragadt és azonnal forditsa vissza
a kérnyéken levé Hornet gépeket, hogy szedjék le rolunk a kullancsot. A MiG 35 mdsodpercig tartott
befogva minket a radarjdval,”*® de nekem inkdbb 5 évnek tiint. Az RHWR végiil elhallgatott, a MiG feladta.
Szorvdnyos légvédelmi tiizet még tapasztaltunk, de ezek messze voltak téliink ezért felmentiink ujra kzepes
magassdgba. Az ut hazdig ezutdn mdr eseményteleniil telt.”

% A mellékletek kézétt taldlhaté anyag (Sivatagi-Vihar.pdf) szerint ez nem igaz, de az abban felsorolt iraki

rakétainditdsokra és taldlatokra semmiféle egyéb utaldst, linket vagy forrdst nem taldltam.

Valéjagban nem eredeti SCUD, hanem azokbdl létrehozott Al Husszein ballisztikus rakétdk voltak. Elég elfuserdlt
szerkezetek voltak.
7 RHWR — radar homing and warning receiver. Két kiilénbézé forrds eltéré terminoldgidt haszndl a gép besugdrzds
jelzé rendszerére. Szerintem a mdr korabban ismertetett RHAW rendszerrel azonos dologrol van szo.

A félaktiv vezérlésti rakétdk inditdshoz a radarnak egy nagyon eltérd lizemmddban kell mikédnie, hogy a tiizvezetés
lehetéveé valjon. Ilyenkor egyetlen célra fokuszdl a radar és nagyon siirli pdsztdzdst hajt végre a kiszemelt célon. Ezt
a besugdrzds jelz6 rendszer képes érzékelni. Ezt az lizemmddot az angol terminoldgia STT mdédnak nevezi, ekkor a
radar semmilyen mds célt nem képes érzékelni. (Single target track — egyetlen célt kévetd lizemmdd)
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Januar 23-an 20 géppel késziltek Tallil reptér ellen, de kedvezé6tlen idGjaras miatt még alacsony
magassagbdl sem sikeriilt a célokat megtaldlni és kijeldlni, az 6sszes gép visszatért Taifra egyetlen bomba
leoldasa nélkil. Az iraki gépek atmenekitése Iranba ekkor mar megkezd<’5d<‘jtt.159

Januar 27-én F-111F gépeket vetettek be, hogy az irakiak altal szandékosan megrongalt olajvezetékekbdl
a tovabbi olajfolyast megakadalyozzak. Négy gép indult a cél felé, de ezekbdl csak harom vitt fegyverzetet.
Egy gép technikai problémak miatt visszafordult, a megmarado két gép 1-1 darab GBU-15(V)-2/B bombat
oldott le szuperszonikus sebességli felpattand manéver kozben, a bombat tgymond elhajitva. A bombak
célravezetését azonban az 50 mérfoldre (!) tartézkodd harmadik F-111F végzete az adatatviteli rendszer
konténerét felhasznalva. Az bevetésben a 493th TFS gépei vettek részt az alabbi gépszemélyzettel.

1. gép—Rick Walker (pilota) és Ken Theurer szazadosok (WSO)
2. gép-—Sammy Samson 6rnagy és Steve Williams szazados
3. gép— Mike Russel és Brad Seipel szazadosok

Januar 28-an egy 20 gépes F-111F kotelék célpontja ismét Tallil reptér volt. Ekkor az elsé nap alkalmazott
4-6 gépes kotelékek helyett mar hatalmas, 20 gépes kotelékekben repiltek a Varkok. Matt Young és Greg
Chapman ért el6szér a célhoz és oldotta le bombait. A bombak telitalalatot értek el a IGszerraktaron,
hatalmas masodlagos robbanast el6idézve. A detonacio akkora volt, hogy a interkontinentalis ballisztikus
rakétainditdsokat figyelS és kovetd mihold rendszer' is észlelete sét, ez volt a valaha észlelt legnagyobb
emberi tevékenység altal okozott nem nuklearis robbanas, amit a rendszer valaha is megfigyelt. A robbanas
utan a fiist 9 ezer méternél is magasabbra szallt és alacsonyan teljesen eltakarta a célpontot. A tébbi gép
meg sem probalta leoldani rakomanyat, a pontos célzas nem volt kivitelezhets, a gépek hazatérek
fegyverzetiikkel.

A hidak mddszeres leromboldsa januar 29-én kezd6dott. Az elején itt is voltak aprobb gikszerek. Hamar
kideriilt, hogy a megerésitett betonfedezékek ellen sikerrel hasznalt BLU-109 pancél/betontord harci
résszel ellatott bombak a hidpalyak elpusztitdsara nem alkalmasak. A bombak siman attérték a hidpalyat,

k.**! Ezutén

majd a folyd iszapos medrébe furddtak. Egyes esetekben fel sem robbantak a bomba
visszavaltottak a régebbi, hagyomanyos Mk-84 bomban hasznalt harci részhez. GBU-15 haszndlataval is

probalkoztak, de az els6dlegesen haszndlt fegyverzetet a |ézervezérlési bombak alkottak.

Az iraki harckocsik, pancélozott jarm(ivek és tiizérségi csapatok elleni tdmadassorozat februar 5-én
kezd6dott. A gépek tipikusan négy darab GBU-12 bombat hordoztak ezeken a bevetéseken. Februar 13-an
46 darab Vark egyetlen berepiilés alatt 132 célt semmisitett meg. Az iraki harckocsik koril bulldézerek
homokbdl fedezékeket alakitottak ki, ezért mas gépek szamara joval nehezebbnek bizonyult elpusztitasuk,
mint a fellilrél bombat rajuk zudité Varkok szamara.

Irak 1980 és 1988 kézétt igen véres hdbortt vivott Irdnnal. Nehéz elképzelni, hogy mi lehetett Szaddam Husszein

szandéka ezzel a Iépéssel, mert hdboru utdn természetesen Irdn nem adta vissza a gépeket. Taldn arra szamitott,
hogy az Irakbdl Izraelre inditott Al-Husszein rakétdk kiprovokdljdk azt, hogy Irdn beszdlljon Irak oldaldn, valldsi
ellentétek miatt. Ez esetben a koalicioban levé arab dllamok nagy része a koaliciobdl valo kilépéssel reagdlt volna,
ami kiilbnésen vicces annak fényében, hogy Irdn lakossdga nem arab, hanem nagyrészt perzsa. Esetleg
gondolhatott arra, hogy késébb, ujabb hdbordval visszaszerzi 6ket.

DSP — defensive support program

Nem részletezett, hogy mi tortént, ha bomba a vizbe esett és ott robbant fel, mondjuk a hidlab kézelében. 1943-ban
Barnes Wallis gdatrombolé bombdi pont azt az elvet haszndltdk fel, hogy a vizben a nyomdshulldmok jobban
terjednek, mint levegében. Ez esetben a bomba szintén lerombolhatta a hidat. Lehet, hogy ezt szdndékosan el
akartdk kertilni, csak az utpdlydt akartdk lerombolni. Az utpdlya viszonylag gyorsan helyredllithatd, ha a hid
tartdszerkezete sértetlen marad.
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A haboru utolsé napjan februar 27-én még sor keriilt egy kiilonleges fegyver bevetésére, ez volt a
GBU-28 kilonleges pancéltoré bomba. A bevetés elGkészitése és a fegyver létrehozasa paratlan volt a
hadtorténelemben.

Kozvetlenll Kuvait invazidja utan a légieré elsédleges feladata az volt, hogy egy lehetséges légi
offenzivara felkésziiljenek Irak ellen. Elsé Iépésben a célpontok Gsszegydijtése és elemzése volt a feladat. A
légier6 hadjaratat tervezéknek mar ekkora hangot adtak azon véleményiliknek, hogy néhany iraki bunker és
specialis foldalatti |étesitmény valdszin(ileg elérhetetlen és/vagy tul kemény célpont lehet a BLU-109
pancéltoré / bunkerrombold harci résszel rendelkez6 bombaknak. Tehat a TAC altal hasznalt Paveway Il
kittel rendelkez6 bombak szamara — GBU-24 az F-111F és F-15E gépeken, GBU-27 az F-117 gépeken — ezek
a célpontok nem megsemmisithetéek.

A hirszerzés — ezeket a jelentéseket valdszindleg kicsit feltupirozta a média is, jo szokas szerint — Bagdad
82 A bunkerek akar 30-50 Iabnyi foldréteg alatt is
lehettek eltemetve. Ezen felll még vagy fél, vagy akar egy méter vasbeton réteget is at kellett volna torni a

kozelében tobb nagy kiterjedésl bunkert is azonositott.

bombaknak, hogy a bunkerrendszer elérjék.

Oktober végére Toham Ferguson altabornagy a Systems Command Aeronautical Systems Division
parancsnoka megbizast kapott, hogy keressen alternativakat a probléma lekiizdésére. Kezdetben tizenegy
elképzelést vizsgaltak meg, volt koztik tobb elég vad otlet is. Szoba keriilt egy egyszerlien megnovelt
méret( BLU-109, djfajta kemény célok elleni harci rész kifejlesztése,'®® pildtanélkili hiperszonikus eszkoz,

7164 &5 olyan taviranyitasi robbandanyagokkal megrakott gép, mint amivel a

ujfajta ,robotrepiilé
. Vildghaboru alatt kisérleteztek a V-1 szarnyasbombak inditdallasai ellen. Ez esetben nem B-17 bombazé

méretl gépet pakoltak meg volna robbandanyaggal, hanem Boeing 727/737 gépeket...

Azonban nyilvanvaléva valt, hogy a hadmliveletek tervezett idejére — amennyiben Husszein csapatai
nem vonulnak ki Kuvaitbdl — ezek egyike sem késziilhet el, 1991. januar 15-re nem gyarthatoak le a
szlikséges eszkozok. A légi offenziva januar 17-én megkezd&dott. Egyes célpontokon tobbszoros talalatra
volt sziikség, még a BLU-109 harci részekkel ellatott bombak haszndlata esetén is. Bizonyos tamadasi
profilok nem tették lehet6vé a bombak pusztitd erejének teljes kihasznalasat. Szerencsére a hamar kivivott,
gyakorlatilag korlatlan Iégifolény lehet6vé tette a rugalmasabb bevetéstervezést a hatékonyabb tamadasi
maodszerek hasznalatat.

Ezek utan minddssze harom lehetGségre szlikitették a lehetséges fejlesztési / kutatasi iranyokat az alabbi
id6kerettel szamolva.

e A HTOT program™® 20 hetes fejlesztési és gyartasi idével szamolva.
® Megnovelt BLU-109 verziot 4-5 hetes fejlesztési és gyartasi idével szamolva
e  Tomorebb™® BLU-109 nagyjabdl 10 hetes atfutassal szamolva.

2Eqyes szenzdciéhajhdsz megnyilvdnuldsok a média részérél 40 db olyan létesitményrél beszdmoltak, ahol akdr 1200

ember is tartéozkodhat 1 hdnapig teljesen elvdgva a kiilvildgtol, elvileg akdr egy kézeli taktikai atomcsapdst is

dtvészelve. Véleményem szerint ez inkdbb a fantdzia sziileménye, ezek kiépitése irdatlanul drdga és felesleges is lett

volna ekkora szamban. Nem taldltam olyan forrdsokat, amik aldtdmasztandk, hogy ilyen nagy szdmban és

meéretben léteztek volna ezek a létesitmények.

Hard Target Ordnance Technology (HTOT) munition

*cruise missile, kordbban mandverezé szdrnyasbombaként irtam. Ahogy mdr emlitettem, zavaros a terminoldgia.

*Nem tudom, hogy ennek mi értelme volt, ekkor mdr tisztdn IGtszott, hogy Irak nem fog 20 hétig kitartani, az
litemterv sem igy késziilt.
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Az USAF mérnokei egy tovabbi alternativat javasoltak, ami mar 40 évvel azel6tt bevalt maodszer
elevenitett volna fel, csak ujragondolt formdaban. B-52 bombazdrdl kioldott nagy tomegil bombat
javasoltak, ami képes lett volna mélyen behatolni a talajba, ahogy azt Barnes Wallis altal tervezett
5,5 tonnas Tallyboy és 10 tonnds Grand Slam bombak tették még 1944 és 1945-ben. A bombaknak, a
rendelkezésre all6 kis id6keret miatt az , off-the-shelf” elvet kovetve kellett volna elkészulnitk.

A légieré a megbizast a Lockheed Missiles and Space Company167 cégre bizta a fejlesztést, a multban az
anyacég igen kreativnak bizonyult kiilénleges problémak megoldasaban, lasd U-2 és SR-71 replilégépeket. A
munka januar végén indult meg. A aldbbi harom f6 kérdéskor koéré csoportosult a munka:

e Kell6en er6s bombatest megalkotasa, ami kibirja a hatalmas igénybevételt.

e A szerkezet tomege ne legyen nagy, a létez6 hordozod eszkdzoknek el kellett birnia komolyabb
atalakitas nélkdl.

e A célba juttatdas maddja, precizids vezérlés tovabbra is sziikséges volt.

188 tisztje volt.

A sikerhez vezet6 oOtlet az LMSC olyan munkatarsatdl szarmazott, aki kordbban a hadsereg
Emlékezett arra, hogy nagy mennyiségli, mar hasznalaton kivili M201 tipusu lovegcsé — amely a
203 milliméteres M110A2 0Onjaro tlizérségi lovegé volt — volt felhalmozva a hadsereg kilonb6z6
raktaraiban. Januar 25-én a légierd kérésére néhany darabot a rendelkezésiikre bocsajtottak. A lI6vegcsovek
nagyon hasonlé acélotvozetbdl késziltek, mint a BLU-109 pancéltoré harci része, ezeket felhasznalva
készllt el az uj kulonleges bunkerrombolé bomba. Ekkor a tervezett fegyver paramétereit finomitottak,
kikotés volt, hogy a bombat el kell birnia vagy az F-111F vagy F-15E csapasméré gépnek, a fegyver tervezett

tomege 6500 (2900 kg) font kordl volt.

Februar 13-an megbizast adtak két tesztpéldany és két éles példany legyartasara és szallitasara, két
hetes hataridGvel. A szakért6k sz6 szerint éjjel-nappal dolgoztak a fegyvereken. Az els6é példany februar 16-
an, szombat reggel késziilt el. A Nemzeti Garda egy C-130 gépével szallitottak Eglin bazisra. A festés még
meg sem szaradt, amikor a gép rakterébe toltdak a bombat. A masodik példany néhany oraval késGbb
kovette az elsét. Ezt kovetGen azonnal nekilattak tovabbi két példany legyartasahoz. A fémmegmunkalasi
munkakat Watervlietben végezték az USA keleti partjan.

Amig a gyartas zajlott a bombak % méretl kicsinyitett masaval végezték el a szélcsatorna teszteket. A
rendelkezésre allé rovid id6 miatt természetesen csak a legminimalisabb méréseket tudtak végrehajtani,

%9 A mérési eredményeket felhasznalva

hogy a bombaoldas és célra vezérlés lehetséges legyen.
szimulaciokat futtatva hataroztak meg azokat a paramétereket, amit a vezérlésnek fel kellett hasznalnia. A
GBU-24 bombakon hasznalt eszk6zokkel dolgoztak, annak a rohamtempdban térténé modositasa volt a cél,

a munkat a Texas Instruments szakemberi végezték.

Amint a bombatestek megérkeztek Eglin tdmaszpontra, 630 font tomeg(i robbandanyaggal toltotték fel
az egyiket — ez 37 ¢rat igényelt— a masikat betonnal, rakétaszannal végzett becsapddasos strukturalis
teszthez. A 13 lab hosszu és 2% hiivelyk falvastagsagl test hosszabb volt, mint barmi, amivel valaha is

%% Vialészinileg ez stirtbb anyagot takart, pl. wolframkarbid 6tvézetet. (Cifka Miklés kiegészitése.)

A Rockwell is versenyben volt egy ideg, 6k a GBU-15 bombdra alapozva prodltak megolddst adni.
US Army
A teljes teszt idétartama kb. 2 év lett volna.
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dolgoztak a tdmaszponton. Az elsé bombaval szerzett tapasztalatok nagyban meggyorsitottak a tovabbi
170

példanyok legyartasat. A bomba végsé tomege 4700 font (2130 kg) lett.

A repllési teszteket februar 18-an kezdték meg. Aprobb moddositasokat végeztek a bomba rogzitési
pontjain. ElGszor F-15E géppel végezték az elsé probakat. Februar 19 és 22. kozott, a 3246th Test Wing
gépeivel végezték a bomba tesztelését. Vizsgaltdk az nagytomegl aszimmetrikus terhelés hatasat, a
vibracié nagysagat. Amint ez rendben lezajlott a légier6 elérkezettnek latta az id6t az els6 prébaoldasra és
rakétaszanos kisérletre. Tonopah bazis kisérleti |Gtere lett kivalasztva ezek végrehajtasra. Megvoltak a
megfelel6 eszkdozok a bombatest kidsasahoz a becsapddds utdn, a csokkentett észlelhetGségl F-117
szamdra készitett GBU-27 bombak tesztelése soran felhasznalt eszkdzok és elGkészitett vasbeton elemek
felhasznalhatdak voltak. A bazis elszigetelt volt, nem szivaroghatott ki semmi arrél, hogy mire készil a
légier6. Mivel csak egy bomba volt ezért csak az egyik tervezett hordozdeszkozrdl valé oldds volt
tesztelhetd. Az F-111F gépre esett a valasztas.

A bombat reggel 6 éra 50 perckor oldotta le a gép, februar 24-én. A bomba paraméterei minden
el6zetes varakozast is felilmultak. Olyan mélyen furddott a talajba, emiatt az USAF Ugy dontott, hogy a
rendelkezésre allé eszkdzok ellenére nem is assa ki a bombatestet, mert ennek koltségei nem voltak
megindokolhatdak. A fegyver mikoddéképesnek latszott, nagyjabdl 100 Iab (30 méter) mélyen hatolt a
talajba. Ezzel kisérlettel a GBU-28 egy masik rekordot is a magaénak tudhat. Soha egyetlen fegyver sem lett
élesben bevetve, amivel csak egyetlen prdébaoldast hajtottak végre. Egy teljes tesztsorozat nagyjabdl
30 oldast foglal magaba, de 6sszehasonlitasi alapnak kivald az, hogy 90 db tesztinditasa volt az AIM-120
AMRAAM légiharc rakétanak, miel6tt szolgalatba allhatott volna. A fegyver rendszerbe allitasa és a gyartasi
parancs kiadasa kézott minddssze 12 nap telt el. Ez szintén rekord.

A rakétaszanos tesztek alatt a bomba 22 Iabnyi (6,5 méter) vasbetonon hatolt keresztil és ezutan még
tovabbrepiilt és ,kacsazott” a foldon. Fél mérfolddel odébb — még mindig egyben — talaltak meg, addig vitte
el még a megmaradt mozgasi energiaja.’’*

. ¥

-~

| it il Ww BT g v - — - —_—— - i

A bomba elsé teszt olddsa utdn a becsapddas elétti pillanatban Tonopah kisérleti I6téren.

7% Az Obél hdbord utdn is épitettek GBU-28-at, de mdr nem ilyen ,sufnituning” médszerekkel, a bomba témege és

kialakitdsa a késébbiekben mds eltért az elsé négy példdnyétol.

71 httn://www.youtube.com/watch?v=11vZHrsIWjU
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A sikeres tesztek utan a 3. és 4. bombatest mar éles felhaszndldsra szantak. Februar 23-én érkeztek
Eglinre és azonnal fel is toltotték Gket robbandanyaggal. Amikor a két bombat az Irakba tarté C-141
szallitdgép fedélzetére vitték februar 27-én, még melegek voltak.'’? 17 éranyi utaztatds utan érkeztek meg
Taif bazisra, Szaud-Ardbiaba. 5 draval a leszallas utan mar a 48th TFW gét gépére voltak fliggesztve,
bevetésre elGkészitve. Az alakulatot a tervezett felszallasi id6 el6tt mindossze 60 draval értesitették, hogy
egyaltalan mire késziilnek. A bevetésre kijelolt gépszemélyzetet csak akkor, mikor a bombdk mar uton
voltak az Atlanti-6cean felett. A célpont Al Taji bazis kozelében levé bunkerrendszer volt 35 mérféldnyire,
északnyugatra Bagdadtdl.

Az alakulat parancsnoka eredetileg négy géppel szandékozta a bevetést végrehajtani. Két gép jelolte
volna meg a célpontot a Pave Tack rendszerrel és a masik két gép oldotta le volna a bombakat, de végil
csak két csapasméré gépet kiildott és a gépek autondm maodon jelolték meg a célokat. Hogy a bombak nagy
aszimmetrikus terhelését kompenzaljak az egyik szarny ala kerllt a GBU-28, az atellenes szarny ala egy Mk-
84 bombat fliggesztettek fel. A gépek naplemente utan szalltak fel térténelmi bevetésiikre. A gépeket F-
15C vadaszok és F-4G Wild Weasel gépek biztositottak HARM rakétaikkal.

A terv az volt, hogy a két gép egyszerre repil ra a célra. Ha az els6 gép nem taldlna meg a célt — hiszen
csak egy kijelolt pontra kellett célozni, a tényleges cél maga nem nagyon latszott — akkor a mésodik gép is
megjeldlheti a célt, és oldhatjak az els6 bombat. Ha ez megvolt, a gépek megfordulnak és megismétlik az
eljarast a masodik bombaval.

Az elsé rareplilés alkalmaval a vezér befogta az els6dlegesen kijelolt célpontot és le is oldotta a bombat.
A masodik bomba felhaszndalasa el6tt a kisérének utasitast adott, hogy a masodlagosként kijeldlt pontot
tamadja meg. Az els6 két rarepiilés alkalmaval nem sikeriilt a masodlagos célt befogni, csak a harmadik
probalkozasra. A bomba eltalalta a kijel6lt pontot a felszinen. A bombak leolddsa utan a gépek hazamentek,
egy kozbensé légiutantoltést kovetGen — szokdsos gyakorlattal ellentétben most erre sziikség volt — helyi
id6 szerint 22:15-kor szallak le.

A leszéllas utan kovetezett a bevetés kiértékelése. A Pave Tack vided rogzité berendezésének anyaganak
el6hivasa utan megallapithaté volt, hogy az els6 bomba elvétette a célt, nem volt |athato jele a felvételen
annak, hogy a bunkerrendszert karosodas érte volna. A masodik bomba becsapddasa tisztan latszott a
felvételen a megfelelS helyen. A becsapddas utan hét masodperccel fiist tort el6 a bunkerrendszer szell6z6
nyilasaibdl igazolvan, hogy a bomba athatolt a talajon és a bunkerrendszer fodémjén, és annak belsé
terében robbant fel, odabent mindent elpusztitva. A bevetés sikeres volt. A sikeres bombaoldast jegyzé gép
pilétaja Dave White ezredes volt, a fegyverzetkezels tisztje Tom Hines szazados volt.

Egyes elemzG6k olyan messzire merészkedtek a bevetés hatasainak elemzése soran, hogy szerintiik ez
vezetett el az irakiak gyorsabb kapitulacidjahoz, mert az utolsé, addig bombabiztosnak hitt menedékeikrdl
is kidertlt, hogy a legfels6bb vezet6knek sem nyujthat mar védelmet.

172 téltési technoldgia igényelte a bombatest melegitését a folyamat sordn
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Szamokban az F-111 gépek teljesitménye a Sivatagi Vihar és a Proven Force alatt.

F-111E F-111F
Bomb

Qty Sorties Qty Sorties
Ik 52 2,587 46% 12 0%
Ik 84 09 31% 146 2%
Wik 20 Rockeye 32 1%%
CEU-53 256 8%
CEU-71 123 4%
CBU-87 CEM 100 6% 530 9%
CEBU-89 Gator 68 434 212 4%
GEU-10E (Ml 84) 469 8%
GEU-107 (BLU-109) 389 %
GEU-12 2,542 4%
GEU-15 Mk 84) 70 5%
GEU-24 Mk 84) 270 5%
GEU-244 (BLTU-109) 524 16%
GEU-28 (BLU-113) Z 0%

qty = mennyiség darabszamban, sorties = a teljes ledobott mennyiséghez képest az ardny

Lathato, hogy az F-111F gépek igen nagy szazalékban hasznaltak precizids fegyverzetet, darabszamra
vetitve 85%-a az 6sszes ledobott / inditott fegyvereknek ilyen volt. A teljes Sivatagi Vihar hadmo(ivelet alatt
elhasznalt 6sszes fegyverzet kevesebb, mint 10%-a volt ilyen.

Ez magyarazza azt, hogy az F-111F gépek miért voltak olyan félelmetesen hatékonyak akkori szemmel,
ha eljutottak a célpontig. Az El Dorado Canyon hadmlivelet statisztikajat olvasva lathatd, hogy kb. a gépek
25% valamilyen technikai gond miatt nem volt képes végrehajtani a feladatat. Ez az arany Iényegesen
Sivatagi Vihar idején sem valtozott.

2’589 bevetés volt tervezve, de csak 2'417 (93,3%) felszallasra kerilt sor. Ebbdl 1919 gép érte el a
célkorzetet (79,3%,) a tervezett bevetésekre vetitve ez 74,1%. A gépek 9'381 o6rat toltottek a levegbben,
ebbdl kiszamithato, hogy egy atlagos bevetés idGtartama nagyjabol 4 dra volt. 5’566 darab bombat dobtak
le 3’650 tonna 6ssztomegben. A bevetések alatt 2’203 célpontot pusztitottak el.

e 920 db harckocsit és pancélozott szallitd jarm(ivet
e 252 db tlizérségi eszkozt

e 26 db egyéb jarmivet

e 67 db |Gszerraktart és csapatdsszevonasi korletet
e 245 db meger§sitett reptl6gép fedezéket'’
e 113 db betonbunkert

e 13 db kifutopalyat

e 13 db hangart

e 19 db raktart

e 158 db egyéb épiiletet

7 HAS — hardened aircraft shelter

http.//www.youtube.com/watch?v=0BaqGQRL-gQ, kis magassdgbdl elpusztitva..
http.//www.youtube.com/watch ?v=jk4boCODmJ8, k6zepes magassdgbdl elpusztitva.
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e 23 db logisztikai kbzpontot

e 25 db fold-leveg6 légvédelmi rakéta és légvédelmi gépagyu allast
e 9 db foldi atjatszé allomast

e 11db ,SCUD” rakéta inditét

e 5db olajvezeték tavvezetéki szivattyu allomasa

e 4 db banya bejaratot

e 32 db vegyipari |étesitményt

e 12 db hidat, tovabbi 52 db komoly karokat szenvedetett

Ezen tamadasok soran 321 esetben masodlagos robbands is bekovetkezett. A nagyjabdl 8’000 db
preciziés bombabdl és leveg6-fold rakétabdol 4’666 darabot az F-111F gépek jutattak célba.
Kihangsulyozandd, hogy az 0Osszes megsemmisitett megerdsitett repllégép fedezékek 65%-at
(375 db) az F-111F gépek pusztitottak el. A pontos szam nem ismert, de a 275 betonfedezékben nagyjabdl
141 db replilégép pusztult el, ezt masodlagos robbanasok is jelezték. Valdszinlileg ennek hatasara kezdte
meg az atrepuiléseket az iraki légierd Iranba.

Az alabbi idézet demonstralja legszemléletesebben, hogy a bevetés tervezék hogyan tekintettek a gép
képességeire.

,Siirgésen el akarok pusztitani egy célpontot, azonnal adjatok pdr F-111-et!”*”*

Egyetlen harci vesztesége volt tipuscsalddnak. Egy Raven odaveszett februar 14-én, amikor Kuvait
légterét készilt elhagyni, a gép szaudi hatar kozelében zuhant le. Nem tudni, hogy cséves légvédelem vagy
infravoros vezérlési rakéta talalta el a gépet. Mivel a gép elektronikai rendszerei szigoruan titkosak voltak,
ezért a személyzet megpréobalta a gépet kivezetni az ellenséges teriilet felil, hogy a titkot megdvjak, de
ezen igyekezetiik az életiikbe keriilt. Amikor a csapatok a gép roncsaihoz értek, mar holtan taldltak a
személyzetre, de az megallapithaté volt, hogy a katapultalassal megprobalkoztak, de tulsagosan késén.
Douglas L. Bradt és Paul R. Eichenlaub szazadosok életiiket vesztették

7% Sajnos nem tudtam kideriteni, hogy pontosan kit6l szdrmazik az idézet.
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16. A tipus palyafutasa a Sivatagi Vihar utan

Az Obél-hdbori utdn és a Hideghaboru végével szerte a vildgban erételjes fegyverzetcsokkentést
hajtottak végre a fegyveres erdk, ez aldl az USA hader6nemei sem voltak kivételek. Egy ideig lgy tiint, hogy
az F-111 flotta egy része megmenekiilhet, modernizalast kovetéen tovabb szolgalhat, de végil nem igy
alakult. A fegyverzetcsokkentés magaval vonta az F-111 gépek fokozatos kivonasat is. Az utodjanak szant
F-15E gépek rendszeresitése a Sivatagi Vihar el6tt nem sokkal kezd6do6tt, egyenesen a mélyvizbe dobtak az
Uj tipust 1991 januéarjaban.'”

A megnyirbalt védelmi koltségvetés mar nem birta el a gépek lizemben tartasanak koltségeit, amelyek
raadasul egyfeladatos gépek voltak. A Szovjetunio és Varsoi Szerzédés széthullasa nem igényelte mar azt a
hatalmas csapasmérd képesség fenntartasat, ami a Hideghaboru alatt sziikséges és indokolt volt.

k'7® segitségével mas gépek is képesek voltak

Az egyre inkdbb elterjed6 lézeres célmegjel6l6 konténere
olyan preciziés csapasmérésre, mint az F-111F gépek, csak éppen sokkal megbizhatébban,'”’ hiszen azok
mar eredetileg is a digitalis technoldgia, egy Uj korszak gyermekei voltak. Azt persze hozza kell tenni, hogy
egy téren mas gép sem volt képes elérni az F-111 gépek teljesitményét, nevezetesen ez a harcaszati
hatésugar volt. Erdekesség, hogy elvileg bizonyos téren — a Pave Tack rendszert leszamitva — a legfejlettebb
’'D’ valtozat kivonasara nagyon hamar sor kerilt, kozvetlenil a legrégebbi ‘A’ varians utan. A gép rendszerei
tulsagosan egyediek voltak, nagyon eltéré logisztikai hatteret igényelt volna. A kisebb-nagyobb fejlesztések
ellenére sem érte el az 'F’ valtozat megbizhatdsagat. A gép egyszerlien nem illett a ,takarékos légier6”

koncepcidba.

Az sem volt elhanyagolhaté szempont, hogy az utdédja és mas gépek sem egyfeladatos gépek voltak.
Képesek voltak magukat megvédeni és légiharcban is derekasan helytdlltak, féleg az
AIM-120 AMRAAM aktiv radaros légiharc rakéta megjelenésével. A '90-es évek o6ta minden légieré a
gazdasagossag szot szereti flityorészni, ez viszont nem fért 6ssze az F-111 gépek alkalmazasaval. Nem csak
az F-111 gépet érte el ez a fajta végzet. A SEAD bevetésekre specializalt F-4G Phantom verzid is eltlint a
légieré allomanyabdl, F-16C gépek vették at feladatkoriket.

A gépek 'F’ valtozatai és a Raven mai szemmel nézve nem voltak 6regek kivonasukkor sem, a gépek kora
20 és 25 év kozott volt 1996-ban. Ma ennél 6regebb F-15C gépek replilnek az USAF flottajaban. A Raven

gépek oregebb ‘A’ gyartasu gépek voltak, de atalakitas soran feldjitottak, igy Iényegében alig 15 évesek

178
k.

volta Mivel manGverez6 légiharc nem szerepelt a repertodrjukban, a gép szerkezete sem volt végletekig

leterhelve. Azonban az F-111 gépek alapvet6 problémaja az volt, hogy a variaszarny miden aerodinamikai

179 A szarnyak csak egyetlen fétartéval kapcsolédnak a

elényének ellenére egy ,evollcids zsakutca” volt.
torzsh6z, ami nagyon hajlamossa tette a szerkezetet a faradasos repedések megjelenésére, a csavard

igénybevételek er6sen megviselik az ilyen szerkezetet. A variaszarny karbantartasa egyre nagyobb — késébb

% Az F-15E gépek rendszeresitésérél és harci alkalmazdsirél egy remek cikksorozat jelent meg az Aranysas

magazinban, a 2009-es évfolyamban.
TGP — targeting pod, kezdetben LANTIRN, késébb LITENING és Sniper konténerek.
Az El Dorado Canyon és Sivatagi Vihar statisztikdja elég beszédes, a ‘D’ verziock még ennyire sem voltak
megbizhatdak.
Ettdl fliggetleniil ez azt jelentette, hogy az anyagtechnoldgidban és szerkezeti kialakitdsban a ‘60-as évek végét
képvisel6 gépeket ujitottdk fel. Bizonyos dolgokon nem lehet mdr markdnsan vdltoztatni.
A ’70-es évek ota nem terveztek variaszdrnnyal rendelkezé repiil6gépet, ameddig ez igy marad, az dllitds
lényegében a tervez6k munkdja dltal ald van tamasztva.
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egyenesen elviselhetetlen — anyagi terheket rétt az alkalmazokra 0sszevetve a hagyomanyos merevszarnyu
vadaszgépekkel.'®

Az F-111 csapasméré verzidit 1996 juliusaban nyugdijazta az USA légiereje, az EF-111A Raven gépek
1998 majusdig maradtak rendszerben. Azdéta a haditengerészet biztositja a bevetésekhez sziikséges
elektronikai zavaré gépeket EA-6B Prowler géppel, és most mar ennek valtétipusaval az EA-18G Growler
elektronikai zavarégéppel.®

Az F-111 gépeket a Tucson varos mellett talalhaté'®* AMARC (Aerospace Maintenance And Regeneration

Center) létesitményre szallitottak, a gépeket lekonzervaltak. Tartalékallomdnyba keriiltek és esetleges
potalkatrész forrasként is szolgaltak az Ausztral Kiralyi Légier6 (RAAF) szamara. 1993-ban 15 darab F-111G
gépet vettek, hogy a tovabbi Uzemeltetést megkonnyitsék. Ezeket részben repilték, de részben
potalkatrészként is szolgaltak. Ausztralia tehat tovabb lizemeltette a tipust, de 2010 végén ott is kivondasra
keriiltek a gépek. A F-111 flotta repiil6képesen tartasa iszonyatos terheket rétt az iizemeltetdre. Allitdlag

egy repiilt 6ra 150 (!) éranyi'® raforditast igényelt végiil a foldi kiszolgalé személyzettsl. Ez vélhetSleg
negativ vildgcsics ebben a kategdriaban. Amikor az amerikai haditengerészet kivonta az F-14 gépeket,

akkor A Tomcateknél ez az érték 30-35 6ra volt, és 6k mar ezt is toleralhatatlanul magasnak itélték...

A tipus karrierjérdl elmondhato hogy egy nehéz sziilést kévetGen, kezdeti lizemeltetési problémakat
legylirve a maga koraban paratlan csapasméré gépet sikertlt megalkotni, noha részben nem is ez volt a cél.
Késébb a gép alapjain sikeriilt olyan elektronikai zavaré gépet 6sszehozni, ami képességeiben verte a
haditengerészeti Prowler gépeket is. Csapasméré képessége miden kortarsat felilmulta, hatétavolsag terén
mai napig paratlan képességei voltak. A gépek sikeres szolgalatot kbvetéen vonultak nyugdijba.

184

A gépen szolgalatot teljesit6k kozll szaztizenoten vesztették életiiket.”™" Nekik és a tipusnak allit

emléket az F-111 Veterans Memorial a gépek f6 allomashelyétél, Canon bazistdl nem messze.

%9 Nem egyedi probléma volt, az F-14 gépek is hasonld gondokkal kiiszkédtek.

Gondolom eléggé fdjo pont ez a légierd vezetésének. Ez a képesség elveszett a légierd szamdra és a jelek szerint nem
is kapjdk vissza hosszu évtizedekig. Nem szerepel ilyen gépek beszerzése a légieré szdmdra.
http://www.amarcexperience.com/Scrapyards.asp

Nem megerdsitett adat.

1999-ig.
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WELCO

27TH FW CITY OF CLOVIS

F-111 “VARK” MEMORIAL PARK

“DEDICATED TO THE F-111 AIRCREWS WHO GAVE
THEIR LIVES IN DEFENSE OF OUR NATIONS FREEDOM”

F-111D 68-0140

Aircraft 68-0140 was the 56th of 96 F-111D Models produced by General Dynamics Corp. Fr. Worth, Texas. It
was the 67th “D" Model delivered to the U.S. Air Force on 29 November, 1972. This Aircraft spent its entire
operational service life here in New Mexico with the 27th Fighter Wing at Cannon AFB.

The F-111 "AARDVARK" featured several firsts in aviation history, among them were; Variable Geometry Wings,
Ejectable Crew Module, Automatic Terrain Following Radar and Afterburning Turbo-fan Engines. 562 F-111’S Were
Manufactured from 1964 through 1976 seeing service with the U.S. Air Force (F-111A / FB-111A / F-111D /
F-111E / F-111F), U.S Navy (F-111B) and the Royal Australian Air Force (F-111C).

Aircraft Specifications
LENGTH 75 FT 6 172 IN HEIGHT 17 FT % IN
WINGSPAN 63 FT 0 IN WINGSPAN 31 FT 11% IN
AT 16 DEGREES AT 72 DEGREES
EMPTY WEIGHT 46,631 LB MAX TAKEOFF WEIGHT 100,000 LB
FUEL INTERNAL 4,191 GAL. FUEL EXTERNAL 2,000 GAL
ENGINE TYPE TF30-P-9 MAX THRUST 20,840 LB
X ALTITUDE 60,000+ FT MAX SPEED MACH 2.5+
{ RANGE 2,500 NM MAX RANGE 3,100 NM
TERNAL FUEL EXTERNAL FUEL
(IMUM ORDNANCE PAYLOAD 16,000 Ibs

Dedicated November 16, 1996

F-111 és személyzetiik, nyugodjatok békében!
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General Dynamics F-111F

1 Pitot head
2 Glass-fibre radome
3 AN/APQ-161 navigation and
attack radar
4 AN/APQ-146 terrain-
following radar
5 Radar equipment module
6 Avionics equipment bay
7 Hight control computers
8 Lower UHF/TACAN antenna
9 Twin nosewheels, forward
retracting
10 Electro-luminescent
formation lighting stip
11 Liquid oxygen converter
12 Pressurised escape capsule
joint frame
13 Rudder pedals
14 Control column
15 Engine throttle levers and
wing sweep control
16 Pilat's head-up display
17 Single curvature windscreen
panels
18 Upward-hinged cockpit
€anopy covers
19 Tactical navigator's seat
20 Rear bulkhead consoles
21 Pilot's seat
27 Escape capsule recovery
parachute stowage
23 Self-righting air bag (two)
24 UHF/IFF aerial
25 Stabilising and brake
parachute stowage
26 Leading edge flush ECM
antennas v
27 Forward fuselage fuel tank
28 Tank floor/weapons bay roof
29 Electrical system equipment
30 Pressure refuelling
connection and control panel
31 Port navigation light
32 Escape capsule rear flotation
bag
33 Flight-refuelling receptacle
34 Machined fuselage
bulkheads
35 Fuselage integral fuel
tankage
36 Movable intake centre-body
‘spike’ (Triple Plow 2 intake)
37 Port engine intake
+ 38 Glove vane lower fairing
33 Wing root rotating glove
vane

40 Wing sweep screw jack
actuator

41 Upper UHF/TACAN aerial

42 Anti-collision beacon

43 Wing pivot box integral fuel
tank

44 Rear fuselage upper
longerons

45 Flap and slat drive electro-
hydraulic motor

46 Formation lighting strip

47 Intake boundary layer spill
air louvres

48 Starboard wing pivol point

49 Starboard glove vane

50 GBU-10 2,000-Ib precision
quided bomb

51 GBU-24 ‘Paveway Il
precision guided bomb

52 Swivelling stores pylons

53 Pylon pivat mountings

= 54 Pylon actuating mechanical

link

55 Starboard wing integral fuel
tank

56 Leading-edge slats

57 Starboard position light

58 Wingtip formation light

59 Starboard wing fully forward
(16° sweep) position

60 Spoiler panels, open

61 Double-slotted flaps, down
position

62 Wing root auxiliary flap

63 Wing glove housing

64 Engine intake ducting

65 Dorsal cable and systems
duct

B6 HF aerial spine fainng

67 Starboard engine bay

Rear fuselage dorsal fuel
tank

69 Starboard all-moving
failplane

70 Starboard wing fully swept
(72.5° sweep) position

71 Radar waming receiver

116 Port leading-edge slat

117 Slat guide rails

118 Port wing integral fuel tank

119 Pylon pivot mountings

120 Port swivelling stores pylons

121 Leading-edge slat drive shaft
and transfer gearbox

122 Port mainwheel

123 Ventral airbrake/mainwheel
door

124 AN/AVQ-26 Pave Tack laser
designator pod, carried in

113 Static dischargers
114 Wing tip formation light
115 Port position light

108 Ventral flap sealing plate

109 Flap honeycomb core
construction

110 Port double-slotted flap

M Port spoiler panels

112 Multi-spar wing panel
construction

96 Formation lighting strip 103 Main undercarriage wheel
97 Engine accessory equipment bay
compartment 104 Retraction breaker strut and
98 Fuselage flank fuel tank shack absorbers
99 Wing root pneumatic seal 105 Wing pivot bearing
100 Pratt & Whitney TF30- 106 Flap drive shaft and screw
93 Port ventral fin PW-100 afterburner turbofan jacks
94 AN/AXQ-14 two-way 101 Conical engine intake centre- 107 Wing root auxiliary flap
datalink weapon control and body
guidance pod, carried 102 Hydraulic reservoir
beneath rear fuselage
b 95 Engine bay access doors

89 Control surface honeycomb
core leading and trailing
edges

90 Tailplane pivot fitting

91 Tailplane hydraulic actuator

92 Port engine bay

72 Fin leading-edge \ weapons bay
hnnevqomb panel 56 125 Swivelling and rotating
73 HF aerial shunt sighting unit

74 Multi-spar tailfin

75 Fin integral fuel tank

76 Formation lighting strip

77 Fin-tip infra-red warning
receiver

78 Rudder honeycomb core
construction

79 Rudder hydraulic actuator

80 Afterburmer nozzle control
jacks

126 Pave Tack rotary housing

127 GBU-28 "Deep Throat' laser-
quided bomb

128 GBU-15 2.000-Ib EQ-guided
bomby

81 Translating primary ins g
afterbumer nozzle

B2 Afterburner duct air mixing
intakes

83 Chaff dispenser

84 Variable area exhaus! nozzle

85 Rear ECM antenna fairing

86 Port all-moving tailplane

87 Static dischargers

88 Port wing fully swept
pasition

a7

Throughout its career, the F-111 has
been regarde_'d ai’ a highly
hicé 4, an £,

o intensive weapon system, but its
capabilities have more than justified
the complexity. All round, the most
potent and versatile variant is the
F-111F, the last major version in service.
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1. Pitot cs6 30. izemanyag felélté csatlakozo és 57. jobboldali helyzetfény

2. (vegszal erésitést orrkup kezelépanelje 58. elektro-lumiszecens kételékfények

3. AN/APQ-161 navigdcios- és tamado radar 31. bal oldali kételékfény 59. jobboldali szdrny 16 fokos nyilazdsi

4. AN/APQ-146 terepkévetd radar 32. felfujhato, vizen lebegtetd légzsdk helyzetben

5. radarberendezés blokkjai 33. [égiutantélté nyilds 60. spoiler panel, nyitott dllapotban

6. avionika (fedélzeti rendszerek) rekesze 34. megerdsitett torzskeretek 61. kettds réselésl fékszarny, nyitott

7. replilésvezérlé szamitogépek 35. integrdl térzs lizemanyagtartdly dllapotban

8. alsé UHR/TACAN™® antenna 36. beémldényilds mozgathato kupja 62. szarnyté segéd fékszdrnya

9. eldrefele behuzhato kétkerekes orrfuto 37. bal oldali hajtomii be6lé nyilds 63. szarnytéakna (hdz)

10. elektro-lumineszcens kételékfények 38. szdrny aramvonalazo lemez 64. szivocsatorna (hajtomi beémlényilds)

11. folyékony oxigén dtalakito 39. szdrny forgorészének dramvonalazo lemeze 65. vezérlés és csévezetékek felsé csatorndja

12. tulnyomdsos menekiilékapszula 40. menetes szarnymozgato kar 66. roévidhullamu antenna gerincburkolata

13. oldalkormdny pedaljai 41. fels6 UHF / TACAN antenna 67. jobboldali hajtomiitér (hajtomikamra)

14. botkormdny 42. osszelitkozeés elleni villogo fény 68. torzshdtsorész lizemanyagtartdlya

15. gadzkar és szdrnybedllitds vezérlése (anti-collison) 69. jobb oldali vizszintes vezérsik (stabilizator)

16. F-111D gépeken HUD, mds vdltozaton 43. centroplan inrtegrdl tizemanyagtartaly 70. jobb szdrny maximadlis szarnynyilazdssal
optikai célzokésziilék 44. térzshdtsorész hatso fé hossztartoi 71. besugdrzdsjelzé antenndja

17. eliilsé szélvédd panel 45. fékszdrny és orrsegédszdrny 72. fiiggdbleges vezérsik méhsejt szerkezet(i

18. felfele-kifelé nyilo kabintetd elektrohidraulikus motorja 73. rovidhullamu antenna séntje

19. fegyverzetkezeld tiszt lilése 46. elektro-lumiszecens kételékfények 74. tobb fétartos fligglleges vezérsik

20. hdtso vdlaszfal kezelé paneljai (ritkdn 47. szivocsatornatol elvezetett hatdrréteg 75. fiiggéleges vezérsik integrdl iizemanyag
haszndltak) zsaluzata tank

21. pildtaiilés 48. jobb szdrny forgdspontja 76. elektro-lumiszecens kiotelékfények

22. kapszula mentérendszer ejtéernydje 49. jobb oldali elfordithato szarnytéburkolat 77. AAR-34 rendszer infravérés kamerdja

23. stabilizdld légzsakok, vizbeérkezés esetére 50. GBU-10 2000 fontos lézervezérlésii bomba (késbbb eltavolitva)

24. UHF / IFF antenna 51. GBU-24 2000 fontos Paveway Il 78. méhsejt cellas szerkezetii oldalkormdny

25. stabilizdlo- és fékezd ernydk lézervezérlésii bomba 79. oldalkormany hidraulikus munkahengere

26. elektronikus zavarorendszer antenndja 52. forgo fegyverzet felfiiggesztd sinek (pilon) 80. gdzsebesség fokozo munkahengere
(burkolat alatt) 53. fiiggesztGsinek elfordithato bekotési 81. elsddleges gdzsebesség fokozo

27. eliilsé térzs lizemanyagtartaly csomopontjai (takardsban)

28. lzemanyagtartdly alja, belsé fegyvertér 82. utdnégetd fokozat hiitlevegé nyildsa
teté 54. fiiggesztésinek forgatdsdnak mechanikus 83. radar-és infracsapda szoro rendszer

29. elektromos rendszerek (avionika) kapcsolata 84. vdltoztathato keresztmetszetii

55. jobb szdarny integradl iizemanyag tartdly (mdsodlagos gdzsebesség) fokozo
185 56. orrsegédszarny 85. elektronikus zavarérendszer hdtso

TACAN — TACtical Air Navigation
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antenndja

86. bal oldali stabilizator

87. statikus kisiiték

88. balszarny maximadlis szarnynyilazdssal

89. stabilizator méhsejt szerkezete

90. stabilizator bekétési csomopontja

91. stabilizdator hidraulikus munkahengere

92. baloldali hajtomditér (hajtomiikamra)

93. baloldali potvezérsik

94. AN/AXQ-14 kétutas adatdviteli konténer

95. hajtomlitér szereléajtoi

96. elektro-lumiszecens kételékfények

97. hajtomii segédberendezés hdz

98. bal oldali térzstank

99. szdrnyté pneumatikus szigetelése
(tulnyomdssal?)

100. Pratt&Whitney TF-30-100 hajtomdi

101. hajtomiibeémlé nyilds kézponti kupos
eleme

102. hidraulika tartadly

103. féfutéakna

104. behuzé mechanizmus és rugos ta

105. szarny forgo bekétési csomopont

106. fékszdrny motor csavarorsos mozgato
szerkezete

107. szarnyté segédfékszdarny

108. fékszdrny also zdrélemeze

109. fékszdrny méhsejt szerkezete

110. baloldali kettds réselésii fékszarny

111. bal szarny spoiler panelja

112. toébb fétartos szdrnyszerkezet

113. statikus kistit6k

114. szarnyvégi elektro-lumiszecens
kotelékfények

115. bal oldali helyzetfény

116. bal oldali orrsegédszdrny

117. orrsegédszdrny vezetdsinjei

118. balszdrny integrdl lizemanyag tartdly

119. pilonok elforduld bekétési csomopontja

120. bal oldali fordulo felfiiggeszté sinek

121. orrsegédszdrny meghajto tengelye és
fogaskerék dttétele

122. bal oldali féfutokerék

123. térzsféklap, futomiiakna ajto

124. AN/AVQ-26 Pave Tack

125. kéttengelyli forgathato célzo berendezés

126. Pave Tack forgo gondoldja

127. GBU-28,,mély torok” lézervezérlésii bomba

128. GBU-15 elektro-optikai vezérlésii bomba
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Az ausztrdl gépek rendszeresen el6adjdk a gép egyik kiilénleges attrakcidjdt. A gép lzemanyag

leereszté rendszerét haszndlva bizonyos hajtomdi teljesitmény mellett az lizemanyag begyujthatd, a
gép latvdanyos faklydt maga mégétt huzva repiil. Az alsé kép az évenként megrendezett
Riverfire fesztivalon készlilt Brisbaneben. A fotd hosszu expozicids idével késziilt.
Az USAF gépei szamdra ez a fajta ,,showelem” a 70’-es
évek kézepe ota tilos volt.
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e  http.//www.qlobalsecurity.org/military/world/irag/h-3.htm

e  http.//en.allexperts.com/e/q/qe/qeneral_dynamics f-111.htm

e  http.//www.janes.com/articles/Janes-Aircraft-Upgrades/BOEING-GENERAL-DYNAMICS-F-111-PACER-
STRIKE-AND-OTHER-UPGRADES-United-States.html

e  http.//www.bookrags.com/wiki/General_Dynamics F-111

e http://todayshistorylesson.wordpress.com/2010/03/15/combat-lancer-sees-f-111-enter-action/

o  http://www.clubhyper.com/referenc.htm

®  http://uscockpits.com/

A lektoralasban nyujtott segitségéért koszonet Cifka ,Cifu” Miklésnak, Tarr ,ambasa” Gabornak és
édesapamnak, Molnar Laszldnak. A rontgenrajz kiegészitésében Karpati Endre forditasa volt segitségemre.
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